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(54) Zapojeni pfistroje pro méfeni &isla tfidy hluku

O%elem vyndlezu je zapojeni pFistroje
‘pro m&feni &i{sla t¥{idy hluku, zejména u mo-
torovych vozidel.

Hodnota &isla je déna nejvyd3s3im z dfl-
&ich ¢1sel t¥id hluku, odvozenych z hladin

. skugtického tlaku v oﬁtévovych pésmech od
31,5 a%Z do 8 000 Hz pomoc{ tabulky v hygi-
enickém predpisu.

Podstata vynélegu spodivéd v tom, Ze
signdl z mikrofonniho pFedzesilovale je
pres vstupni pFepinad pFipojen ke vstupni-
mu zesilova¥i, jJehoZ vystup je soulasnd
pfipojen na filtr linedrniho prib&hu a na
véhovy filtr prib&hu A a na 9 oktdévovych
filtrd, propojenych na 11 efektovacich
obvodui.

V¥stupy efektovacich obvodl Jsou pFi-
pojeny pPes analogovy prepinad na snalo-
gové-&islicovy prevodnik., Vekerou éinnogt
pFistroje ¥{d1 mikropo¥ita¥, ktery zajistu-
Je provoz pristroje ve t¥ech zdkladnich

..rezimech, . )

230922

29

30
31




230922 ’ 2

Vynélez se tykd zapojeni p¥istroje pro mteni ¥isla t¥{dy hluku, zejména u motoro-
vych vozidel. Gislo t¥idy hluku je ¥fslo, které charakterizuje nebezpednost sledovaného
hluku se zPetelem k jeho Zkodlivému pisobeni predevsim na sluch. Jeho hodnota Jje déna
nejvyssim z dil¥ich &isel t¥{d hluku, odvozenych. z hladin skustického tlaku v oktdvovych
pésmech od 31,5 a% do 8 000 Hz pomoci tabitlky v Hygienickém p¥edpisu.

Doposud se stanovuje &fslo t#idy hluku p¥i deném refimu motorového vozidla tek, Ze
se zm&F{ hladina akustického tlaku ve vdech oktévovych pésmech od 31,5 af do 8 000 Hz a
potom se provede vyhodnoceni ¥isla t¥fdy hluku‘bu& pomoci tebulek, nebo graficky. V prvém
pripadd se pomoci tabulek stenovi pro jednotlivé hladiny akustického tleku v danych okté-
vov§ch pésmech df1&f ¥isla t¥Idy hluku a nejvy3s{ z téchio hodnot urduje &iglo t¥idy hlu-
ku. V druhém pripadd se. zakresli nem&fené hodnoty hladiny akustického tlaku v oktévavych
pésmech do doporuieného grafu se zakreslénymi k¥ivkami t#fd hluku a nejvy3 dossZend kiiv-
ka pak urduje &¢islo t¥idy hluku.

Z uvedeného postupu stenoveni ¥isla t¥idy hluku vyplyvd, Ze doposud pou%ivaené me-
tody jsou zdlouhavé, coZ se t¥kd predevéin m&Peni konanych v souvislosti se sniZovénim
hludnosti motorovych vozidel, kdy se provadi mnoZstvi zkoudek rdznfch kombinaci odhlul-
novacich materidld a konstrukénich iprav. ’

P¥i méteni hladiny skustického tlaku se navic okemZitd hodnota n¥kdy méni a Je problém,
kterou hodnotu uvést do protokolu. N&kdy se odhaluje jekési st¥edni hodnota, kterou se zdd
hlukomdr uddvat nejiastdji, Jindy se zjistuje maximélni hodnota p#i m&reni. Nejsprdvn&jsl
by bylo od&itat hodnoty v ur¥itém Easovém intervalu a vyslednou hodnotu uréit jeko arit-
meticky primér takto zjisténych mé&feni, coi je oviem zdlouhavé a pracné.

Vyse uvedené nedostatky Jsou odstrandny zapojenim p¥istroje pro mdfeni 4isla tiidy
hluku podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivéd v tom, Ze m&Fici mikrofon s predzesilovalem
je pres vstupni prepinaf a vstupni zesiloved p¥ipojen na devit samostatnych oktévovych
£iltrd se stbedni frekvenci 31,5 aZ 8 000 Hz, JeJjichZ vystupy Jsou pF*ipojeny na efektove-
ci obvody, které vyhodnocuji prim@rnou hodnotu hlediny skustického tlaku v dendém oktdvo~
vém pésmu za uplynulou Jednu sec. v dB. Pritom zabudovany mikropo&itad zajistuje pomoci
analogavého prepinale a analogové-Eislicového prevodniku miFent hladiny akustického tlaku
postupné v Jjednotlivych okté&ovych pdsmech v cyklech, opekujicich se kaidou jednu sec.
Pritom se jednak porovnévajl nemdfené hodnoty hladin s maximélni nem@Fenou hodnotou hlse-
din v denych oktévovych pésmech b&hem predchozich cykld za d%elem zjisténi meximélnich
hodnot hladin v danyfch oktévovych pdsmech, déle se pek pripotitdvaji jednotlivé nemérend
hodnoty hladin k pP#f{sluinym soudtdm hladin v pam&ti za tG¥elem =¥podtu stfednich hodnot hle-
din v jednotlivych oktdvovych pésmech po ukonZeni méteni.

Po ukonéeni'jednoho cyklu m¥¥eni hladin ve viéch deviti oktévovych pédsmech mikro-
poéitaée'vypoéte &islo ti{dy hluku, porovnd jeJ s maximélni hodnotou bEhem predchozich
cykld a pokud je vys&f, uloZl jej do pam&ti hodnoty %{sla t¥{dy hluku a zobrazi Ji na
displeji. Po ukonZeni m3¥eni vypolte mikropo¥ita¥ stiedni hodnoty hladin v jednotlivych
oktévovych pasmech s z nich vypo¥te &islo t¥idy hluku.

Potonm mikropodita& Udaje stiednich a maximdlnich hodnot hladin skustického tlaku
v jednotlivych oktévovych pésmech a ¥islo t*{dy hluku vypoftené gze st¥ednich hodnot hledin
akustického tleku v jednotlivych oktévovych pdsmech a maximélni hodnotu &isla t#idy hluku
vytiskne uzkodpddkovou tiskdrnou. Zebudovany zdroj referen¥niho nap¥ti umoZnuje sutomstic-
kou kalibraci pfistroje a to tsk, Ze mikropodite& pitipoj{ wvnizini zdroJ referenéniho
nap¥ti pomoci vstupniho pFepinale ke vstupnimu zesilovedi a provede zm#reni hladiny p¥i
zapojeném filtru lineérntho pribdhu, pritom hodnota hladiny mé byt 126 dB. P¥{ipsdnd od-
chylka od této hodnoty se zapide do pam¥ti korekce m&fené velidiny » pii kefdém mi¥teni
se korekce pripo¥{tdvd k nam¥fené hodnot& hlediny akustického tlaku. .
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Tato korekce se provddi v urfitych Zasovych intervalech neustdle, pokud se neprovddi
kalibrace vn¥jsim pistonfonem nebo vlastnf m3fen{ &fsla t¥{dy hluku.

Zepojeni déle umoinuje kalibraci vnéjsiho zdroje referentniho nep¥ti vni)sim signé-
lem z pistonfonu. V tomto p¥ipad¥ se nejprve zméfi hladina signélu z pistonfonu, kterd
mé hodnotu 126 dB a porovnd se se zm&Fenou hladinou p#i pFepnuti ne wnit¥nt zdroj re-
feren&niho nep&ti, ktery mé tské ddvat hladinu 126 dB. PF{pedné odchylka se zapide do
pem&ti korekce vnitinf kalibrace a pFi kafdém m&Fenf hladiny ekustického tlaku se pFipo-
8itdvéd ke korekci m¥iené veliliny.

Pokud kelibrace pistonfonem nebyla provedens, v pam3ti korekce vnit#ni kalibrace
Je vloZena hodnota korekce 0 dB. Vzhledem k tomu, Ze p¥i pffmém vypo¥tu &isla t¥idy hluku
%z hladiny ekustického tlaku v jednotlivych oktévovych pésnech stanovenim linedrni funkce
zévislosti ¥isle t¥fdy hluku na hladin& skustického tlaku by doslo k odchylkém od ddejd
v prevodové tabulce, prislusnéd tdst tabulky je umisténa v psm&ti mikropoéitale.

Pamat Je rozdélena na osm segmentl, kaidy segment je pro Jjedno oktévové pdsmo, Hodno-
ta ¢fsla t¥{dy hluku pro nam¥éfenou hladinu ekustického tlaku v daném oktdvovém pésuu se
nachéz{ na edrese pamfti, dené soultem Zisls segmentu pFislusnému dsnému oktévovému pdsmu
a hodnoty hlediny akustického tlaku v deném oktdvovém pésme.

Vyhodou zapojen{ p¥istroje pro m&ifeni ¥fsla t¥fdy hluku Je principidln& novy p¥Lstup
p¥i Fedienf, protoZe pFfstroj na bézi mikropofitale zajistuje sutomatizaci m¥feni i vy-
hodnocovéni. P¥inos vyndlezu spo¥ivd krom& zvyXené presnosti msfen{ pPedevdim ve zkrdce~
ni doby m3¥eni ne 1/10 dFfive potfebného Zasu a tim i v Uspofe pohonnych hmot m&Feného
a zat&Zovaciho vozidla.

Pi#{klad zapojeni pFistroje pro m&feni ¥isla t¥fdy hluku podle vyndlezu je nekreslen
v blokovén schématu ne p¥ilofeném vykresu. )

P¥istroj je sesteven z m&ffcfho mikrofonniho predzesilovede 1, vstupniho pXepinsfe
2, vstupniho zesilovale 3, vnitfniho zdroje 4 referen¥nfho nep&t{, filtru 5 linedrnfiho
prib&hu, véhového filtru § prdbshu A, deviti oktdvovych filtrd 7 aZ 15 pro pédsma 31,5 a%
8 000 Hz, jedendcti efektovacich obvodd 16 ef 26, enslogov&-&islicového pFevodniku 27
s analogovym prepinslem, mikropoZitade 28, jednotky rozhreni styku 29, displej 32, jednot-
ky rozhrani styku 30, udzkotddkové tiskdrny 33, #idicich obvodd 31.

Signél z mikrofonniho pfedzesilovede | Je pies vstupni prepina¥ 2 p¥ipojen ke vstup-
nimu zesilovadi 3. Zes{leny signél je pF¥ipojen soudasn& na vatup filtru 5 linedrniho pri-
b&hu, véhového filtru & prib¥hu A a deviti oktévovych filtrd I af 15. Vystupy vdech filtrd
Jsou pifipojeny na efektovaci obvody 16 aZ 26, které pracujfi s dynamickym rozsshem 60 dB.
Vystupy efektovacich obvodd 16 a% 26 jsou pres anslogovy piepinal pkipojeny k snalogovi-~
¢islicovému pFevodniku 27.

P¥i pou¥it{ 8bitového prevodniku je jeho rozliZovac{ schopnost 0,25 dB, Pomoc{ ¥i-
dicich obvodd 31, p¥ipojenych k mikropo¥itadi 28, je zvolen jeden ze t¥i reZimi p¥istro-
je, tJ. kalibrace prfstroje vnit¥nim zdrojem 4 refereniniho nep&ti, kalibrace vnit¥nfho
zdroje 4 refereniniho nap&ti vn&jsim signdlem z pistonfonu a m&Feni &fsla t¥fdy hluku.

PREDMET VYINALEZU

Ve Zapojeni pro m¥fenl &i{sla t¥idy hluku, vyznaeené tim, %e mikrofonni predzesilova®
(1) je pfes vstupni p¥epineX (2) a vstupni zesilova¥ (3) p¥ipojen soulasn¥ na filtr (5)
linedrniho prib&hu, véhovy filtr (6) pribshu a dev&t oktévovych filtrd (7) a%¥ (15), pro-
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pojenych na jedendct efektovacich obvodd (16) a% (26), jejichZ vystupy jsou pFipojeny

na snslogov¥ &islicovy pFevodnik (27) s snalogovym piepinaZenm, pfipojenym na vatup mikro-
politafe (28), piiZemi jeho vystupy Jjsou pFes jednotku roghrani styku (29) piipojeny ne
displej (32) a pres jednotku rozhrani ¥tftku (30) pFipojemy s uzkofddkovou tiskérnou (33).

"2. Zapojeni podle bodu 1, vyznafené tim, Ze Fidici obvody (31) jsou pfipojeny pres
vnitfni zdroj (4) refereniniho signélu ke vstupnimu zesilovaii (3).

1 vykres
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