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(54) PYROTECHNISCHER AKTUATOR

(57) Pyrotechnischer Aktuator mit einem Gehause (1)
und einem in diesem verschiebbaren Kolben (2),
wobei im Bereich eines stirnseitigen Endes des
Gehauses (1) ein pyrotechnischer Zinder (4)
angeordnet ist und das andere Ende des Gehauses
offen ausgebildet ist und ein Ausschieben des
Kolbens (2) ermdglicht. Um eine einfache
Herstellung eines solchen Aktuators zu ermdglichen,
ist vorgesehen, dass das Gehduse (1) aus
Kunststoff hergestellt ist und der Zlinder (4) sowie
die Anschlussleitungen (11, 12) in die Stirnseite des
Gehauses (1) eingegossen sind.

Wichtiger Hinweis:
Die in dieser Gebrauchsmusterschrift enthaltenen Anspriiche wurden vom Anmelder erst nach Zustellung des Recherchenberichtes tberreicht (§ 19

Abs.4 GMG) und lagen daher dem Recherchenbericht nicht zugrunde. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann
beim Osterreichischen Patentamt wéhrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Aktuator gemaB dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

[0002] Solche Aktuatoren werden in der automotiven Sicherheitstechnik immer mehr verwen-
det, z.B. fur aktive Kopfstiitzen, anti submarining Systemen oder aktiven Motorhauben. Die
bekannten derartigen Aktuatoren weisen ein aus Metall hergestelltes Geh&duse auf, in dem der
Kolben, &hnlich einer Zylinder-Kolbenanordnung, verschiebbar gehalten ist.

[0003] Bei dieser bekannten Lésung ergibt sich der Nachteil, dass die Herstellung der erforder-
lichen Bauteile relativ aufwéndig ist. AuBerdem sind zur Befestigung eines solchen Aktuators
separate Bauteile, wie z.B. Schellen oder dgl. erforderlich, was die Lagerhaltung und den Her-
stellungsaufwand wesentlich erhéht.

[0004] Ziel der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und einen Aktuator der eingangs
erwahnten Art vorzuschlagen, der sich durch einen einfachen Aufbau auszeichnet und sich
einfach herstellen 1asst.

[0005] ErfindungsgemaB wird dies bei einem Aktuator der eingangs erwahnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

[0006] Durch diese MaBnahmen wird erreicht, dass die Herstellung des Geh&uses und der
Einbau des Ziinders in dieses in einem Arbeitsgang erfolgen kann. AuBerdem lasst sich das
Gehéuse durch SpritzgieBen sehr einfach und rasch herstellen.

[0007] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kdnnen die Merkmale des Anspruches 2
vorgesehen sein. Durch diese MaBnahmen wird eine héhere Leistung des Aktuators erreicht.

[0008] Dabei ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 3 vorzusehen. Dadurch kann die
Treibladung auf einfache Weise gegen Feuchtigkeit und gegen Zugriff von auBen geschitzt
werden. Der Brennkammerverschluss kann dabei durch kleben oder verschweiBen dicht mit
dem Kolben verbunden werden. Auch kann durch die Ausgestaltung des Brennkammerver-
schlusses eine Zindverzégerung fir die Treibladung eingestellt werden.

[0009] Um den Aktuator einfach montieren zu kénnen, ist es vorteilhaft die Merkmale des An-
spruches 4 vorzusehen. Auf diese Weise eriibrigen sich die bei den (blichen Aktuatoren mit
metallischen Geh&usen notwendigen zusétzlichen Befestigungsmittel, wie z.B. Schellen, die
separat hergestellt werden miissen.

[0010] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Merkmale des Anspruches 5
vorgesehen. Die vorgeschlagenen Kunststoffe zeichnen sich durch einen sehr niedrigen
Schmelzbereich aus, sodass es wahrend des SpritzgieBens des Gehiuses trotz des in eine
entsprechende Form eingelegten Ziinders ein sicheres Arbeiten gewahrleistet ist.

[0011] Es ist vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 6 vorzusehen. Auf diese Weise kann der
die Treibladung haltende Abschnitt des Kolbens mit anderen mechanischen Eigenschaften
ausgestattet werden.

[0012] In diesem Falle ist es zweckméaBig die Merkmale des Anspruches 7 vorzusehen, um
durch eine erhdhte Schlagzéhigkeit im ziindernahen Bereich die Belastbarkeit zu erhdhen.
Durch das weichere Material im zindernahen Bereich kommt es beim Auslésen zu einer Auf-
weitung des Kolbens und somit zu einer besseren Abdichtung des Kolbens gegen das Gehau-
se.

[0013] Um den Weg des Kolbens auf einfache Weise begrenzen zu kdnnen, ist es vorteilhaft
die Merkmale des Anspruches 8 vorzusehen.

[0014] Um eine Sicherung der Lage des Kolbens in dessen inaktiver Ruhelage sicherzustellen,
ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruchs 9 vorzusehen.

[0015] Fir eine Dampfung beim Erreichen der Endlage des Kolbens ist es vorteilhaft die Merk-
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male des Anspruchs 10 vorzusehen.

[0016] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen die Merkmale des Anspruches 11
vorgesehen sein. Ein solcher Ziinder zeichnet sich durch eine hohe Zindtemperatur aus,
wodurch ein solcher Ziinder problemlos in das Gehause eingegossen werden kann. Die Zind-
temperatur liegt bei den ausgewahlten Stoffen Gber 300°C wéhrend die Schmelztemperatur flir
den Kunststoff, der zur Herstellung des Gehduses eingesetzt wird, bei etwa 240°C liegt.
Dadurch wird das sichere Umspritzen des Ziinders bei der Herstellung des Gehduses (ber-
haupt erst erméglicht.

[0017] In diesem Zusammenhang ist es zweckmaBig die Merkmale des Anspruches 12 vorzu-
sehen.

[0018] Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert.
[0019] Dabei zeigen:

[0020] Fig. 1 und 2 Schnitte durch einen erfindungsgeméBen Aktuator, wobei Fig. 1 einen
Schnitt gemaB der Linie A - A in der Fig. 2 und

[0021] die Fig. 2  einen Schnitt entlang der Linie B -B in der Fig. 1 zeigt.

[0022] Der erfindungsgeméaBe Aktuator weist ein Gehduse 1, das durch SpitzgieBen eines
Kunststoffes, der faserverstarkt sein kann, hergestellt wird. Dabei ist, wie insbesondere aus der
Fig. 2 zu ersehen ist, ein pyrotechnischer Zlinder 4 im Bereich eines Endes des Gehauses 1 in
dieses eingegossen. Dabei weist der Zinder 4 in Ublicher Weise eine Kappe 9 auf, die einen
nach auBen gerichteten Flansch 10 aufweist. Dieser bedingt eine gute Verankerung des Zin-
ders 4 im Gehause 1.

[0023] Vorteilhafterweise werden als Zindmittel Zirkon/Kaliumperchloratmischungen verwen-
det, das sich durch eine hohe Ziindtemperatur von mehr als 300°C auszeichnet. Als Material flr
das Gehause wird zweckmaBigerweise Polyamid oder PPT verwendet, welche Materialien sich
durch einen Schmelzbereich um ca. 240°C auszeichnen, so dass der Ziinder 4 problemlos mit
dem Material des Geh&uses umspritzt werden kann. Dabei sind beim dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel auch die elektrischen Anschlussleitungen 11, 12 des Ziinders 4 mit eingegossen.

[0024] Das Gehause 1 weist Ausformungen 8 auf, die als Halterung dienen und beispielsweise
eine durchgehende Bohrung 13 aufweisen oder je nach Anwendung entsprechend ausgestaltet
sein kénnen. Aufgrund dieser Ausformungen 8 kann der Aktuator sehr einfach an einem belie-
bigen Bauteil montiert werden. Dazu genligt es beispielsweise eine Schraube oder Niete in die
Bohrung 13 einzusetzen und mit dem jeweiligen Bauteil zu verbinden.

[0025] Das Gehduse 1 weist eine in dessen Langsrichtung verlaufende Bohrung 14 auf, in der
ein Kolben 2 verschiebbar gehalten ist. Dieser Kolben 2 weist an seinem dem Ziinder 4 zuge-
kehrten Ende eine Vertiefung 15 auf, in der eine Treibladung 3 angeordnet ist. Diese besteht
Ublicherweise aus Nitrozellulose oder sogenannten ,Green Propellant”, d.h. neuen Treibstoffen
mit reduzierten Schadgasen und verbesserter Temperaturfestigkeit. Diese Treibladung 3 ist von
einem Brennkammerverschluss 7 Uberdeckt, wobei der Brennkammerverschluss 7 dicht mit
dem Kolben 2 verbunden ist, z.B. durch Verkleben oder VerschweiBen. Dazu weist die Vertie-
fung 15 eine Schulter 16 auf, an welcher der Brennkammerverschluss 7 anliegt. Der Brenn-
kammerverschluss 7 weist einen Schwachungsbereich 17 auf, der dazu dient im Falle einer
Ziundung des Zunders 4 ein sicheres Durchbrechen des Brennkammerverschlusses 7 zu ge-
wabhrleisten, um die Treibladung 3 zur Ziindung zu bringen.

[0026] Der Kolben 2 weist ferner eine diametral verlaufende schlitzartige Durchbrechung 18
auf, die im Nahebereich des freien Endes des Kolbens 2 eine Verengung 19 aufweist, die durch
eine, bevorzugt zwei Rippen 6 gebildet ist. Diese Rippen 6 begrenzen mit dem néchstgelege-
nen gerundeten Ende der Durchbrechung 18 einen Raum, der von einer Hohlniete 5 durchsetzt
ist. Diese Hohlniete 5 ist, wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, in diametral gegenuberliegenden Boh-
rungen des Gehauses 1 gehalten.
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[0027] Diese Hohlniete 5 sichert in Verbindung mit der/den Rippe(n) 6 die inaktive Ruhelage
des Kolbens 2 und begrenzt in Verbindung mit dem gegentberliegenden Ende der Durchbre-
chung 18 den Verschiebeweg des Kolbens 2.

[0028] Der Kolben 2 selbst kann abschnittweise aus unterschiedlichen Materialen hergestellt
sein, wobei der dem Ziinder 4 naheren Bereich aus weicherem Kunststoff, z.B. aus TPU herge-
stellt sein kann, als der Ubrige Bereich des Kolbens 2.

Anspruiiche

1. Pyrotechnischer Aktuator mit einem Gehause (1) und einem in diesem verschiebbaren
Kolben (2), wobei im Bereich eines stirnseitigen Endes des Gehauses (1) ein pyrotechni-
scher Zinder (4) angeordnet ist und das andere Ende des Gehduses offen ausgebildet ist
und ein Ausschieben des Kolbens (2) ermdglicht, und wobei das Gehause (1) aus Kunst-
stoff hergestellt ist und der Ziinder (4) in die Stirnseite des Gehauses (1) eingegossen ist,
dadurch gekennzeichnet, dass auch die Anschlussleitungen (11, 12) in der Stirnseite des
Gehéduses (1) eingegossen sind.

2. Aktuator nach Anspruch 1, bei dem auBer eines Ziinders (4) eine Treibladung (3) vorgese-
hen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Treibladung (3) in einer Vertiefung (15) des
Kolbens (2) angeordnet ist, die an der dem Ziinder (4) zugekehrten Stirnseite des Kolbens
(2) angeordnet ist.

3. Aktuator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Treibladung (3) von einer
mit einem Schwichungsbereich (17) versehenen Abdeckung (7) abgedeckt ist, die als
Brennkammerverschluss dient und in der Vertiefung (15) des Kolbens (2) gehalten ist.

4. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse
(1) eine als Halterung dienende Ausformung (8) aufweist.

5. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(1) aus Polyamid, Polybutylenterephtalat oder Polyphenylensulfid (PPS), vorzugsweise
durch SpritzgieBen, hergestellt ist.

6. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(2) mehrteilig aus unterschiedlichen Materialien hergestellt ist.

7. Aktuator nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (2) im ziinderna-
hen Bereich aus weicherem Kunststoff, z.B. aus thermoplastischem Polyurethan (TPU), als
der Ubrige Kolben (2) hergestellt ist, wodurch dieser Bereich eine erhdhte Schlagzahigkeit
aufweist.

8. Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(2) eine diametral verlaufende schlitzartige Durchbrechung (18) aufweist, und dass die
Durchbrechung (18) von einem Stift, Niet (5) od. dgl. durchsetzt ist, der in dem Geh&use
(1) gehalten ist.

9. Aktuator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die schlitzartige Durchbre-
chung (18) im Bereich nahe dem freien Ende des Kolbens (2) bzw. der Durchbrechung (18)
eine Verengung (19) aufweist, wobei der Stift, Niet (5) od. dgl. in der Ausgangslage zwi-
schen dieser Verengung (19) und dem zu dieser nachstgelegenem Ende der Durchbre-
chung (18) gehalten ist.

10. Aktuator nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift, Niet (5) od.
dgl. deformierbar ausgebildet ist, wobei der Stift, Niet (5) od. dgl. zur Energieaufnahme
beim Auftreffen des Endes der schlitzartigen Durchbrechung (18) beim Erreichen der End-
lage des Aktuators dient.
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11. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Zinder
(4) Zirkon/Kaliumperchloratmischungen als Priméarsatz verwendet sind.

12. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Ziinder

(4) Bor/Kaliumnitrat- oder Titan/Kaliumperchloratmischungen als Sekundarladung verwen-
det sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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