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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå íåôò íûõ

ìåñòîðîæäåíèé, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì òåïëîâîãî
âîçäåéñòâè  íà çàëåæè, ñîäåðæàùèå âûñîêîâ çêóþ
íåôòü. Îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è
ïëàñòà çà ñ÷åò àêòèâèçàöèè ïðîãðåâà íèæíåé ÷àñòè
ïëàñòà è ïðåäîòâðàùåíè  ïîòåðü òåïëà èç-çà
ïðîðûâà ïàðà â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû. Ñóùíîñòü
èçîáðåòåíè : îòáèðàþò íåôòü ÷åðåç
ïîëîãîâîññòàþùèå äîáûâàþùèå ñêâàæèíû,
ïðîáóðåííûå èç äîáû÷íîé ãîðíîé âûðàáîòêè,
ðàñïîëîæåííîé íèæå èëè â ïîäîøâå ïëàñòà.
Çàêà÷èâàþò ïàð â ïëàñò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå èç íàãíåòàòåëüíîé ãîðíîé
âûðàáîòêè, ðàñïîëîæåííîé â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà.
Íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû áóð ò
ïîëîãîâîññòàþùèìè è ðàñïîëàãàþò èõ âûøå

ñòâîëîâ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Çàêà÷êó ïàðà
îñóùåñòâë þò ïåðèîäè÷åñêè. Ïðè ýòîì íåôòü
îòáèðàþò è èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïåðèîä
ïðåêðàùåíè  çàêà÷êè â íèõ ïàðà. Çàêà÷êó ïàðà â
íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïðåêðàùàþò ïðè
äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â äîáûâàþùèõ
ñêâàæèíàõ, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå çàêà÷êè ïàðà.
Ïîñëå ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû ïëàñòà äî
òåìïåðàòóðû, ïðåäøåñòâóþùåé öèêëó çàêà÷êè
ïàðà, ïðåêðàùàþò îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ
ñêâàæèí è îñóùåñòâë þò çàêà÷êó â íèõ ïàðà. Ïîñëå
ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è
íåôòåñáîðíîé ñèñòåì íàãíåòàòåëüíóþ è äîáû÷íóþ
ãîðíûå âûðàáîòêè çàïîëí þò òàìïîíèðóþùèì
ñîñòàâîì, à ðàçðàáîòêó çàëåæè âåäóò ñ
ïîâåðõíîñòè. 3 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) METHOD FOR THERMAL ACTION APPLICATION TO HIGHLY-VISCOUS OIL DEPOSIT

(57) Abstract: 
FIELD: oil deposit development, particularly

enhanced recovery methods for obtaining
hydrocarbons with the use of heat.

SUBSTANCE: method involves producing oil
through flat upward production boreholes drilled
from production mine tunnel located below or in
bed surface; injecting steam in the bed through
injection boreholes bored from injection mine
tunnel arranged in lower bed zone. The injection
boreholes are flat upward and arranged above
production boreholes. The steam injection is
performed in periodical mode, wherein oil is
extracted from production boreholes when steam
injection is stopped. The steam injection in
production boreholes is stopped when production
borehole temperature reaches value close to steam
injection temperature value. After bed
temperature reduction to value equal to bed
temperature before steam injection oil extraction
operation is stopped and steam is injected in
production boreholes. After steam injection and

oil collection system performance check injection
and production mine tunnels are filled with
grouting mortar and oil deposit is developed from
surface.

EFFECT: increased oil output from oil bed due
to improved heating of lower bed zone and
prevention of heat losses because of stream
ingress into production wells.

4 cl, 7 dwg, 1 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, â ÷àñòíîñòè ê ñïîñîáàì
òåïëîâîãî âîçäåéñòâè  íà çàëåæè, ñîäåðæàùèå âûñîêîâ çêóþ íåôòü.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðàçðàáîòêè íåôò íîãî ïëàñòà (ïàòåíò ÐÔ ¹ 2199004 îò 19.01.2001 ã.,
E 21 B 43/24), ñîãëàñíî êîòîðîìó îñóùåñòâë þò ïðîõîäêó ãîðíîé âûðàáîòêè íèæå
íåôò íîãî ïëàñòà è áóð ò èç íåå ïîëîãîâîññòàþùèå íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå
ñêâàæèíû, ïîñëå ÷åãî çàêà÷èâàþò ïàð â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû, à íåôòü îòáèðàþò èç
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ñîâìåùåíèå â îäíîé ãîðíîé âûðàáîòêå
íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí. Ýòî ïðèâîäèò ê îãðàíè÷åíèþ äàâëåíè  è òåìïîâ
çàêà÷êè ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû èç-çà îïàñíîñòè åãî ïðîðûâà â ãîðíóþ
âûðàáîòêó, ãäå âåäåòñ  äîáû÷à íåôòè. Ñëåäñòâèåì îãðàíè÷åííûõ òåìïîâ çàêà÷êè ïàðà
 âë åòñ  ñíèæåíèå òåìïà äîáû÷è íåôòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè, ïðèí òûì çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñïîñîá
òåïëîâîãî âîçäåéñòâè  íà çàëåæü âûñîêîâ çêîé íåôòè (ïàòåíò ÐÔ ¹ 1512210 îò 25.08.87
ã., E 21 B 43/24), âêëþ÷àþùèé îòáîð íåôòè ÷åðåç äîáûâàþùèå ãîðèçîíòàëüíûå è
ïîëîãîíàêëîííûå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå èç äîáû÷íîé ãîðíîé âûðàáîòêè, ðàñïîëîæåííîé â
íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà, çàêà÷êó ïàðà â ïëàñò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå
èç íàãíåòàòåëüíîé ãîðíîé âûðàáîòêè, ðàñïîëîæåííîé â âåðõíåé ÷àñòè ïëàñòà, ðàçäåë  
òîëùó ïëàñòà íà  ðóñû, â êàæäûé èç êîòîðûõ ïîñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâë þò çàêà÷êó ïàðà,
ïðè ýòîì ïåðåä çàêà÷êîé ïàðà â ñîîòâåòñòâóþùèé  ðóñ ïîíèæàþò äèíàìè÷åñêèé óðîâåíü
æèäêîñòè íèæå ýòîãî  ðóñà.

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà  âë åòñ  ñíèæåíèå íåôòåîòäà÷è ïëàñòà çà ñ÷åò ñëàáîãî
âîâëå÷åíè  â ïðîöåññ òåïëîâîãî âîçäåéñòâè  íèæíåé åãî ÷àñòè, òàê êàê íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû áóð ò èç ãîðíûõ âûðàáîòîê, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíåé ÷àñòè ïëàñòà íàêëîííî
ñâåðõó âíèç, à ïàð, èìå  òåíäåíöèþ ðàñïðîñòðàí òüñ  ââåðõ, ñêàïëèâàåòñ  â âåðõíåé
÷àñòè ïëàñòà, íå äîñòàòî÷íî ïðîãðåâà  åãî íèæíþþ ÷àñòü, ïðè ýòîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî
íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, ðàçáèâàþùèõ íåôò íîé ïëàñò íà  ðóñû, ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èâàþò çàòðàòû íà áóðåíèå ñêâàæèí.

Êðîìå òîãî, áóðåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó íå
èñêëþ÷àåò ïåðåñå÷åíèå èõ èëè ðàñïîëîæåíèå â çîíå âçàèìîâëè íè , ÷òî ïðèâîäèò ê
áûñòðûì ïðîðûâàì ïàðà â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, óâåëè÷åíèþ ïîòåðü òåïëà è, êàê
ðåçóëüòàò, ê ñíèæåíèþ îòáîðà íåôòè.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è ïëàñòà çà ñ÷åò
àêòèâèçàöèè ïðîãðåâà íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà è ïðåäîòâðàùåíè  ïîòåðü òåïëà èç-çà ïðîðûâà
ïàðà â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðè òåïëîâîì âîçäåéñòâèè íà çàëåæü
âûñîêîâ çêîé íåôòè îòáîð íåôòè âåäóò ÷åðåç ïîëîãîâîññòàþùèå äîáûâàþùèå ñêâàæèíû,
ïðîáóðåííûå èç äîáû÷íîé ãîðíîé âûðàáîòêè, ðàñïîëîæåííîé íèæå èëè â ïîäîøâå
íåôò íîãî ïëàñòà, à çàêà÷êó ïàðà â ïëàñò îñóùåñòâë þò ÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû,
ïðîáóðåííûå èç íàãíåòàòåëüíîé ãîðíîé âûðàáîòêè.

Ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè çà âëåííîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ :
- ñîîðóæàþò íàãíåòàòåëüíóþ ãîðíóþ âûðàáîòêó â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà;
- íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû áóð ò ïîëîãîâîññòàþùèìè;
- ðàñïîëàãàþò íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû âûøå ñòâîëîâ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí;
- îñóùåñòâë þò ïåðèîäè÷åñêóþ çàêà÷êó ïàðà è îòáèðàþò èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí

íåôòü â ïåðèîä ïðåêðàùåíè  çàêà÷êè â íèõ ïàðà;
- ïðåêðàùàþò çàêà÷êó ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â

äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå çàêà÷êè ïàðà, à ïîñëå ñíèæåíè 
òåìïåðàòóðû ïëàñòà äî òåìïåðàòóðû, ïðåäøåñòâóþùåé öèêëó çàêà÷êè ïàðà, ïðåêðàùàþò
îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí è îñóùåñòâë þò çàêà÷êó â íèõ ïàðà;

- íàãíåòàòåëüíóþ è äîáû÷íóþ ãîðíûå âûðàáîòêè çàïîëí þò òàìïîíèðóþùèì ñîñòàâîì,
íàïðèìåð ãëèíèñòûì, ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è
íåôòåñáîðíîé ñèñòåì;
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RU 2 268 356 C1

- ïîñëå çàïîëíåíè  ãîðíûõ âûðàáîòîê òàìïîíèðóþùèì ñîñòàâîì ðàçðàáîòêó çàëåæè
âåäóò ñ ïîâåðõíîñòè.

Óêàçàííà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîë åò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü
íåôòåîòäà÷ó ïëàñòà çà ñ÷åò âîâëå÷åíè  â áîëåå àêòèâíóþ ðàçðàáîòêó íèæíåé ïîëîâèíû
ïëàñòà, ñíèçèòü ïîòåðè òåïëà è óâåëè÷èòü òåìïû çàêà÷êè ïàðà è îòáîðà íåôòè áëàãîäàð 
òîìó, ÷òî íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû ðàñïîëàãàþò â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà íàä äîáûâàþùèìè
ñêâàæèíàìè ïî âñåé äëèíå, òî åñòü íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå ñêâàæèíû áóð ò ïî
òðàåêòîðè ì, áëèçêèì ê ïàðàëëåëüíûì, ÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïåðåñå÷åíèå ñêâàæèí ïî
ïëîùàäè ïëàñòà. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, èñïîëüçó 
òåíäåíöèþ ïàðà ðàñïðîñòðàí òüñ  ââåðõ, ê êðîâëå ïëàñòà, îáåñïå÷èâàåò ïîñòî ííûé
ðàâíîìåðíûé ïðîãðåâ ïëàñòà ñíèçó ââåðõ, ïðåäîòâðàùà  ïðîðûâû ïàðà â äîáûâàþùèå
ñêâàæèíû, ïðè ýòîì íåôòü ñòåêàåò â äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, òàêæå ðàñïîëîæåííûå â
íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà. Ïåðèîäè÷åñêà  çàêà÷êà ïàðà â ïëàñò è îòáîð íåôòè èç
íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïåðèîä ïðåêðàùåíè  çàêà÷êè â íèõ ïàðà òàêæå ñïîñîáñòâóåò
ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è ïëàñòà, à çàïîëíåíèå íåôò íîé è äîáû÷íîé ãîðíûõ âûðàáîòîê
òàìïîíàæíûì ñîñòàâîì ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è
íåôòåñáîðíîé ñèñòåì è âåäåíèå ðàçðàáîòêè çàëåæè ñ ïîâåðõíîñòè ïîçâîë åò óâåëè÷èòü
òåìïû çàêà÷êè ïàðà è îòáîðà íåôòè, ÷òî òàêæå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòà.

Çà âëåííûå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè èçîáðåòåíè   âë þòñ  íåî÷åâèäíûìè äë 
ñðåäíåãî ñïåöèàëèñòà â íàøåé îáëàñòè. Â ñâ çè ñ ýòèì ìû ñ÷èòàåì, ÷òî çà âëåííîå
èçîáðåòåíèå èìååò èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü. Çà âëåííà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ íå èçâåñòíà íàì èç óðîâí  òåõíèêè, ïîýòîìó çà âëåííîå èçîáðåòåíèå  âë åòñ 
íîâûì. Èçîáðåòåíèå ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî, òàê êàê èìåþùååñ  îòå÷åñòâåííîå
îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãè , ðàçðàáîòàííà  íàìè, ïîçâîë þò èñïîëüçîâàòü ñïîñîá â
ïîëíîì îáúåìå.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåí ðàçðàáàòûâàåìûé ó÷àñòîê çàëåæè â ðàçðåçå ïðè ðàäèàëüíîì
ðàñïîëîæåíèè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.

Íà ôèã.2 èçîáðàæåí òîò æå ó÷àñòîê â ïëàíå.
Íà ôèã.3 èçîáðàæåí ðàçðàáàòûâàåìûé ó÷àñòîê çàëåæè â ðàçðåçå ïðè ïàðàëëåëüíîì

ðàñïîëîæåíèè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí.
Íà ôèã.4 èçîáðàæåí òîò æå ó÷àñòîê â ïëàíå.
Íà ôèã.5 ïðèâåäåíà ñõåìà îáâ çêè ïîâåðõíîñòíîé ïàðîïîäàþùåé ñêâàæèíû ñ ïîäçåìíîé

íàãíåòàòåëüíîé ñêâàæèíîé.
Íà ôèã.6 ïðèâåäåíà ñõåìà îáâ çêè ïîâåðõíîñòíîé äîáûâàþùåé ñêâàæèíû ñ ïîäçåìíîé

äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé.
Íà ôèã.7 ïðèâåäåíà ñõåìà îáâ çêè ïîâåðõíîñòíîé äîáûâàþùåé ñêâàæèíû ñ ïîäçåìíîé

äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé ïðè áîëüøèõ âûíîñàõ ïåñêà èç ñêâàæèí.
Äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà (ñì. ôèã.1-4) ïðîõîä ò íàêëîííóþ ãîðíóþ âûðàáîòêó 1 ÷åðåç

íåôò íîé ïëàñò 2. Ïîä íåôò íûì ïëàñòîì 2 (èëè â ïîäîøâå ïëàñòà) ñîîðóæàþò äîáû÷íóþ
ãàëåðåþ 3 (êâàäðàòíóþ èëè êîëüöåâóþ). Âûøå äîáû÷íîé ãàëåðåè 3 â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà 2
ñîîðóæàþò íàãíåòàòåëüíóþ ãàëåðåþ 4, ïðè ýòîì ãàëåðåè ñîîðóæàþò îäíà íàä äðóãîé. Èç
äîáû÷íîé ãàëåðåè 3 ïî íåôò íîìó ïëàñòó áóð ò ïîëîãîâîññòàþùèå äîáûâàþùèå ñêâàæèíû
5. Èç íàãíåòàòåëüíîé ãàëåðåè 4 áóð ò ïîëîãîâîññòàþùèå íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6,
ðàñïîëàãà  èõ âûøå äîáûâàþùèõ. Ïðè ýòîì íàãíåòàòåëüíûå è äîáûâàþùèå ñêâàæèíû
áóð ò ïî òðàåêòîðè ì, áëèçêèì ê ïàðàëëåëüíûì, òî åñòü çàáîè íàãíåòàòåëüíûõ 6 è
äîáûâàþùèõ 5 ñêâàæèí ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïëîñêîñò õ è ñêâàæèíû 5, 6
ïî âñåé äëèíå íå ïåðåñåêàþòñ  äðóã ñ äðóãîì.

Ïðè ðàäèàëüíîì ðàñïîëîæåíèè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïî ïëîùàäè
ïëàñòà íàãíåòàòåëüíà  ãàëåðå  è ðàñïîëîæåííà  íàä íåé äîáû÷íà  ãàëåðå  èìåþò îáùóþ
öåíòðàëüíóþ îñü.

Ïðè ïàðàëëåëüíîì ðàñïîëîæåíèè íàãíåòàòåëüíûõ è äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, êðîìå
âûøåóêàçàííîãî âàðèàíòà, âîçìîæåí âàðèàíò èñïîëíåíè , êîãäà íàãíåòàòåëüíà  ãàëåðå ,
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ðàñïîëàãà ñü íàä äîáû÷íîé ãàëåðååé, ñìåùåíà â ñòîðîíó, òî åñòü ãàëåðåè íå èìåþò îáùåé
îñè.

Ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè â íàãíåòàòåëüíóþ ãàëåðåþ 4 áóð ò ïàðîïîäàþùóþ ñêâàæèíó 7, â
êîòîðîé ñîîðóæàþò çóìïô 8 äë  ñáîðà ïåñêà è ñîåäèí þò åå ñ íàãíåòàòåëüíûìè
ñêâàæèíàìè 6. Íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïàðîïîäàþùóþ ñêâàæèíó 7 ñîåäèí þò ñ
ïàðîãåíåðàòîðîì 9 (ñì. ôèã.1, 3 è 5).

Â äîáû÷íóþ ãàëåðåþ 3 òàêæå ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè áóð ò äîáûâàþùóþ ñêâàæèíó 10,
÷åðåç êîòîðóþ íåôòü îòêà÷èâàþò íà ïîâåðõíîñòü ñ ïîìîùüþ íàñîñà 11 (ñì. ôèã.6),
ðàçìåùåííîãî â çóìïôå 12, êóäà ñòåêàåò íåôòü èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5, ïðîáóðåííûõ â
ïëîòíûõ ïîðîäàõ.

Ïðè áîëüøèõ âûíîñàõ ïåñêà èç ñêâàæèí èñïîëüçóþò ñõåìó, èçîáðàæåííóþ íà ôèã.7. Â
ýòîì ñëó÷àå ñáîð è ïåðâè÷íóþ ïîäãîòîâêó íåôòè îñóùåñòâë þò â äîáû÷íîé âûðàáîòêå 3.
Ïîäçåìíûå äîáûâàþùèå ñêâàæèíû 5 ïîäñîåäèí þò ê íåôòåñáîðíîìó êîëëåêòîðó 13, ïî
êîòîðîìó äîáûâàåìà  æèäêîñòü ïîñòóïàåò â ãåðìåòè÷íóþ íåôòåñáîðíóþ åìêîñòü 14, ãäå
îíà îòäåë åòñ  îò ïåñêà, ïåðåòåêàåò â çóìïô 12 è çàòåì îòêà÷èâàåòñ  íà ïîâåðõíîñòü ïî
ñêâàæèíå 10 ãëóáèííûì íàñîñîì 11, òàêæå ðàçìåùåííûì â çóìïôå 12.

Ïîñëå ïîëíîãî îáóñòðîéñòâà ó÷àñòêà çàëåæè âåäóò çàêà÷êó ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå
ñêâàæèíû 6 îò ïàðîãåíåðàòîðà 9 ÷åðåç ïàðîïîäàþùèå ñêâàæèíû 7. Îäíîâðåìåííî èç âñåõ
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5 îòáèðàþò íåôòü è îòêà÷èâàþò åå íà ïîâåðõíîñòü íàñîñàìè 11 ïî
ñêâàæèíå 10. Ïðè ýòîì ïðîâåð åòñ  ãåðìåòè÷íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è íåôòåñáîðíîé ñèñòåì. Îäíîâðåìåííî èçó÷àåòñ  âçàèìîäåéñòâèå
ìåæäó íàãíåòàòåëüíûìè è äîáûâàþùèìè ñêâàæèíàìè ïî òðåùèíàì. Â ñëó÷àå ïðîðûâîâ
ïàðà â êàêèå-ëèáî äîáûâàþùèå ñêâàæèíû óñòàíàâëèâàþòñ  íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû,
 âë þùèåñ  èñòî÷íèêîì ïðîðûâà, è ïðîâîä ò ðàáîòû ïî èçîë öèè òðåùèí
òàìïîíèðóþùèìè ðàñòâîðàìè.

Ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ 5, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå
çàêà÷êè ïàðà, ïðåêðàùàþò ïîäà÷ó ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6, ïðîäîëæà  îòáîð
íåôòè èç âñåõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5. Íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 7 îáîðóäóþò ãëóáèííûìè
íàñîñàìè, êîòîðûå ñïóñêàþò â çóìïô 8, ïîäñîåäèí þò óñòü  ñêâàæèí 6 ê íåôòåñáîðíîìó
êîëëåêòîðó 13 è âåäóò èç âñåõ íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí îòáîð íåôòè. Ïîñëå ñíèæåíè 
òåìïåðàòóðû ïëàñòà äî òåìïåðàòóðû, ïðåäøåñòâóþùåé öèêëó çàêà÷êè ïàðà, ïðåêðàùàþò
îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí, èçâëåêàþò ãëóáèííûå íàñîñû è âíîâü
îñóùåñòâë þò çàêà÷êó â íèõ ïàðà.

Ïîñëå ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è
íåôòåñáîðíîé ñèñòåì íàãíåòàòåëüíóþ è äîáû÷íóþ ãîðíûå âûðàáîòêè çàïîëí þò
òàìïîíèðóþùèì ðàñòâîðîì, íàïðèìåð ãëèíèñòûì, è èçîëèðóþò ãîðíûå âûðàáîòêè
ïåðåìû÷êàìè, íàïðèìåð áåòîííûìè. Äàëüíåéøóþ ðàçðàáîòêó çàëåæè âåäóò ñ ïîâåðõíîñòè.

Çàêà÷êó ïàðà è äîáû÷ó íåôòè âåäóò äî ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ïðåäåëà.
Ïðèìåð. Çà âëåííûé ñïîñîá ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí íà ßðåãñêîì ìåñòîðîæäåíèè

âûñîêîâ çêîé íåôòè. Ïðîäóêòèâíûé ïëàñò çàëåãàåò íà ãëóáèíå îêîëî 200 ì è ñîäåðæèò
íåôòü â çêîñòüþ îêîëî 15 òûñ⋅µÏà⋅ñ â ïëàñòå òîëùèíîé îêîëî 20 ì. Ïðè ïåðâè÷íîé
ðàçðàáîòêå øàõòíûì ñïîñîáîì íà åñòåñòâåííîì ðåæèìå ïëàñò áûë âñêðûò ñèñòåìîé ãîðíûõ
âûðàáîòîê (øàõòíûõ ñòâîëîâ, øòðåêîâ è ò.ä.), ïðîéäåííûõ âûøå íåôò íîãî ïëàñòà. Äë 
ðåàëèçàöèè ñïîñîáà â óñëîâè õ ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíè  èç ñóùåñòâóþùèõ øòðåêîâ
ïðîõîä ò íàêëîííóþ âûðàáîòêó 1 íà 3-5 ì íèæå íåôò íîãî ïëàñòà (ôèã.1). Ïîä íåôò íûì
ïëàñòîì ñîîðóæàþò äîáû÷íóþ ãàëåðåþ 3. Âûøå äîáû÷íîé ãàëåðåè â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà
ñîîðóæàþò íàãíåòàòåëüíóþ ãàëåðåþ 4. Èç äîáû÷íîé ãàëåðåè 3 ðàâíîìåðíî ïî íåôò íîìó
ïëàñòó áóð ò 40 ïîëîãîâîñõîä ùèõ ñêâàæèí äëèíîé äî 300 ì. Â äîáû÷íóþ ãàëåðåþ 3 ñ
ïîâåðõíîñòè çåìëè áóð ò äîáûâàþùóþ ñêâàæèíó 10, ÷åðåç êîòîðóþ íåôòü îòêà÷èâàþò íà
ïîâåðõíîñòü ñ ïîìîùüþ íàñîñà 11, ðàçìåùåííîãî â çóìïôå 12. Ñêâàæèíû 5, ïðîáóðåííûå â
ïëîòíûõ ïîðîäàõ, ñîåäèí þò ñ äîáûâàþùåé ñêâàæèíîé 10, â çóìïô 12 êîòîðîé ñòåêàåò
íåôòü. Äîáûâàþùèå ñêâàæèíû 5 ñ àêòèâíûì ïåñêîïðî âëåíèåì ñîåäèí þò ñ
íåôòåñáîðíûì êîëëåêòîðîì 13 (ñì. ôèã.7), êîòîðûé ïðîêëàäûâàþò äî íåôòåñáîðíîé
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åìêîñòè 14, ãäå ñîáèðàåòñ  ïåñîê, à íåôòü ïåðåòåêàåò â çóìïô 12, îòêóäà âñ 
äîáûâàåìà  íåôòü îòêà÷èâàåòñ  ñ ïîìîùüþ øòàíãîâîãî ãëóáèííîãî íàñîñà 11 íà
ïîâåðõíîñòü. Óñòüå äîáûâàþùåé ñêâàæèíû 10 íà ïîâåðõíîñòè ñîåäèí þò íåôòåïðîâîäîì ñ
íåôò íûì ðåçåðâóàðîì, ãäå îñóùåñòâë åòñ  ñáîð è ïîäãîòîâêà íåôòè.

Èç íàãíåòàòåëüíîé ãàëåðåè 4 áóð ò 40 ïîëîãîâîñõîä ùèõ ñêâàæèí äëèíîé äî 300 ì,
ðàñïîëàãà  èõ íà 5-7 ì âûøå äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïðàêòè÷åñêè ïàðàëëåëüíî äîáûâàþùèì
ñêâàæèíàì, òî åñòü ñêâàæèíû 5, 6 ïî âñåé äëèíå íå ïåðåñåêàþòñ  äðóã ñ äðóãîì.

Ñ ïîâåðõíîñòè çåìëè áóð ò ïàðîïîäàþùóþ ñêâàæèíó 7, ê êîòîðîé ïîäñîåäèí þò
ïîäçåìíûå íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6 (ôèã.5). Óñòüå ïàðîïîäàþùåé ñêâàæèíû ñîåäèí þò
ïàðîïðîâîäîì ñ ïàðîãåíåðàòîðîì 9.

Ïîñëå îáóñòðîéñòâà ó÷àñòêà íà ïåðâîì ýòàïå ðàçðàáîòêè âåäóò çàêà÷êó ïàðà â
íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6 (ôèã.1) ïðè äàâëåíèè äî 1,0 ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå äî 150°Ñ.
Îäíîâðåìåííî ïðîâåð þò ãåðìåòè÷íîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåé
ïàðîðàñïðåäåëèòåëüíîé ñèñòåìû è ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòðàí þò âû âëåííûå íåïîëàäêè.
Èç âñåõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5 âåäóò îòáîð íåôòè, êîíòðîëèðó  åå òåìïåðàòóðó ïî êàæäîé
ñêâàæèíå. Â ñëó÷àå ïðîðûâà ïàðà â êàêóþ-ëèáî äîáûâàþùóþ ñêâàæèíó ïî íåé ïðîâîä ò
ðåìîíòíî-èçîë öèîííûå ðàáîòû, çàêà÷èâà  â ñêâàæèíó ñïåöèàëüíûé ãåëåîáðàçóþùèé
ñîñòàâ (æèäêîå ñòåêëî, ïîëèàêðèëàìèä è äð.).

Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ, íàïðèìåð, äî 120-130°Ñ
(òåìïåðàòóðà çàêà÷êè ïàðà - 150°Ñ) ïðåêðàùàþò ïîäà÷ó ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6,
ïðîäîëæà  îòáîð íåôòè èç âñåõ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5. Ïàðîíàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó 7
îáîðóäóþò ãëóáèííûì íàñîñîì, ñïóùåííûì â çóìïô 8, ïîäñîåäèí þò óñòüå ñêâàæèíû 7 ê
íåôòåïðîâîäó è âåäóò îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí 6.

Ïîñëå ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû ïëàñòà, íàïðèìåð, äî 70-80°Ñ, ïðåäøåñòâóþùåé öèêëó
çàêà÷êè ïàðà, ïðåêðàùàþò îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí 6, èçâëåêàþò ãëóáèííûé
íàñîñ è âíîâü îñóùåñòâë þò çàêà÷êó â íèõ ïàðà.

Ïîñëå ïðîâåðêè ãåðìåòè÷íîñòè è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è
íåôòåñáîðíîé ñèñòåì íàãíåòàòåëüíóþ è äîáû÷íóþ ãîðíûå âûðàáîòêè çàïîëí þò
òàìïîíèðóþùèì ðàñòâîðîì, íàïðèìåð ãëèíèñòûì, è èçîëèðóþò ãîðíûå âûðàáîòêè
ïåðåìû÷êàìè, íàïðèìåð áåòîííûìè. Äàëüíåéøóþ ðàçðàáîòêó çàëåæè âåäóò ñ ïîâåðõíîñòè,
çàêà÷èâà  ïàð â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû 6 è îòáèðà  íåôòü èç äîáûâàþùèõ ñêâàæèí 5,
ïðè ýòîì çàêà÷êó ïàðà îñóùåñòâë þò ïåðèîäè÷åñêè, îòáèðà  íåôòü èç íàãíåòàòåëüíûõ
ñêâàæèí â ïåðèîä ïðåêðàùåíè  çàêà÷êè â íèõ ïàðà. Çàêà÷êó ïàðà è äîáû÷ó íåôòè âåäóò äî
ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîãî ïðåäåëà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá òåïëîâîãî âîçäåéñòâè  íà çàëåæü âûñîêîâ çêîé íåôòè, âêëþ÷àþùèé îòáîð

íåôòè ÷åðåç ïîëîãîâîññòàþùèå äîáûâàþùèå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå èç äîáû÷íîé ãîðíîé
âûðàáîòêè, ðàñïîëîæåííîé íèæå èëè â ïîäîøâå íåôò íîãî ïëàñòà, çàêà÷êó ïàðà â ïëàñò
÷åðåç íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû, ïðîáóðåííûå èç íàãíåòàòåëüíîé ãîðíîé âûðàáîòêè,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãíåòàòåëüíóþ ãîðíóþ âûðàáîòêó ñîîðóæàþò â íèæíåé ÷àñòè
ïëàñòà, à íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû áóð ò ïîëîãîâîññòàþùèìè è ðàñïîëàãàþò èõ âûøå
ñòâîëîâ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ïðè ýòîì çàêà÷êó ïàðà îñóùåñòâë þò ïåðèîäè÷åñêè è
îòáèðàþò íåôòü è èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí â ïåðèîä ïðåêðàùåíè  çàêà÷êè â íèõ ïàðà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî çàêà÷êó ïàðà â íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû
ïðåêðàùàþò ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû â äîáûâàþùèõ ñêâàæèíàõ, áëèçêîé ê
òåìïåðàòóðå çàêà÷êè ïàðà, à ïîñëå ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû ïëàñòà äî òåìïåðàòóðû,
ïðåäøåñòâóþùåé öèêëó çàêà÷êè ïàðà, ïðåêðàùàþò îòáîð íåôòè èç íàãíåòàòåëüíûõ ñêâàæèí
è îñóùåñòâë þò çàêà÷êó â íèõ ïàðà.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàãíåòàòåëüíóþ è äîáû÷íóþ ãîðíûå âûðàáîòêè
çàïîëí þò òàìïîíèðóþùèì ñîñòàâîì ïîñëå ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè
ïàðîíàãíåòàòåëüíîé è íåôòåñáîðíîé ñèñòåì.

4. Ñïîñîá ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå çàïîëíåíè  ãîðíûõ âûðàáîòîê
Ñòðàíèöà: 7
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òàìïîíèðóþùèì ñîñòàâîì ðàçðàáîòêó çàëåæè âåäóò ñ ïîâåðõíîñòè.
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