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(54) Title: PNEUMATIC VEHICLE TIRE
(54) Bezeichnung : FAHRZEUGLUFTREIFEN

(57) Abstract: Disclosed is a pneumatic vehicle tire (1) comprising a profiled
tread (2) in which a plurality of spikes (3) are embedded, each spike (3)
consisting of a spike member (4) with a spike base (5), and a spike pin (6)
that protrudes from the tread (2) of the pneumatic vehicle tire (1). The
invention is characterized in that the spikes (3) are asymmetrical when viewed
in the transverse direction (Q) or circumferential direction (U) of the tread (2)
or in the vertical direction relative to the tread (2) of the pneumatic vehicle
tire (1).

c

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Fahrzeugluftreifen (1) mit einer
profilierten Lauftldche (2) vorgestellt, in die mehrere Spikes (3) eingebettet
sind, wobei jeder Spike (3) aus einem Spikekdrper (4) mit einem Spikeful3 (5)
und einem aus der Lauffldache (2) des Fahrzeugluftreifens (1) hervorstehenden
Spikepin (6) besteht. Die Erfindung besteht vorliegend darin, dass die Spikes
(3), in Querrichtung (Q) oder in Umfangsrichtung (U) der Lauffliche (2) oder
in Vertikalrichtung zur Lauftldche (2) des Fahrzeugluftreifens (1) betrachtet,
asymmetrisch ausgebildet sind.
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Continental Reifen Deutschland GmbH

Beschreibung

Fahrzeugluftreifen

Die Erfindung betrifft einen FPahrzeugluftreifen nach dem Oberbegriff des

Patentanspruches 1.

Fahrzeugluftreifen mit Spikes werden ausschlieSlich als Winterreifen eingesetzt, um eine
moglichst optimale Kraftiibertragung auf Schnee und Fis zu erreichen. Derartige
Fahrzeugluftreifen verfiigen iiber eine profilierte Lauffliche, in die zahlreiche Spikes
eingebettet sind, wobei jeder Spike aus einem Spikekorper mit einem Spikefull und einem
aus der Lauffliche des Fahrzeugluftreifens hervorstehenden Spikepin besteht. Bei schnee-
und eisfreier Stralle weisen Spikes allerdings den Nachteil auf, dass sie wegen der in der
Regel aus Hartmetall bestehenden Spikepins zu einer Straenschiddigung fithren. Dabei ist
es bekannt, dass die Schidden an der StraB3enoberfldiche vermindert werden kénnen, wenn
das Gewicht des Spikes reduziert wird.

Aus diesem Grund beschreibt zum Beispiel die RU 2 148 498 C1 einen Fahrzeugluftreifen
mit Spikes, bei denen der Spikepin bis auf das aus der Lauffliche herausragende, freie
Ende vollstindig in einem Polymerkoérper aufgenommen und von diesem umschlossen ist,
wodurch sich eine erhebliche Gewichteinsparung des Spikes ergibt.

Der Spikekorper des Spikes hat die Aufgabe, den Spikepin aufzunehmen und eine sichere
Fixierung des Spikes in dem Fahrzeugluftreifen zu gewihrleisten. Gegenwirtig werden
Spikes mit runden oder unrunden SpikekOrperformen in symmetrischen, nicht
richtungsgebundenen oder symmetrischen, richtungsgebundenen oder auch in
asymmetrischen Fahrzeugluftreifen zum Finsatz gebracht. Die nicht runden
Spikekorperformen weisen dabei zumeist zwei Symmetrieebenen auf, wobei eine
Symmetrieebene in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens und die andere

Symmetrieebene in Querrichtung des Fahrzeugluftreifens weist. Es gibt jedoch auch
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Ausfiihrungen, bei denen der Spikekérper nur eine Symmetrieebene besitzt. In diesem Fall
weist die  Symmetrieebene bislang ausschlieflich in  Umfangsrichtung des
Fahrzeugluftreifens.

Derartige, symmetrisch ausgefiihrte Spikes gehen beispielsweise aus der DE 103 54 331
Al, der EP 2 540 527 A1, der DE-OS 1 228 158, der DE 10 2011 000 563 A1l oder dem
Gemeinschaftsgeschmacksmuster 000900139-001 hervor.

Dariiber hinaus sind auch bereits ausgerichtete Positionierungen des Spikekorpers und
damit des Spikepins im Fahrzeugluftreifen bekannt und im Einsatz. Als Beispiele fiir
derartige Spikes sei an dieser Stelle auf die US 2004/0163746 Al, die WO 2009/068744
Al oder die EP 1 199 193 B1 verwiesen.

Die Ausfiihrung bezichungsweise Gestaltung des Spikekorpers beeinflusst zudem ganz
wesentlich die Bettungssteifigkeit und damit das Kippverhalten des Spikes im Eiseingriff.
Dieses Kippverhalten hat wiederum einen starken Einfluss auf die Eisperformance des
Spikes und des mit dem Spike ausgestatteten Fahrzeugluftreifens.

Heute bekannte Spikes sind ausschliefSlich auf maximal {bertragbare Lingskrifte
(Traktion / Bremsen) ausgelegt und optimiert, wobei die besonderen Anforderungen der
Spikebettung in Querrichtung des Fahrzeugluftreifens vollstindig vernachlédssigt werden,
obwohl diese ebenfalls einen erheblichen Einfluss auf die Eigenschaften des mit Spikes

ausgestatteten Fahrzeugluftreifens haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, insbesondere asymmetrische, mit Spikes

ausgestatteten Fahrzeugluftreifen hinsichtlich ihrer Fahreigenschaften zu verbessern.

Die FErfindung 16st diese Aufgabenstellung mit den kennzeichnenden Merkmalen des
Patentanspruches 1.
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der sich anschlieenden

Unteranspriiche.
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Ein Pahrzeugluftreifen mit einer profilierten Lauffliche, in die mehrere Spikes eingebettet
sind, wobei jeder Spike aus einem Spikektrper mit einem Spikefu3 und einem aus der
Lauffliche des Fahrzeugluftreifens hervorstehenden Spikepin besteht, wurde
erfindungsgemill dahingehend weitergebildet, dass die Spikes, in Querrichtung oder in

Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens betrachtet, asymmetrisch ausgebildet sind.

Eine asymmetrische Gestaltung beeinflusst die Bettungssteifigkeit des Spikes in positiver
Weise, was insbesondere beim Finsatz von Antiblockiersystemen (ABS) und/oder
Antischlupfregelungssystemen (ASR) von Vorteil ist, da bei der Ubertragung von
Traktionskriften, also Antriebskriften, hthere Schlupfwerte zugelassen werden als bei der
Ubertragung von Bremskriiften. Diese Schlupfabhingigkeit bewirkt, dass unterschiedliche
Bettungssteifigkeiten fiir die Ubertragung von Traktions- oder von Bremskriften moglich
sind. So wird bei Traktionskriften eher eine weiche Bettung zur Démpfung von
hochfrequenten Anregungen und zur Verhinderung des "frithzeitigen Eisbruchs”
bevorzugt, was einer besseren mechanischen Verzahnung des Spikes mit dem
Eisuntergrund bedeutet. Beim Bremsen hingegen ist nur ein geringer Schlupf zulissig, so
dass eine Neigung beziehungsweise ein Verkippen des Spikes vermieden werden muss.
Eine asymmetrische Materialdickenverteilung im Spikekorper kann zur Erzeugung von
unterschiedlichen Verspannungen in der den Spike umgebenen Gummimatrix und damit zu
wechselnden Bettungssteifigkeiten in unterschiedlichen Richtungen genutzt werden.

Die genannten Gestaltungsprinzipien haben zusitzlich noch das Potential eine
Gewichtsreduktion des Spikes zu ermoglichen, welches sich, wie eingangs bereits erwihnt
wurde, unmittelbar im Sinne einer Reduzierung des StraBenverschleilles auswirkt.
Zusammenfassend ldsst sich durch eine asymmetrische Ausbildung des Spikes
beziechungsweise einer asymmetrischen Anordnung desselben in Querrichtung des
Fahrzeugluftreifens bei gleichbleibender Traktions-/Bremskraft die Querbettungssteifigkeit
gezielt beeinflussen und somit die Seitenfiihrung des Spikes im FPahrzeugluftreifen
erhohen. Daraus folgt ein verbesserter Eiseingriff (Eisgrip) bei reduziertem Straenabrieb.
Wird dariiber hinaus eine asymmetrische Spikekorpergestaltung um die Hochachse, also in

Vertikalrichtung zur Lauffldche des Fahrzeugluftreifens, vorgesehen, so kann zum Beispiel
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die Bettungssteifigkeit in Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens zusétzlich beeinflusst

werden, was ebenfalls zu optimierten Brems- und Traktionskriften fiihrt.

Gemil einer ersten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass der Spikefull
unter einem spitzen Winkel zu einer geometrischen, quer zur Umfangsrichtung oder
tangential zur Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens verlaufenden, horizontalen Ebene
in die Lauffliche des Fahrzeugluftreifens eingebettet ist.

Durch die Anordnung des SpikefuBBes und damit der Ausrichtung des Spikes innerhalb der
Lauffliche des FPahrzeugluftreifens konnen bei einer Neigung des Spikefulles zur
Umfangsrichtung insbesondere Optimierungen hinsichtlich der Traktion und des
Bremsverhaltens des Fahrzeugluftreifens erreicht werden.

Bei asymmetrischen Fahrzeugluftreifen werden durch die Anordnung des Spikefulles in
einem Winkel quer zur Umfangsrichtung insbesondere die Querkrifte optimiert, die sich

aus der asymmetrischen Gestaltung des Fahrzeugluftreifens ergeben.

Ein weiterfilhrender Vorschlag nach der Erfindung geht dariiber hinaus dahin, dass der
Spikefull einen ebenen Abschnitt aufweist, der einen spitzen Winkel mit einer
geometrischen, tangential zur Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens verlaufenden,
horizontalen Ebene einschliefit. Durch diese Losung kann erreicht werden, dass die
Bettungssteifigkeit des Spikes in dem Bereich hoher ist, in dem sich der ebene Abschnitt
des Spikefufles befindet. Dies resultiert daraus, dass in diesem Bereich unterhalb des
Spikefulles mehr Gummiwerkstoff angeordnet ist, als im iibrigen Bereich des Spikeful3es.
Einfacher ausgedriickt ist der Untergrund im Bereich des ebenen Abschnittes des

Spikefulles hirter, als in den diesen umgebenden Bereichen.

Alternativ hierzu besteht eine weitere Moglichkeit, den Fingriff oder Grip eines
erfindungsgemifen FPahrzeugluftreifens zu verbessern, darin, den Spikeful mit zwei,
einander gegentiiberliegenden, ebenen Abschnitten auszustatten, die jeweils einen spitzen
Winkel mit einer geometrischen, tangential zur Umfangsrichtung des Fahrzeugluftreifens
verlaufenden, horizontalen Ebene einschlieBen. Bei einer derartigen Ausfiihrung des

Spikes weist dieser an zwei, einander gegeniiberliegenden Seiten einen verstidrkten Bereich
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aus Gummiwerkstoff auf, so dass die Bettungssteifigkeit in zueinander entgegengesetzten
Richtungen hoher ist. Rechtwinklig hierzu ist die Bettungssteifigkeit folglich geringer und

der Spike kann in diese Richtungen leichter ausweichen.

Ein dhnliches Ergebnis lédsst sich hinsichtlich der Bettungssteifigkeit auch erreichen, wenn
der Spikeful wenigstens einen Verstirkungsbereich aufweist. Ein derartiger
Verstirkungsbereich bewirkt, dass auf der dem Verstiarkungsbereich gegeniiberliegenden
Seite des SpikefuBes mehr Gummiwerkstoff zur Verfiigung steht und damit die

Bettungssteifigkeit hoher ist, als im Abschnitt des Verstirkungsbereich ist.

Eine sehr spezielle Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgeméfBen Fahrzeugluftreifens ist
dartiber hinaus darin zu sehen, dass der Spikeful3 die Form eines Pilzkopfes aufweist. Auch
der Spikekorper des Spikes kann die Form eines Pilzstils aufweisen, so dass der Spike
insgesamt in seiner Seitenansicht beziehungsweise im Lingsschnitt wie ein Pilz gestaltet

ist. Auf diese Weise ist er auch fertigungstechnisch einfach herzustellen.

Durch eine weiterbildende Mallnahme der Erfindung, bei der der Spikekorper und/oder der
Spikefull und/oder der Spikepin zumindest einseitig eine Abflachung beziehungsweise
einen ebenen Abschnitt aufweist beziehungsweise aufweisen, ist dariiber hinaus die
gerichtete Beeinflussung der Bettungssteifigkeit des Spikes erreichbar. So neigt der Spike
im Bereich der Abflachung eher weniger dazu, bei duBerer Krafteinwirkung auf den Spike,
in den Grundwerkstoff des Fahrzeugluftreifens einzusinken, wihrend er auf der der
Abflachung gegeniiberliegenden Seite stidrker dazu tendiert, intensiverer in den

Grundwerkstoff des Fahrzeugluftreifens einzudringen.

Die zuvor genannte Mallnahme kann noch gesteigert werden, wenn der SpikekOrper
und/oder der SpikefuB3 und/oder der Spikepin eine annihernd keilférmige Geometrie
aufweist beziehungsweise aufweisen. Die keilformig die Geometrie neigt naturgeméil in
verstirktem MaBe dazu, leichter in den Grundwerkstoff des Fahrzeugluftreifens
einzusinken, da dieser dem Spike einen geringeren Widerstand entgegensetzen kann. In

dieser Richtung wird sich also ein eher weiches Verhalten des Spikes einstellen.
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Dieses Merkmal kann in Alleinstellung oder in Kombination mit der zuvor bereits

erwihnten Abflachung zum Finsatz kommen.

Bei der Gestaltung des Spikes gibt es hinsichtlich der Abflachung beziehungsweise der
Keilform die unterschiedlichsten Ausfiihrungsvarianten. Da sowohl der Spikek&rper, der
Spikeful3, als auch der Spikepin eine zumindest einseitige Keilform aufweisen konnen,
besteht zunidchst die Moglichkeit, dass die spitz zulaufende Geometrie der Keilform in
gleicher Ausrichtung zueinander vorgesehen wird. Anders ausgedriickt weist die Spitze der

Keilform des Spikekorpers, des Spikefuf3es und der Spikepins in dieselbe Richtung.

Alternativ hierzu kann jedes einzelne Element des Spikes eine Ausrichtung seiner
Keilform auch in eine entgegengesetzte Richtung zu einem oder mehreren der anderen
Elemente aufweisen. Folglich besteht eine Ausgestaltung der Erfindung darin, dass die
Keilform des Spikekorpers und/oder des SpikefuB3es und/oder des Spikepins in zueinander

wechselnden Richtungen ausgerichtet sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten Zeichnungen niher erlidutert. Die
gezeigten Ausfithrungsbeispiele stellen dabei keine Einschrinkung auf die dargestellten
Varianten dar, sondern dienen lediglich der Erlduterung eines Prinzips der Erfindung.

Gleiche oder gleichartige Bauteile werden stets mit denselben Bezugsziffern bezeichnet.
Um die erfindungsgemélBe Funktionsweise veranschaulichen zu konnen, sind in den
Figuren nur stark vereinfachte Prinzipdarstellungen gezeigt, bei denen auf die fiir die
Erfindung nicht wesentlichen Bauteile verzichtet wurde. Dies bedeutet jedoch nicht, dass

derartige Bauteile bei einer erfindungsgeméfen Losung nicht vorhanden sind.

Es zeigt:

Figur 1: ein fiir den Winterbetrieb geeigneter Fahrzeugluftreifen mit Spikes,

Figur 2: ausschnittsweise ein in die Lauffliche des Fahrzeugluftreifens integrierter
Spike in einer ersten Ausfiithrungsvariante,

Figur 3: ausschnittsweise ein in die Lauffliche des Fahrzeugluftreifens integrierter

Spike in einer zweiten Ausfiihrungsvariante,
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Figur 4: die Krafteinwirkung auf einen Spike innerhalb eines Fahrzeugluftreifens bei
gegebener Traktion,

Figur 5: die Krafteinwirkung auf einen Spike innerhalb eines Fahrzeugluftreifens
beim Bremsvorgang,

Figur 6: einen Spike mit einem einseitig ausgebildeten, ebenen Abschnitt am
Spikeful3,

Figur 7: einen Spike mit zwei, an einander gegeniiberliegenden Seiten ausgebildeten,

ebenen Abschnitten am Spikeful3,

Figur 8: einen Spike in Pilzform,

Figur 9: den Blick auf einen Spike in Richtung auf die Lauffliche des
Fahrzeugluftreifens, in einer speziellen Ausfiihrungsvariante,

Figur 10: den Blick auf einen Spike in Richtung auf die Lauffliche des
Fahrzeugluftreifens, in einer zur Darstellung in Figur 9 abweichenden
Ausfithrungsvariante,

Figur 11: den Blick auf einen Spike in Richtung auf die Lauffliche des
Fahrzeugluftreifens, in einer weiteren Ausfithrungsvariante,

Figur 12: den Blick auf einen Spike in Richtung auf die Lauffliche des
Fahrzeugluftreifens, in einer Ausfithrungsvariante mit einer Keilform,

und

Figur 13: den Blick auf einen Spike in Richtung auf die Lauffliche des

Fahrzeugluftreifens, in einer Ausfithrungsvariante mit weiteren Keilformen.

Die Figur 1 zeigt einen fiir den Winterbetrieb geeigneten Fahrzeugluftreifen 1 mit einer
Vielzahl tiber den Umfang seiner Laufflidche 2 verteilt angeordneter Spikes 3. Seitlich der
Laufflidche 2 des Fahrzeugluftreifens 1 geht die Lauffliche 2 in Seitenwiinde 9 iber. In der
Darstellung sind die Umfangsrichtung U sowie die Richtung quer zur Umfangsrichtung Q
des Fahrzeugluftreifens 1 durch Doppelpfeile symbolisiert. Die Spikes 3 werden wihrend
der Herstellung des Fahrzeugluftreifens 1 in an sich bekannter Weise in die Lauffliche 2
integriert, was beispielsweise wihrend des Vulkanisationsverfahrens erfolgen kann. Sie
sind allgemein dazu geeignet, die Haftung bezichungsweise den Grip des

Fahrzeugluftreifens 1 auf Untergriinden aus Schnee oder Eis zu verbessern. Hierzu weisen
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Spikes 3 einen aus der Lauffldche 2 hervorstehenden Spikepin 6 auf, der aus Hartmetall
gefertigt ist. Die vorteilhafte Verbesserung der Haftung des Fahrzeugluftreifens 1 auf
eisigem oder verschneiten Untergrund bringt jedoch den Nachteil mit sich, dass die Spikes
3 auf schnee- oder eisfreien Straen zu Schéden fiihren, die es moglichst zu vermeiden gilt.

Hierzu gibt es unterschiedliche Losungsansitze.

Bei einer Ausfithrung eines Spikes 3, wie er beispielsweise in den Figuren 2 und 3
dargestellt ist, wird dabei der Gedanke verfolgt, den Spike 3 asymmetrisch auszufiihren,
was mit anderen Worten bedeutet, dass der Spike 3 nicht in der bislang iiblichen, vertikalen
Anordnung in die Lauffliche 2 des Fahrzeugluftreifens 1 eingebracht ist, sondern eine
zumindest abschnittsweise Schrigstellung aufweist. In an sich bekannter Weise besteht ein
derartiger Spike 3 auch aus einem Spikekorper 4 der auf der dem Spikepin 6
gegeniiberliegenden Seite in einen Spikefu3 5 iibergeht. Wie aus den Figuren 2 und 3
ersichtlich ist, weist der Spikefufl 5 in diesem Fall einen ebenen Abschnitt 5.1 auf, der
unter einem Winkel o zu einer an die Umfangsrichtung U der Lauffliche 2 des
Fahrzeugluftreifens 1 angelegten Tangente H ausgerichtet ist. Durch diese MalBnahme
kann erreicht werden, dass die Bettungssteifigkeit, das heift, die Abstiitzung des Spikes 3
in dem Fahrzeugluftreifen 1, in zueinander entgegen gesetzten Richtungen unterschiedlich
ausfillt. Beziiglich der Darstellungen in den Figuren 2 und 3 bedeutet dies, dass unterhalb
des ebenen Abschnitts 5.1 des Spikefufies 5 mehr Grundwerkstoff, also Gummi, vorhanden
ist, als an den ibrigen Abschnitten des Spikefulles 5. Folglich erfihrt der Spike 3 in der
Richtung der Materialanhdufung des Gummiwerkstoffes eine hirtere Bettung, als auf der
Seite, auf der sich weniger Gummiwerkstoff des Fahrzeugluftreifens 1 befindet. Zu den
Figuren 2 und 3 ist anzumerken, dass sich die Ausfiithrungen der dargestellten Spikes 3
lediglich in der geometrischen Gestaltung des Spikefulles 5 unterscheiden. So weist der
Spikeful} 5 in Figur 2 eher einen rechteckigen Querschnitt und der Spikefuf3 in Figur 3 eine

abgerundete Querschnittsgeometrie auf.

Die Figur 4 zeigt die Traktions-Krafteinwirkung I'y auf einen Spike 3 innerhalb eines
Fahrzeugluftreifens 1 und die Figur 5 die Krafteinwirkung Fg auf einen Spike 3 innerhalb

eines Fahrzeugluftreifens 1 beim Bremsvorgang. Durch die Schrigstellung des Spikes 3
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unter einem Winkel o zur Tangente H der Umfangsrichtung U ist unter der Schrigfliche
des Spikefufles 5 mehr Gummiwerkstoff des Fahrzeugluftreifens 1 vorhanden, was zu einer
erhohten Bettungssteifigkeit in diesem Abschnitt fithrt. Dadurch wird bei der Traktion, das
heifit, bei der Aufbringung einer Antriebskraft auf das mit dem Fahrzeugluftreifen 1
ausgestattete 'ahrzeugrad, nahezu keine Auslenkung am Spike 3 bewirkt. Dies ist in der
Figur 4 dadurch zu erkennen, dass die der Lauffldche 2 zugewandte Seite des Spikek&rpers
4 praktisch keine Auslenkung erfdhrt. Durch eine derartige Ausfithrung ldsst sich der
StraBenverschleil durch den Spikepin 6 bei eis- beziechungsweise schneefreier Strafle

erheblich reduzieren. Zudem lassen sich beim Bremsen hohe Krifte tibertragen.

Im Unterschied hierzu stellt die Figur 5 den Zustand beim Bremsen des Fahrzeugs dar.
Hierbei wirkt eine Bremskraft I’y aufgebracht, die zu einem Verkippen des Spikes 3 in
einer definierten Richtung fiihrt, weil die Bettungssteifigkeit des Spikefulles 5 in dieser
Richtung weicher ausgefiihrt ist. Mit anderen Worten ist hierbei weniger Gummiwerkstoff
unterhalb des SpikefuBles 5 vorhanden, so dass der durch den Gummiwerkstoff dem Spike

3 entgegengebrachte Widerstand reduziert ist.

In den Figuren 6-13 werden lediglich beispielhaft unterschiedliche Ausfithrungsvarianten
und Gestaltungsmoglichkeiten von Spikes 3 fiir erfindungsgeméfe Fahrzeugluftreifen 1
dargestellt.

So zeigt die Figur 6 zunichst einen Spike 3 mit einem einseitig ausgebildeten, ebenen
Abschnitt 5.1 am Spikeful3 5. Dieser ebene Abschnitt 5.1 ist unter einem Neigungswinkel o
zur horizontalen Tangente H der Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens 1
ausgerichtet. Als Besonderheit ist bei dieser Variante eines Spikes 3 anzusehen, dass der
Spikeful 5 hierbei zusitzlich einen Verstirkungsbereich 7 aufweist. Dieser
Verstirkungsbereich 7 ist, in Richtung Lauffliche 2 betrachtet, auf der dem ebenen
Abschnitt 5.1 des Spikefufles 5 gegeniiberliegenden Seite ausgebildet und verstirkt durch
die Materialanhiufung damit zusitzlich die einseitige Kippneigung des Spikes 3. Durch
diese MaBnahmen kann der Grip des Fahrzeugluftreifens 1 insbesondere bei Kurvenfahrten

verbessert werden.
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Im Unterschied hierzu zeigt die Figur 7 einen Spike 3, bei dem der Spikefull 5 an zwei,
einander gegeniiberliegenden Seiten je einen ebenen Abschnitt 5.1 beziehungsweise 5.2
aufweist. Der ebene Abschnitt 5.1 ist dabei unter einem Winkel o und der ebene Abschnitt
5.2 unter dem Winkel B zur Tangente H der Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens 1
ausgerichtet. Insgesamt weisen die Spikes 3 in den Figuren 6-8 in der Seitenansicht
beziehungsweise im Lingsschnitt jeweils eine anndhernd pilzférmige Geometrie auf. Auch

hierbei wird der Grip des Fahrzeugluftreifens 1 bei Kurvenfahrten verbessert.

Die Figuren 9-11 stellen jeweils einen Blick auf einen Spike 3 in Richtung auf die
Lauffliche 2 des Pahrzeugluftreifens 1 in unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten dar. In
den Figuren ist dabei jeweils die Umfangsrichtung U und die Querrichtung Q zur

Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens 1 durch Doppelpfeile gekennzeichnet.

Bei der Ausfiihrung in Figur 9 weist der Spikeful3 5, in Umfangsrichtung U des
Fahrzeugluftreifens 1 betrachtet, eine Abflachung 8 auf. Der Spikekorper 4 ist hierbei im
Querschnitt kreisformig bis oval gestaltet und der Spikepin 6 weist eine kreisrunde

Querschnittsgeometrie auf.

Auch bei der Ausfithrung in Figur 10 ist der Spikepin 6 mit einem kreisrunden Querschnitt
versehen, wobei hier die Besonderheit darin zu sehen ist, dass der Spikefull 5 und der
Spikekorper 4 jeweils eine Abflachung 8 und dieser gegeniiberliegend eine keilformige
Querschnittsgeometrie aufweisen, deren Orientierung gleichgerichtet ist, das heif3t, die
spitz zulaufende Geometrie des durch den Spikeful3 5 und den Spikekorper 4 gebildeten

Keils weist in die gleiche Richtung.

Die Ausfiihrung des Spikes 3 in Figur 11 ist #dhnlich der in Figur 10. Lediglich die
Orientierung, das heif3t, die Richtung der Keilspitze, des Spikes 3 in Figur 11 innerhalb der
Lauffliche 2 des Pahrzeugluftreifens 1 verlduft in entgegengesetzter Richtung zu der in
Figur 10. So ist es beispielsweise moglich Spikes geméf den Figuren 10 und 11 innerhalb

einer Lauffliche 2 eines Pahrzeugluftreifens 1 abwechselnd anzuordnen oder auch nur
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Spikes nach je einer der dargestellten Ausfithrungen innerhalb der Lauffliche 2

vorzusehen.

Alternativ. zu den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsvarianten eines Spikes 3
veranschaulicht die Figur 12 den Blick auf einen Spike 3 in Richtung auf die Lauffliche 2
des Fahrzeugluftreifens 1, in einer Ausfithrungsvariante mit einer Keilform des Spikefulles
5, des Spikekorper 4 und des Spikepins 6. Von Bedeutung ist hierbei, dass bei der Losung
in Figur 12 die Spitze des Keils des SpikefuBBes 5 in die entgegengesetzte Richtung zur
Orientierung der Spitze des Spikekorper 4 und des Spikepins 6 zeigt. Der Spikefull 5 weist
zudem entlang der Umfangsrichtung U eine Abflachung 8 auf. Ein derartiger Spike 3 ist in
Umfangsrichtung U des Fahrzeugluftreifens 1 steif gegen ein Verkippen ausgefiihrt. In der
Richtung der Spitze des Keils reagiert er hingegen ,,weich®, also eher nachgiebig und
Htaucht daher leichter in den Gummiwerkstoff des Fahrzeugluftreifens 1 ein. Die
asymmetrische Geometrie bezieht sich hierbei ersichtlich, wie auch bei der nachfolgenden

Ausfiithrung gemiB Figur 13, auf den Spikepin 6, den Spikekorper 4 und den Spikeful3 5.

In der Figur 13 ist eine weitere Variante fiir einen Spike 3 dargestellt. Hierbei besteht die
Besonderheit darin, dass der Spikefufl 5 einseitig entlang der Umfangsrichtung U eine
Abflachung 8 aufweist und der Spikepin 6 eine keilférmige Querschnittsgeometrie mit
einer Spitze aufweist, die in Richtung der Abflachung 8 weist. Hierbei verfiigt der
Spikekdrper 4 iiber eine ovale Querschnittsgeometrie beziehungsweise kann dieser auch
eine keilformige Querschnittsgeometrie aufweisen und ist dann gleichgerichtet mit der

Orientierung der keilférmigen Querschnittsgeometrie des Spikefuf3es 5.
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Patentanspriiche

1.

Fahrzeugluftreifen (1) mit einer profilierten Laufflidche (2), in die mehrere Spikes
(3) eingebettet sind, wobei jeder Spike (3) aus einem Spikekorper (4) mit einem
SpikefuB} (5) und einem aus der Lauffliche (2) des Fahrzeugluftreifens (1)
hervorstehenden Spikepin (6) besteht,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spikes (3), in Querrichtung (Q) oder in Umfangsrichtung (U) der Lauffliche (2)
oder in Vertikalrichtung zur Lauffliche (2) des Fahrzeugluftreifens (1) betrachtet,

asymmetrisch ausgebildet sind.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikeful3 (5) unter einem spitzen Winkel (o) zu einer geometrischen, quer zur
Umfangsrichtung (U) oder tangential zur Umfangsrichtung (U) des
Fahrzeugluftreifens (1) verlaufenden, horizontalen Ebene (H) in die Lauffliche (2)

des Pahrzeugluftreifens (1) eingebettet ist.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikeful (5) einen ebenen Abschnitt (5.1) aufweist, der einen spitzen Winkel
(o) mit einer geometrischen, tangential zur Umfangsrichtung (U) des

Fahrzeugluftreifens (1) verlaufenden, horizontalen Ebene (H) einschlief3t.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikeful’ (5) zwei, einander gegentiiberliegende, ebene Abschnitte (5.1, 5.2)
aufweist, die jeweils einen spitzen Winkel (0. und B) mit einer geometrischen,
tangential zur Umfangsrichtung (U) des Fahrzeugluftreifens (1) verlaufenden,

horizontalen Ebene (H) einschlief3en.
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Fahrzeugluftreifen nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikeful3 (5) wenigstens einen Verstidrkungsbereich (7) aufweist.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikeful’ (5) die Form eines Pilzkopfes aufweist.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spikekorper (4) und/oder der SpikefuB3 (5) und/oder der Spikepin (6) zumindest

einseitig eine Abflachung (8) beziechungsweise einen ebenen Abschnitt aufweist

beziehungsweise aufweisen.

Fahrzeugluftreifen nach einem der vorstehend genannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Spikekorper (4) und/oder der Spikeful3 (5) und/oder der Spikepin (6) eine

annihernd keilformige Geometrie aufweist beziehungsweise aufweisen.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Keilform des Spikekorpers (4), des SpikefuBes (5) und des Spikepins (6) in

gleicher Ausrichtung zueinander ausgerichtet sind.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Keilform des Spikekorpers (4) und/oder des SpikefuBes (5) und/oder des

Spikepins (6) in zueinander wechselnden Richtungen ausgerichtet sind.

PCT/EP2016/071756
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