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ZLafizeni systému pro vyufiti geotermalni energie hlubinnych dolé a pedzemnich prostor
Oblast techniky

Technické feseni se tyka uspofadani technickych a technologickyeh zafizeni umoziiujicich vy-
uzivani geotermalni energie hlubinnych doli a podzemnich prostor. jakoz i pracovnich postupu
instalace téchto zafizeni do stavajici vybavenosti dilnich dél a vyuziti této energie na povrchu.

Zejména se jednd o mozZnost vyuziti techniky pro hiubinny dil a podzemni prostor.

Dosavadni stav techniky

Zakladnim principem je jimani tepla o nizsi teploté (vétsinou z okolnich prirodnich hmot nebo z
druhotnych energetickych zdrojii) a jeho zhodnoceni privedenim dalsi - pohonné energie tak, aby
bylo ziskino teplo o vysi teploté, pouzitelné napf. pro vytapéni. Existuji té varianty feseni.

Vyuzivani tepla dilnich vétri - kazdy hlubinny dil musi byt z bespetnostnich t provoznich di-
vodi nucené odvétravan, ¢imz se odvadi prostiednictvim odsavaného vzduchu teplo uvolnéné
horskym masivem a teplo uvoliiované provozem dillnich strojii a zafizeni.

VyuZiti tohoto tepelného potencialu je z predpokladanych ckonomickych diivodd mozné jen u
provozovanych dold, nevylutuje se viak i vyuziti dolit, u kterych tézba zanikne, ale diilni prosto-
ry budou nadéle odvétravany z jinych divodi. V pfipadé aplikace tepelného Gerpadla by se jed-
nalo o systém ..vzduch-voda®, resp. ..vzduch-vzduch* v provedeni split.

VyuZivani tepla dilnich vod - dilni vody jsou ohfivany zejména horskym masivem a jsou éerpa-
ny na povreh a vypustény bud’ primo do vodoteti nebo pres vyrovnévaci retenéni nadrze. Teplota
diilnich vod se pohybuje kolem 25 °C. Dilni vody je mozné Cerpat jak z &innyeh dold, tak z dal-
nich prostor ne¢innych dolii, kde cerpani vod je nezbytné z jinych divodi. V pfipadé tepelnych
erpadel by se jednalo o systém . voda-voda™, resp. voda-vzduch®.

Primé vyuzivani tepla horského masivu - jedna se o moznost instalace trubkovych tepelnych

Jimacich systémi do dilnich dél, ktera budou nésledné zapinéna vhodnym tepelné vodivym ma-

terialem, kiery zajisti prostup tepla z horského masivu do jimaciho systému - primarniho cirku-
la¢niho okruhu tepelnych Cerpadel s teplonosnym médiem. Teplonosné médium bude transporto-
vat teplo na povreh. Systém je aplikovatelny jak u ¢innych dold, tak u dold likvidovanych a zlik-
vidovanych. V pfipadé vyuZiti tepelného Cerpadla pitjde o systém .zemé-voda™, resp. .zemé-
veduch®,

V soucasné dobe jsou jednotlive typy vyuzivani tepla pouzivany samostatné v riiznych oblastech

Jak primyslu (vytapéni domovnich blokii &i priimyslovych prostor), tak v soukromém sektoru

(vytapéni rodinnych domkii), kde hlavnim kritériem je pfedevsim pfitomnost zdroje tepelné
energie, ktery se iniciuje a vytvafi na zakladé projektu celé realizované akce. Nevyhodou je pak
znaéne narocné vyhledavini zdroje, jeho projekce a zfizeni s tim, Ze se jedna o zdroj jednoho
typu, tedy kde miize dojit napi. k vypadkim, apod.

Navrzené feseni vsak postupuje opaénym smérem, nebot” vyuziva jiz existujicich zdroji tepelné
energie, jako jsou funkéni &t jiz nefunkéni dillni prostory, které jsou zdroji véech (i typi. tedy
kde je zdrojem teplo odebirané z dilni vody, horniny a dilniho ovzdusi.

Podstata technického feseni

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje zafizeni systému pro vyuziti geotermalni cnergie hlubinnych
dolu a podzemnich prostor. obsahujici centralni tepelné erpadlo. primarni ¢erpadlo, sekundarni
cerpadlo, blok akumulace a blok spotiebich, jehoz podstata je v tom. Ze vyparnikova jednotka
centralniho tepelného Cerpadla obsahuje aspon jeden okruh odbéru energie systému hornina-
voda umistény v horniné s diiini vodou, aspori jeden okruh odbéru energie systému dilni voda-
voda umistény v dilnich dilech s dulni vodou a aspori jeden okruh odbéru energie systému dulni




20

-H)

15

s Fioll Ul

ovzduii-voda umistény v dulnich dilech s dilnim ovzdusim, pficemz sekundami okruh media
centralnibo tepelného Cerpadla je spoledny.

Dale je vyhodné, jestlize na vstupy vypamikové jednotky centrainiho tepelncho Cerpadla je pfi-
pojen systém sekundarnich cerpadel.

Vvhodou navrhovaného feseni je, Ze vyuziva stavajici at’ funkéni, tak jiz uzavfena dilni dila a
podzemni prostory, kterd poskytuji dostatek tepelné energie pro vyuZiti viech tfi typt médii nebo
alespoit jednoho z nich, takze nemusi byt zFizovany daldi stavby, které zasahuji negativné do
krajiny. pfi¢em? vyuziti této energie neni nikdy primarnim cilem. nebot’ viechna tato duini dila a
podzemni prostory musi byt stejné odvétravana &i odvodiiovana. coz znamena znalné a asto i
bez efektu vynalozené finanéni prostredky. pfi¢emz navic lze vyuzit kombinace viech tfi typu
vyuziti tepla.

Prehied obrazku
Na piilozeném vykrese je znazornén piiklad provedeni dle technickeho teseni.

Ptiklad provedeni technického feeni

Zafizeni systému pro vyu?iti geotermalni energie hlubinnych doldi a podzemnich prostor obsa-
huje centralni tepelné Cerpadlo 1, primarni ¢erpadlo 2, sekundamni Cerpadlo 13, blok akumulace
11 a blek spotiebici 10.

Vyparnikova jednotka centralniho tepeln¢ho &erpadla | obsahuje aspoi jeden okruh odbéru
energie systému hornina-voda umistény v horniné 8 s dilni vodou, aspon jeden okruh odbéru
energie systému dilni voda-voda umistény v dilnich dilech 7 s diiIni vodou a aspon jeden okruh
odbéru energie systému dilni ovzdusi-voda umistény v dilnich dilech 9 s dutnim ovzdusim. pfi-
temz sekundarni okruh 4 média centralniho tepelného Cerpadla 1 je spolecny.

Na vstupy vvpamikové jednotky centrdlniho tepelného cerpadla 1 je pfipojen systém sekundar-
nich ¢erpadel 13,

Zakladem primarniho okruhu 3 dilni dilo. které je podzemnim zdrojem 3 nizkopotencialového
tepla. Zde se nachazi prostory zasypané horninou 8 s dilni vodou, prostory s dilnimi dily 7 s
dilni vodou a také dilni dila 9 s dilnim ovzdu$im. Jiz vzaviené doly jsou v hlavmi sachté .uza-
vieny"™ pfesypem 6.

7 vyie uvedenveh prostor se pomoei individualnich zatizeni odvadi teplo do centralniho tepeiné-
ho ¢erpadla 1.

Isou to jednak piimo ditlni vody ohfaté jak vnitrozemskym nerostnym masivem 12, které jsou
Zerpany na povrch, jednak z bezpednostnich a provoznich dévedd nucené cdshvane ditlni nlyny
ohfaté vnitrozemskym nerostnym masivem 12 a jednak pomoci zvladtnich trubkovych systémi

tkonéenych jimacim systémem, ve kterém cirkuluje specialni meédium, ohraté medium.

Tato tfi média (dGini plyny, dilni voda a specialni médium) poté vstupuji do centrélniho tepel-
ného cerpadla 1, kde se pomoci vyparniki pro jednotlivé typy tepla odebira jejich tepelna ener-
gie a nechaji dale kolovat v tepelném erpadle.

Vyuziti bude mozné prakticky na kazdém svislém dilnim dile dsticim na povrch, na kter¢ nava-
zuji alespon vodorovnd otvirkova dila, piipadné i na §ikmém (vodorovném) dile dsticim na po-
vreh (5tola).

Podminkou vyuZiti je potieba generovancho tepla v samotném arealu povrehu dolu, pfipadng 1 po
jeho revitalizaci na priimyslovou zonu po ukoneni tézebni ¢innosti, nebo v jeho blizkém okoli.
Soudasny trend je takovy, 7e po vytéZeni zisob daného nerostu se zlikviduji svisla dilni dila a
povrehovy areal byvalého dolu se transformuje na pramyslovou zonu, kterd by mohla byt zaso-
hovana geotermalni energii prostrednictvim tepelnych Cerpadel.
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Uzemi Ceské republiky je pomeérné chudé na moznosti vyvuzivani geotermdlnich zdroju tepelné
energie, zejména ve vychodni &asti republiky. Jednou z oblasti, kde se dafi vyuzivat tepla zeme.
Je pouzivani tepelnych Gerpadel typu .. zemé - voda*.

Jisty potencial ve vyuzivini geotermalni energie vytvareji podzemni prostory hlubinnveh doli
provozovanych v CR. jednd se o ¢ernouhelng doly v Ostravsko-karvinském reviru. kterych je
nejvetsi potet, dale rudné doly - uranové doly v oblasti Dolni Rozinky, lignitovy dal v Mikul¢i-
cich a hnédouhelny dal Centrum patiici Mostecké uhelné spolecnosti a nékolik dalsich dilnich
Jjam, které jiz neslouzi k tézbe.

Predpokladany energeticky potencial vychazi z takzvaného ~geotermalniho stupné™, ktery udava
o kolik metrii, méteno svisle, stoupa teplota zemského masivu o 1 °C. Napfiklad v Ostravsko-
karvinském reviru tento geotermalni stupeii je pfiblizné 30 m. V praxi to znameng, Ze piiblizng
kazdvch 100 m hloubky stoupa teplota zemského masiva o 3 °C. PFi piiblizné hloubce jam kolem
1000 m roste teplota hornin o 30 °C. Tato skutetnost vytvafi dostatecny potencidl k teoretickym i
praktickym avahdm o vyuziti teto energic.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni systému pro vyuZiti geotermélni energie hlubinnych dol a podzemnich prostor,
obsahujici centralni tepelné cerpadlo, primarni cerpadio, sekundami ¢erpadlo, blok akumulace a
blok spotiebici, vyzmadujici se tim, ze vyparnikova jednotka centralniho tepelného
cerpadla (1) obsahuje aspoti jeden okruh odbéru energic systému hernina-voda umistény v hor-
niné (8) s dilni vodou, aspon jeden okruh odbéru energie systému dolni voda-voda umistény v
dilnich dilech (7) s diilni vodou, a aspoii jeden okruh odbéry energic systému dilni ovzdusi-voda
umistény v dilnich dilech (9) s dalnim ovzdusim, piicemz sekundérni okruh média centralniho
tepelného Cerpadla (1) je spoleény.

2. Zafizeni systému pro vyuziti geotermalni energie hlubinnych doli a podzemnich prostor

podle naroku 1, vyzmalujici se tim. 7ena vstupy vyparnikoveé jednotky centralniho
tepelného erpadla (1) je pripojen systém sekundarnich cerpadel (13).

I vykres
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