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PFi provadéni zplscbu tepelného zpraco-
vani ohybli trub podle vyndlezu se na ohyb
trubky pilisobl elektromagnetickym polem,
vyvolanym proudem stfedni frekvence 8000
Hz o vykonu 120 aZ 190 kW, které ohfeje
ohyb na teplotu 680 °C -aZ 1050 °C rychlosti
35 °C aZ 45 °C za minutu a po setrvani na
Zihaci teploté se pPestane plhsobit elektro-
magnetickym polem, nebo jeho plhsobeni se
sni%i a ohyb trubky se nechd vychladnout
na teplotu okoli. Plisobeni elektromagnetic-
kého pole je pfitom moZno plynule regulo-
vat a ménit tak i teplotu oh¥Fivaného ohy-
bu, zvl4sté ¢lanku parniho generatoru. Déa-
le je moZné plsobit timo elektromagnetic-
kym polem na ohyb trub, zvlasté c¢lankd
parnich generdtorQi ve v8ech jejich polohach
a tim lze podle potfeby libovoln& ménit po-
lohu ohybu ¢ldnku a manipulovat poté pou-
ze induktorem malé hmotnosti. Vynélezu je
moZno pouZit jak v energetickém, tak i v
chemickém priumyslu.
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Vyndlez se tykd zplsobu. tepelného zpra-
covan! cohybfl trub, zvl48té &lank@ parnich
generdtorli jadernych elektrdren, soucdstl
kotld nebo potrubi.

Pro itepelné zpracovani veSkerych ohybd
trubek se doposud pouZivalo komorovych
elektrickych nebo plynovych peci, solnych
lazni, naftovych peci nebo peci Stérbinovych
pro vSechna uvedend média. P¥i zaklada-
ni tepelné zpracovavané soudésti do solné
lazné se teplota ohfevu méni skokem, i pri
kaskadnim uspordddni peci. Navic se daji
tato zafizeni velice 3patné pouZit pro mist-
ni Zihani. Nastdvaji komplikace s tepelnym
t&snénim dveli, vik nebo jinak konstruova-
nych prichodek. P4sma mezi tepelné zpra-
covavanymi a tepeiné& nezatiZenymi ¢astmi
ohybu nebo ¢lanku parniho generatoru jsou
silné ohraniena, velmi ostra.

Dale jsou zde kladeny znatné naroky na
velikost zafizeni a pro nékteré ohyby je
vzhledem k moZné deformaci takovéto te-
pelné zpracovani prakticky nepouZitelné.

Clanky parnich generdtor@ jadernych e-
lektraren jsou vyrobeny jako svazek néko-
lika teplosménnych trubek (vldsemek) tva-
ru u, na kterych je navleCena obalovad trub-
ka. Pomoci pfivafené trubkovnice wvznikaji
v ¢lanku dva zcela oddélené prostory, so-

dikovy_a parovodni. Qhyby. &lank@i parnich .

generdtord nelze tepelné zpracovavat v ko-
morovych pecich nebo v horizontdlné 3tér-
binovych pecich. Pro jejich zpracovdni v
solnych laznich a vertikdlnich Stérbinovych
pecich je tFeba dopliikové =zafizeni, které
musi splilovat celou Fadu technickych po-
Zadavkfl. Je vyrobn& nirotné a jako jedno-
tdelovy pripravek mé4 vysoké pofizovaci na-
klady. Pro <{lanky parnich generdtori je
navic typické, Ze pFi vedkerych tukonech
tepelného zpracovani musi byt vSechny pro-
story ¢lankQ po vyvakuovdni pod tlakem
ochranné atmosféry, aby byla po tepelném
zpracovani zachovdna kovovda cCistota povr-
chu. Vzhledem k tomu, Ze ohyby &lankd par-
nich generatord jadernych elektrdren je
moZné zaklddat do prostiedi maximalné 400
stupiift Celsia teplém, je tieba po ka?dém
pfedchozim tepelném zpracovani nechat po-
uZitou pec na tuto teplotu wvychladnout. U
solnych ldzni je tfeba né&kolika peci za tfe-
lem sniZeni tepelnych rdzfi na minimum.

Je v3ak treba tyto solné lazn& udrZovat
neustédle roztavené. Z vySe uvedeného popi-
su plynou vysoké energetické a Casové ztra-
ty. Casté odstavovani peci ma p¥imy vliv na
Zivotnost vyzdivek a na néklady spojené s
jejich GdrZbou, pfipadnou obnovou. P¥i vech
vy3e uvedenych zphsobech tepelného zpra-
covanl musl byt zavedeno velmi intenzivni
chlazeni vnitfnitho svazku teplosmé&nnych
trubek. Nerovnomérné rozloZeni teploty,
dané pfistupem tepla pies obalovou trub-
ku zpfisobuje znafné napé&ti a deformace
svazKu, pripadng& distanfnich rozet. Chlaze-
ni svazku prestavuje op&t znafné tepelné
ztraty.
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Uvedené nevyhody odstratiuje zptsob te-
pelného zpracovani ohybil trubek, zvlastd
¢lankt parnich generdtort jadernych elek-
trdren podle wvyndlezu. Podstata vynalezu
spoCivd v tom, Ze na ohyb trubky se pi-
sobi elektromagnetickym polem, vyvolanym
proudem stfedni frekvence 8000 Hz o vyko-
nu 120 aZ 190 kW, které chfeje ohyb na
teplotu 680 °C a¥ 1050 °C rychlosti 35 °C
aZ 45 °C za minutu a po setrvan{ na Zihaci
teploté se prestane plisobit elektromagne-
tickym polem, nebo jeho pfisobeni se sniZi
a ohyb trubky se nechd vychladnout na tep-
lotu okoli. Phsobeni elektromagnetického
pole je moZno plynule regulovat a tim ply-
nule ménit i teplotu ohifivaného ohybuy,
zv1asté C¢lanku parniho generatoru. Toto se
velice prFiznivé odraZi pri poZadavcich Fize-
nych procestti ohfevu a ochlazovani. Elek-
tromagnetickym polem je moZno phsobit na
ohyb trub, zvlast& ¢&lankht parnich generd-
tortt ve vSech jejich polohdch. To znamend,
Ze je moZné podle potfeby libovolnd ma-
nit polohu ohybu €ldnku a manipulovat po-
tom pouze induktorem malé hmotnosti. In-
duktor je ned8lend nebo délend civka (so-
lenoid) vyrcbend z médénych trubek kru-
hového nebo obdélnikového priiezu. Tva-
rové je pPizplisobena tepelné& zpracovéva-

- nému ohybu. Induktor je konstruovan tak,

aby magnetické silokFivky protinaly zpra-
covavany chyb pokud moZno kolmo. Jeho di-
menzovani, které se pofitd pomoci prislus-
nych metod a vzorcli a experimentdlnég oveé-
Fuje, stanovi nésledujic{ velifiny: prenéaSe-
ny vykon, podet zavith civky, prafez, pri-
mér nebo jiny rozmér trubky.

Na rozhrani pisobeni elektromagnetické-
ho pole se méni intenzita pole pozvolna, ne
skokem. To ma za néasledek, %e i teplota na
rozhrani tepelné& zpracovdvaného ohybu a
tepelné& nezpracované rovné ¢asti se nems8-
ni skokem, ale pozvolna. Pfechodové pasmo
ma velmi pozvolny prechod, neni ohrani-
¢ené — ostré. Vzhledem k vlastnostem e-
lektromagnetického pole je moZno soudas-
né zpracovavat dalsi ohyb umistény v tepel-
né zpracovadvaném chybu nebo né&kolik ohy-
bt umisténych tamtéZ, (vldsenky uvnit¥ &ldn-
ku). Vysledkem plsobeni elektromagnetic-
kého pole na ohyb je jeho ohfev na poZado-
vanou regulovatelnou teplotu. Timto zpliso-
bem je moZno u chybil trub, zvia5té ¢lankt
parnich generatri provadét veSkeré druhy
tepelného zpracovéni, s vyjimkou kaleni do
oleje a vody bez pfidavného prenéSeciho za-
Fizeni. Normalizaéni Zihdn{ ohybd, zvlasté
¢lank® parnich generatord se provadi po-
dle druhu zpracovdvaného materidlu pii tep-
loté 920 °C azZ 1050 °C, s néslednym ochla-
zenim na vzduchu pfimo v induktoru. Jsou-li
ohyby pouze popoudtény je maximdlni tep-
lota 730 °C. Doby normalizaéniho Zihani a
popousténi se ¥idi podle tloustky ohybu, kte-
Iy je tfeba prohfat. (Tyto doby se pohybu-
ji v rozmezi 0od 20 do 120 min.). P¥i ohfevu
je nutno predepsat rychlost ohiivani a tu-
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to rychlost dodrZovat. V priméru se pouzi-
va pro oba druhy tepelného zpracovéni rych-
lost 35 aZ 40 °C za minutu.

Hlavni vyhoda spoéivd v tom, Ze lad&nim
resonan¢niho okruhu lze pracovat s vysokou

adéinnosti zafizeni. Ztraty jsou jen saldnim
a vedenim tepla. Cast energie se zirdci chia-
zenim induktortl, kondenzdtord a generdto-
ru. Po dokon&eni ohievu se nastavi fakovy
vykon, ktery se rovnd ztrdtam. Ziraty jsou
minimélni. Po ukon&eni procesu tepelného
zpracovani staci zarizeni zastavit, takZe ne-
musi chladnout, jak je tomu u v8ech ostat-
nich zdroji — peci. Dalsi vyhoda pak spo-
&iva v tom, Ze plisobeni elektromagneticke-
ho pole je moZno plynule reguiovat a tim
i ménit plynule teplotu ohPivaného ochybu,
zv14§t8 ¢lankd parnich generdtorl jader-
nych elektraren.

Reaktor téchto parogenerdtori pracuje s
tekutym kovem jako teplonositelem. Z to-
hoto divodu byly kladeny maximélni poZa-
davky na mechanické vlastnosti materiald
a na kovowvou ¢istotu sodikového a vodnihs
prostord #lanku. Pro dosaZenl Gsp&3neho
zvladnuti t8chto vysokych poZadavki se me-
toda podle vynalezu ukazala jako maximal-
né tuspésna.

Zatizeni poziistdvd z generédtoru stfedni
frekvence, kondenzétorové baterie induk-
toru, ovlddaciho a regulatniho systému. Te-
pelné zpracovavany ohyb — Clanek parni-
ho generdtoru se zasune do induktoru, upev-
ni na tuhém ramu pro udrZeni rozmérfl a
podle pracovniho postupu prob&hne proces
tepelného zpracovani. Generator, kondenza-
torové baterie a induktor tvoiil tzv. resc-

PREDME

Zptsob tepelného zpracovani ohybil trub,
zvl4&té d¢lankd parnich generédtordi jader-
nych elektraren, vyznatujicli se tim, Ze na
ohyb trubky se pfisobi elektromagnetickiym
polem, vyvolanym proudem stfedni Irek-
vence 8000 Hz o vykonu 120 aZ 190 kW, kte-

G
na nastariovan{ generatoru a
za chybu do induktoru se
781 rové bateril takové
mno¥ mzdtor do série, aby se do-
sanlo maximanlin\) vikonu a maximalni a-
s Maximaini vikon se potom sniZi

wz}varou hown,“z s rychlosti ohte-
hodnotu, kte-

nebo na

svadZ vychlost ohievue a ochlazovani
dvizla od velikostii magnetického pdle,
které se reguluje budicim proudem v gene-
ratory, dé se nastavit s pPesnosti 4-3 °C.
Tatd? tolerance jo dosahovédna pfi viastnim
procesu tepelného zpracovani. Generator,
kcndenzdtorovd baterie a induktor jsou
chiazeny vodou. Snimdni teploty je moZné
klasicky, nebo pomoci optického analyzato-
ru. Zeela steinym zpiischem se postupuje
pF Fizeném procesu ochlazovani. Bud ruc-
né, ncbo autcmaticky se sniZuje postupné
vikon aZ se dosdbns p iavaného tepelné-
ho spddu a ilm dané poZadované rychlosti
ochlabovan P dosaZeni teploty 400 °C
-+-20 °C je moZné Pidici systém vypojit a
tepalnd zpracovavany ohyb nechat wvolné
zchladnout. PFi tepelném zpracovani ohybu
glankd parnich generdtort, kdy vnitini plo-
chy chranime ochrannou atmosférou musi
se Clanky ochladit na maximdalni teplotu
150 °C, neZ se s nim mdZe dal manipulovat,
aby se zabranilo tvofeni kyslidnikd na chra-
nénych plochach.

Vynalezu lze pouZit v energetickém pri-
mysiu a v chemii.

T VYNALEZU

ré oh¥eje ohyb na teplotu 680 °C aZ 1050 °C
Ary(,nlosn 3% °C a7 45 °C za minutu a po se-

trvéani na Zihaci teploté se piestane piliso-
bit elektromagnetickym polem, nebo jeho
pasobeni =e =ni¥f a ohyb trubky se nechd
vychiadnout na teplotu skoll.
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