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(57) Abstract: The invention relates to a device comprising a feed unit and a
blocking unit (4) having a lever (40) that can be adjusted between a blocked
position and a release position, and a method for positioning connection
elements, wherein a connection element (2) can be transferred by means of the
feed unit (3) from an acceptance region (I) into a handover region (II) for a
joining unit, wherein in the blocking position the at least one lever (40) blocks
a movement of the connection element (2) from the acceptance region (I) into
the handover region (II) and releases same in the release position, and wherein
by means of an end stop a movement of the lever (40) out of the blocking
position into the release position can be blocked. The at least one lever (40) is
designed as a two sided lever (40) comprising a first arm (41) and a second arm
(42), wherein a first arm (41) of the at least one lever (40) cooperates with the
at least one end stop to block a movement of the at least one lever (40) out of
the blocking position into the release position and, in the blocked position, a
second arm (42) of the at least one lever (40) acts as retaining jaws for the
connection element (2). The invention further relates to a device for placement
of connection elements.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung umfassend einen Vorschubeinrichtung und eine Sperreinrichtung (4) mit einem zwischen
einer Sperrposition und einer Freigabeposition verstellbaren Hebel (40) und ein Verfahren zum Positionieren von
Verbindungselementen, wobei ein Verbindungselement (2) mittels der Vorschubeinrichtung (3) aus einem Ubernahmebereich (T)
in einen Ubergabebereich (II) fiir eine Fiigeeinrichtung {iberfithrbar ist, wobei der mindestens eine Hebel (40) in der Sperrposition
eine Bewegung des Verbindungselement (2) aus dem Ubernahmebereich (I) in den Ubergabebereich (II) sperrt und in der
Freigabeposition freigibt, und wobei mittels eines Endanschlags eine Bewegung des Hebels (40) aus der Sperrposition in die
Freigabeposition spetrbar ist. Der mindestens eine Hebel (40) ist als zweiseitiger Hebel (40) mit einem ersten Arm (41) und einem
zweiten Arm (42) gestaltet, wobei ein erster Arm (41) des mindestens einen Hebels (40) mit dem mindestens einen Endanschlag
zur Sperrung einer Bewegung des mindestens einen Hebels (40) aus der Sperrposition in die Freigabeposition zusammenwirkt und
ein zweiter Arm (42) des mindestens einen Hebels (40) in der Sperrposition als Haltebacken fiir das Verbindungselement (2)
fungiert. Die Erfindung betriftt weiter eine Vorrichtung zum Setzen von Verbindungselementen.
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Vorrichtung und Verfahren zum Positionieren von Verbindungselementen

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Positionieren von
Verbindungselementen, wobei ein Verbindungselement mittels einer Vorschubeinrichtung aus
einem Ubernahmebereich in einen Ubergabebereich fiir eine Fligeeinrichtung (iberfiihrbar ist
und wobei eine Sperreinrichtung in der Sperrposition eine Bewegung des Verbindungselement
aus dem Ubernahmebereich in den Ubergabebereich sperrt. Die Erfindung betrifft weiter eine

Vorrichtung zum Setzen von Verbindungselementen.

Bei dem Verbindungselement handelt es sich beispielsweise um einen Einpressbolzen oder ein
beispielsweise aus DE 10 2004 025 492 A1 bekanntes Flgeelement. Diese
Verbindungselemente haben einen Kopf und einen Schaft, wobei der Schaft in einer
Ausgestaltung ein Gewinde, in anderen Ausgestaltungen eine Schneidspitze aufweist.
Alternativ oder zusatzlich ist unterhalb des Kopfes eine umlaufende Vertiefung ausgebildet, die
zur axial festen Verbindung des Verbindungselements mit einem Bauteil oder einer Baugruppe

dient, in das oder die das Verbindungselement eingepresst wird.

Ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Einpressen von Einpressbolzen ist beispielsweise aus
DE 10 2006 016 255 A1 bekannt.

AUFGABE UND LOSUNG

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde eine Moglichkeit zu schaffen, Verbindungselemente
mit einer hohen Genauigkeit zu einem festgelegten Zeitpunkt fur eine Flgeeinrichtung,

beispielsweise einen Setzstempel, zu positionieren.

Gemalt einem ersten Aspekt wird eine Vorrichtung zum Positionieren von
Verbindungselementen mit einer Vorschubeinrichtung und einer Sperreinrichtung die
mindestens einen zwischen einer Sperrposition und einer Freigabeposition verschwenkbaren
Hebel aufweist, geschaffen, wobei ein Verbindungselement mittels der Vorschubeinrichtung aus
einem Ubernahmebereich in einen Ubergabebereich fiir eine Fiigeeinrichtung liberfiihrbar ist,
wobei der mindestens eine Hebel zwischen einer Sperrposition und einer Freigabeposition
verschwenkbar ist, wobei der mindestens eine Hebel in der Sperrposition eine Bewegung des
Verbindungselements aus dem Ubernahmebereich in den Ubergabebereich sperrt, wobei

mindestens ein relativ zu dem mindestens einen Hebel verstellbarer Endanschlag vorgesehen
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ist, mittels welchem eine Bewegung des mindestens einen Hebels aus der Sperrposition in die
Freigabeposition sperrbar ist, wobei der mindestens eine Hebel als zweiseitiger Hebel mit
einem ersten Arm und einem zweiten Arm gestaltet ist, und wobei ein erster Arm des
mindestens einen Hebels mit dem mindestens einen Endanschlag zur Sperrung einer
Bewegung des mindestens einen Hebels aus der Sperrposition in die Freigabeposition
zusammenwirkt und ein zweiter Arm des mindestens einen Hebels in der Sperrposition als

Haltebacken fir das Verbindungselement fungiert .

Das Verbindungselement wird beispielsweise mittels Druckluft in den Ubernahmebereich
geférdert. Der Endanschlag verhindert, dass ein in den Ubernahmebereich mit hoher
Geschwindigkeit und/oder hoher kinetischer Energie einlaufendes Verbindungselement derart
auf die Sperreinrichtung wirkt, dass diese frihzeitig und/oder unkontrolliert in die
Freigabeposition Uberfuhrt wird. Der Endanschlag verhindert somit eine unkontrollierte und/oder
frihzeitige Bewegung des Verbindungselements aus dem Ubernahmebereich in den
Ubergabebereich. Eine Uberfilhrung des Verbindungselements in den Ubergabebereich fiir eine
Flgeeinrichtung, beispielsweise fiir einen Setzstempel, erfolgt mittels der Vorschubeinrichtung,

wobei diese Bewegung erst nach oder mit einem Bewegen des Endanschlags ermoglicht wird.

Sofern nur ein Hebel vorgesehen ist, weist die Vorrichtung vorzugsweise eine geeignete
Gegenflache auf, mit welcher die Sperreinrichtung und/oder der Endanschlag
zusammenwirken. Fir eine Sicherung der Sperreinrichtung in der Sperrposition wird der
Endanschlag in einer Ausgestaltung mit nur einem Hebel an einer Innenseite des ersten Arms
des Hebels positioniert. Dadurch wird eine Schwenkbewegung des Hebels, bei welcher ein
zweiter Arm nach aullen verschwenkt wird, verhindert und das Verbindungselement ist

zwischen dem zweiten Arm des Hebels und einer Gegenflache klemmbar.

In einer Ausgestaltung umfasst die Sperreinrichtung zwei gegenlaufig verschwenkbare
zweiseitige Hebel, wobei die ersten Arme der Hebel mit dem Endanschlag zur Sperrung einer
Bewegung der Hebel aus der Sperrposition in die Freigabeposition zusammenwirken und die
zweiten Arme der Hebel als Haltebacken fiir das Verbindungselement fungieren.. Die Hebel
vorzugsweise sind symmetrisch zu einer Mittellinie angeordnet. Fir eine Sicherung der
Sperreinrichtung in der Sperrposition wird der Endanschlag zwischen die zwei ersten Arme der
Hebel geschoben, sodass eine Schwenkbewegung der Hebel, durch welche sich die zwei
ersten Arme annahern, verhindert wird. Das Verbindungselement ist so sicher zwischen den

beiden zweiten Armen der Hebel klemmbar.
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In einer Ausgestaltung ist dem mindestens einen Hebel ein Kraftelement, insbesondere ein
Federelement zugeordnet, welches den Hebel in die Sperrposition zwingt. Da das Kraftelement
nur unterstiitzend auf den mindestens einen Hebel wirkt, ist es mdglich, eine Federkraft kleiner
zu dimensionieren, als beispielsweise bei einer aus DE 10 2006 016 255 A1 bekannten

Vorrichtung. In einigen Ausgestaltungen wird auf das Kraftelement verzichtet.

In einer Ausgestaltung ist eine Flhrungseinrichtung, beispielsweise eine Fuhrungsschiene
vorgesehen, entlang welcher die Verbindungselemente aus dem Ubernahmebereich in den
Ubergabebereich  verschoben werden. In vorteilhaften Ausgestaltungen ist das
Verbindungselement mittels der Vorschubeinrichtung entlang des zweiten Arms des einen
Hebels oder entlang der zweiten Arme der zwei Hebel in den Ubergabebereich verschieblich.
Der zweite Arm des Hebels oder die zweiten Arme der Hebel weisen zu diesem Zweck
vorzugsweise eine Flhrungsflache auf, wobei beispielsweise bei einem einen Schaft und einen
Kopf aufweisenden Verbindungselement eine Unterseite des Kopfes auf der Flihrungsflache
aufliegt und der Schaft zwischen den Hebeln — oder zwischen einem Hebel und einer
Fuhrungsschiene — in der Freigabeposition der Hebel geflihrt und in der Sperrposition geklemmt

ist.

Die Vorschubeinrichtung umfasst vorzugsweise einen relativ zu dem mindestens einen Hebel
linear verschiebbaren Schieber. Der Schieber greift beispielsweise bei einem einen Schaft und
einen Kopf aufweisenden Verbindungselement an dem Schaft fir eine Verstellbewegung des
Verbindungselements an. Eine Form eines freien Endes des Schiebers ist dabei in vorteilhaften
Ausgestaltungen an die Form des Verbindungselements angepasst. Der Endanschlag ist in
einer Ausgestaltung getrennt von dem Schieber gestaltet, wobei eine Bewegung des
Endanschlags und des Schiebers aufeinander abgestimmt sind, sodass eine Freigabe der
Sperreinrichtung aus der Sperrposition bei einer Verstellbewegung des Verbindungselements
mittels des Schiebers sichergestellt ist. Der Endanschlag wird dabei beispielsweise gegenlaufig
zu dem Schieber aus dem Bereich zwischen den Hebeln oder zwischen einem Hebel und einer
Gegenflache bewegt. In vorteilhaften Ausgestaltungen fungiert ein erster Abschnitt des
Schiebers als Endanschlag. Dadurch kann auf zusatzliche Antriebsmittel, Getriebeelemente

oder dergleichen verzichtet werden.

Der Schieber weist vorzugsweise einen in Langsrichtung zu dem ersten Abschnitt
beabstandeten, zweiten Abschnitt auf, wobei der zweite Abschnitt eine Gestalt aufweist, um
nach Uberfahren einer Entriegelposition ein Verschwenken des Hebels in die Freigabeposition
freizugeben. In anderen Worten ist beispielsweise ein Querschnitt eines zwischen zwei Hebel

eingefiihrten Schiebers nicht konstant. Der Schieber ist relativ zu der Sperreinrichtung
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verstellbar. In einer ersten Position ist ein als Endanschlag fungierender erster Abschnitt
zwischen den ersten Armen der Hebel eingeflihrt, sodass ein Verschwenken der Hebel in die
Freigabeposition gesperrt ist. Bei einem Verschieben des Schiebers gelangt nach Uberfahren
einer Entriegelposition der zweite Abschnitt zwischen die zwei ersten Arme. Der zweite
Abschnitt ist derart gestaltet, dass eine Schwenkbewegung der Hebel in die Freigabeposition
moglich ist. In einer Ausgestaltung ist zu diesem Zweck ein Querschnitt des Schiebers in der

Ebene der Hebel in dem zweiten Abschnitt gegenliber dem ersten Abschnitt verjingt.

In vorteilhaften Ausgestaltungen weist der erste Arm des Hebels oder der Hebel einen in den
Stellweg des Schiebers ragenden, mit dem Endanschlag zusammenwirkenden Vorsprung auf,
wobei vorzugsweise eine dem Vorsprung zugewandte Wand des Schiebers in dem zweiten
Abschnitt eine Nut aufweist. Dadurch ist eine Schwenkbewegung der Hebel in die
Freigabeposition mdglich, wobei gleichzeitig an die Nut angrenzende Wandungsbereiche des

Schiebers als Flihrungsflachen flir den Schieber bestehen bleiben.

In vorteilhaften Ausgestaltungen ist vorgesehen, dass eine maximale Stellbewegung der
Vorschubeinrichtung in Richtung des Ubergabebereichs bei einem Leerhub groRer ist als bei
einem Positionierhub eines Verbindungselements. In anderen Worten, ist eine Stellbewegung
durch das Verbindungselement begrenzt, wohingegen bei einem Leerhub, d.h. einer Bewegung
ohne dass ein Verbindungselement eingelegt wurde, die Vorschubeinrichtung, insbesondere
der Schieber, Uber diese Endlage bewegt wird. Die Bewegung des Schiebers ist mittels
Sensoren erfassbar, Diese erlaubt es, auf einfache Weise das Vorhandensein eines
Verbindungselements in dem Ubergabebereich abzufragen, wobei nur dann, wenn dort ein
Verbindungselement vorhanden ist, eine Aktivierung der Fligeeinrichtung erfolgt, beispielsweise

ein Setzvorgang ausgeldst wird.

Gemald einem zweiten Aspekt wird eine Vorrichtung zum Setzen von Verbindungselementen
mit einer Zufuhreinrichtung zum vereinzelten Zufiihren von Verbindungselementen zu einem
Ubernahmebereich; mit einem Setzstempel zum Setzen eines in einem Ubergabebereich
positionierten Verbindungselements und mit einer Vorrichtung zum Positionieren von
Verbindungselementen geschaffen, wobei die Vorrichtung zum Positionieren von
Verbindungselementen eine Vorschubeinrichtung, mittels der ein Verbindungselement aus dem
Ubernahmebereich in einen Ubergabebereich (iberfiihrbar ist, eine Sperreinrichtung mit
mindestens einem zwischen einer Sperrposition und einer Freigabeposition verstellbaren Hebel,
und einen relativ zu dem Hebel verstellbaren Endanschlag aufweist, wobei der Hebel in der
Sperrposition eine Bewegung des Verbindungselement aus dem Ubernahmebereich sperrt und

wobei mittels des Endanschlags eine Bewegung des Hebels aus der Sperrposition in die
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Freigabeposition sperrbar ist. Das Verbindungselement wird beispielsweise mittels der
Vorrichtung in ein Bauteil oder eine Baugruppe eingepresst oder eingefligt. Der Setzstempel
weist in einer Ausgestaltung an seinem freien Ende eine Einrichtung auf, mittels welcher das
Verbindungselement an dem Setzstempel gehalten wird. Zu diesem Zweck ist beispielsweise
ein Magnet und/oder eine Ansaugvorrichtung, die das Verbindungselement mithilfe von
Unterdruck festhalt, vorgesehen. In vorteilhaften Ausgestaltungen sind mechanische Klemmen
zum Halten der Verbindungselemente an dem Setzstempel vorgesehen. Die Zuflihrvorrichtung
ist vorzugsweise als Einblasvorrichtung umfassend mindestens ein Kanalstiick gestaltet, wobei
das Verbindungselement durch das Kanalstiick mit Luftdruck geblasen wird. Das an die
Vorrichtung zum Positionieren von Verbindungselementen anschlieende Kanalstick ist

vorzugsweise gekriimmt, wobei ein Endbereich tangential in den Ubernahmebereich miindet.

Gemall einem dritten Aspekt bei einem Verfahren zum Positionieren von
Verbindungselementen, wobei ein Verbindungselement mittels einer Vorschubeinrichtung aus
einem Ubernahmebereich in einen Ubergabebereich fiir eine Fiigeeinrichtung berfiihrt wird,
eine Bewegung des Verbindungselement aus dem Ubernahmebereich in den Ubergabebereich
mittels mindestens eines in einer Sperrposition angeordneten Hebels einer Sperreinrichtung
gesperrt wird, der mindestens eine Hebel zur Bewegung des Verbindungselements in den
Ubergabebereich in eine Freigabeposition Uberfiihrt wird, vorgesehen, dass bei einer
Ubernahme des Verbindungselements in den Ubernahmebereich eine Bewegung des
mindestens einen Hebels aus der Sperrposition in die Freigabeposition mittels eines
Endanschlags gesperrt wird, wobei der mindestens eine Hebel als zweiseitiger Hebel mit einem
ersten Arm und einem zweiten Arm gestaltet ist, wobei ein erster Arm des mindestens einen
Hebels mit dem Endanschlag bei einer Ubernahme des Verbindungselements in den
Ubernahmebereich zusammenwirkt, sodass eine Bewegung des Hebels aus der Sperrposition
in die Freigabeposition gesperrt wird, und wobei die Bewegung des Verbindungselement aus
dem Ubernahmebereich in den Ubergabebereich mittels eines zweiten Arms des mindestens
einen in der Sperrposition angeordneten zweitseitigen Hebels der Sperreinrichtung gesperrt

wird.
KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorziige der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen
und der Zusammenfassung, deren beider Wortlaut durch Bezugnahme zum Inhalt der
Beschreibung gemacht wird, der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der

Erfindung sowie anhand der Zeichnung. Als Teil eines Ausfliihrungsbeispiels beschriebene oder
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dargestellte Merkmale kdnnen ebenso in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel verwendet

werden, um eine weitere Ausflihrungsform der Erfindung zu erhalten. Dabei zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

schematisch eine perspektivische Darstellung einer Vorrichtung zum Positionieren

von Verbindungselementen;

eine geschnittene Draufsicht auf die Vorrichtung gemaR Fig. 1 vor der Ubernahme

eines Verbindungselements;

eine geschnittene Draufsicht auf die Vorrichtung gemaR Fig. 1 bei der Ubernahme

eines Verbindungselements in den Ubernahmebereich;

eine geschnittene Draufsicht auf die Vorrichtung gemafl® Fig. 1 zu Beginn der
Uberfiihrung des Verbindungselements aus dem Ubernahmebereich in einen

Ubergabebereich;

eine geschnittene Draufsicht auf die Vorrichtung gemall Fig. 1 wahrend der
Uberfilhrung des Verbindungselements aus dem Ubernahmebereich in den

Ubergabebereich;

eine geschnittene Draufsicht auf die Vorrichtung gemall Fig. 1 nach der

Uberfiihrung des Verbindungselements in den Ubergabebereich;

schematisch eine geschnittene, perspektivische Seitenansicht einer Vorrichtung

zum Setzen von Verbindungselementen; und

eine geschnittene Draufsicht auf eine zweite Ausflihrungsform einer Vorrichtung

zum Positionieren von Verbindungselementen in einem Zustand gemaf Fig. 3.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Figur 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung 1 zum Positionieren von Verbindungselementen 2 in

einem Ubergabebereich fiir eine in Fig. 1 nicht dargestellte Fiige- oder Setzeinrichtung in einer

perspektivischen Darstellung. Fig. 2 bis 6 zeigen die Vorrichtung 1 gemald Fig. 1 in einer

geschnittenen Draufsicht vor der Ubernahme eines Verbindungselements 2, bei der Ubernahme

eines Verbindungselements 2 in einen Ubernahmebereich |, zu Beginn der Uberfiihrung des

Verbindungselements 2 aus dem Ubernahmebereich | in den Ubergabebereich II, wihrend der
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Uberfilhrung des Verbindungselements 2 aus dem Ubernahmebereich | in den
Ubergabebereich I, bzw. nach der Uberfiilhrung des Verbindungselements 2 in den

Ubergabebereich II.
Das Verbindungselement 2 ist bolzenférmig mit einem Kopf und einem Schaft.

Die Vorrichtung 1 umfasst eine Vorschubeinrichtung 3 und eine Sperreinrichtung 4. Die
dargestellte Vorrichtung 1 umfasst weiter eine Lagerplatte 10, mit deren Hilfe die Vorrichtung 1
an einer nicht dargestellten Anlage montiert werden kann. Die Lagerplatte 10 weist eine
Fuhrungsschrage 100 auf, sodass ein von einer Zufiihreinrichtung 6 (vgl. Fig. 7) zugeflhrtes
Verbindungselement 2 in ein zu dem Ubergabebereich Il weisendes Ende des
Ubernahmebereichs | gefiihrt wird. In dem Ubergabebereich |l ist das Verbindungselement 2 fiir
einen Setzstempel 7 (vgl. Fig. 7) oder eine andere Fligeeinrichtung zuganglich, wobei in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Ubergabebereich Il durch eine Fiihrungsschiene 70

begrenzt ist.

Ein Verbindungselement 2 ist mittels der Vorschubeinrichtung 3 aus dem Ubernahmebereich |
in den Ubergabebereich Il iberfiihrbar. Die dargestellte Vorschubeinrichtung 3 umfasst einen
verstellbaren Schieber 30, welcher an einem Schaft des Verbindungselements 2 zum
Verschieben des Verbindungselements 2 wie in den Figuren 4 bis 6 dargestellt angreift. Der
Schieber 32 weist an den Seitenflachen jeweils eine sich in Langsrichtung erstreckende Nut 32
auf. Der Schieber 30 ist in einer Ausgestaltung mittels eines Pneumatikzylinders 34 (vgl. Fig. 7)
verstellbar. Anstelle eines Pneumatikzylinders sind alternative Antriebe, beispielsweise mittels
Hydraulik und/oder elektrisch denkbar. Der Pneumatikzylinder ist je nach Anforderung einfach-
oder doppeltwirkend gestaltet. Zur besseren Ubersicht ist der Pneumatikzylinder 30 der

Vorschubeinrichtung 3 in den Figuren 1 bis 6 nicht dargestellt.

Mittels der Sperreinrichtung 4 ist eine Bewegung eines Verbindungselements 2 aus dem
Ubernahmebereich | in den Ubergabebereich |l sperrbar. Die Sperreinrichung 4 weist zu diesem
Zweck mindestens einen Hebel 40 auf, wobei eine Bewegung des Verbindungselement aus
dem Ubernahmebereich | in den Ubergabebereich Il mittels des in einer Sperrposition
angeordneten Hebels 40 gesperrt wird, und wobei der Hebel 40 zur Bewegung des

Verbindungselements in den Ubergabebereich in eine Freigabeposition tiberfiihrt wird.

Die Sperreinrichtung 4 umfasst in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zwei gegenlaufig
verschwenkbare zweiseitige Hebel 40. Die Hebel 40 weisen jeweils einen ersten Arm 41 und

einen zweiten Arm 42 auf und sind um eine zwischen dem ersten und dem zweiten Arm
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liegende Achse mittels Zapfen 43 zwischen einer Sperrposition und einer Freigabeposition
verschwenkbar. An den ersten Armen 41 weisen die Hebel 40 jeweils einen Vorsprung 44 auf,
dessen Funktion weiter unten beschrieben wird. An den Hebeln 40 greift jeweils ein
Federelement 45 an, welches die Hebel 40 in die Sperrposition zwingt, wobei in den Figuren 2
bis 6 nur ein Federelement 45 dargestellt ist. Das Federelement 45 ist in entsprechende

Ausnehmungen 46, 102 an dem Hebel 40 bzw. der Lagerplatte 100 eingesetzt.

Die dargestellten Hebel 40 haben eine Doppelfunktion, da zusatzlich eine dem Kopf des
Verbindungselements 2 zugewandte Flache auch als Flhrungsflache fir die
Verbindungselemente 2 bei der Bewegung aus dem Ubernahmebereich | in den
Ubergabebereich Il mittels des Schiebers 30 dient. Der Schaft der Verbindungselemente 2 ist
zwischen den Hebeln 40 angeordnet. In anderen Ausgestaltungen wird das
Verbindungselement 2 entlang einer getrennt zu den Hebeln 40 angeordneten

Flhrungsschiene verschoben.

Wie in Fig. 3 erkennbar, sperren die Hebel 40 in der Sperrposition eine Bewegung des
Verbindungselements 2 aus dem Ubernahmebereich | in Richtung des Ubergabebereichs II. Zu
diesem Zweck ist ein Abstand den zweiten Arme 42 der Hebel 40 zumindest bereichsweise
geringer als ein Durchmesser des Schafts der Verbindungselemente 2. In dem dargestellten
Ausflhrungsbeispiel weisen die zweiten Arme 42 jeweils an ihren dem Schaft des

Verbindungselements 2 zugewandten Flachen eine Einlaufschrage auf.

Die Hebel 40 sind aus der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten Sperrposition in eine in Fig. 5
dargestellte Freigabeposition verschwenkbar, in welcher ein Abstand den zweiten Arme 42
grolier ist als ein Schaftdurchmesser und eine Bewegung des Verbindungselements 2 in

Richtung des Ubergabebereichs Il méglich ist.

Erfindungsgemal} ist mittels eines Endanschlags eine Bewegung der Hebel 40 aus der
Sperrposition in die Freigabeposition sperrbar, wobei in dem dargestellten Ausfliihrungsbeispiel

ein erster Abschnitt des Schiebers 30 als Endanschlag fungiert.

In dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten Zustand, ist der erste Abschnitt des Schiebers 30 zwischen
die ersten Arme 41 der Hebel 40 eingeflhrt. Der als Endanschlag fungierende erste Abschnitt
des Schiebers 30 verhindert so eine Verschwenkbewegung der Hebel 40 aus der in den

Figuren 1 bis 3 dargestellten Sperrposition.
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In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel weisen die Hebel 40 jeweils einen Vorsprung 44 auf,
welcher in den Stellweg des Schiebers 30 ragt und mit einer Seitenwand des Schiebers 30 fur

eine Sicherung der Hebel 40 in der Sperrposition zusammenwirk.

Fir eine Uberfiihrung des Verbindungselements 2 in den Ubergabebereich Il wird der Schieber
30 derart angetrieben, dass der Schieber 30 auf das Verbindungselement 2 zu bewegt wird.
Der Schieber 30 wird relativ zu den Hebeln 40 verschoben. Wie in Fig. 4 erkennbar, gelangt
dabei ein zweiter Abschnitt des Schiebers 30, welcher die Nuten 32 aufweist, in den Bereich der
Vorspriinge 44. Die Nuten 32 erlauben eine Verschwenkbewegung der Hebel 40 aus der
Sperrposition in die Freigabeposition, wobei die Vorspriinge 44 in die Nuten 32 eingeflhrt

werden.

Wie in Fig. 4 erkennbar, zwingen die Federelemente 45 zunachst die Hebel 40 in die
Sperrposition, sodass eine Bewegung der Hebel 40 zwar nicht mehr gesperrt ist, die Hebel 40
jedoch zundchst in der Sperrposition verbleiben und weiter die Bewegung der
Verbindungselemente 2 aus dem Ubernahmebereich | in den Ubergabebereich Il sperren.
Sobald der Schieber 30 an dem Verbindungselement 2, genauer an dessen Schaft angreift,
wird das Verbindungselemente 2 in Richtung Ubergabebereich Il verschoben, wobei die Hebel
40 entgegen der Kraft der Federelemente 45 in die Freigabeposition gezwungen werden, wie in

Fig. 5 erkennbar.

Bei einem Zuriickziehen des Schiebers 30 aus der in Fig. 6 dargestellten Position in die in Fig.
2 dargestellte Position zwingen die Federelemente 45 die Hebel 40 in die Sperrposition, sodass

ein Verkanten der Vorspriinge 44 in den Nuten 32 verhindert wird.

Fig. 7 =zeigt die Vorrichtung zum Setzen von Verbindungselementen 2 mit einer
Zufuhreinrichtung 6 zum vereinzelten Zuflihren von Verbindungselementen 2 zu einem
Ubernahmebereich | (vgl. Fig. 2 bis 6), mit einem Setzstempel 7 zum Setzen eines in einem
Ubergabebereich 1l (vgl. Fig. 2 bis 6) positionierten Verbindungselements 2 und einer
Vorrichtung 1 gemaly den Fig. 1 bis 6 umfassend eine Vorschubeinrichtung 3 und eine
Sperreinrichtung 4, wobei mittels der Vorrichtung 1 ein Verbindungselement 2 aus dem

Ubernahmebereich | in den Ubergabebereich Il tiberfiihrbar ist.

An der Lagerplatte 10 sind ein Gehduse 60 zum Anschluss der Zufuhrreinrichtung 6 und ein
Gehause 72 fir den Setzstempel 7 angebracht. Das Gehduse 60 zum Anschluss der
Zufuhrreinrichtung 6 weist ein Kanalstick 62 auf, welches in etwa tangential in dem

Ubernahmebereich der Vorrichtung 1 zum Positionieren der Verbindungselemente 2 miindet.
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Die Verbindungselemente 2 werden durch das Kanalstiick 62 mithilfe von Druckluft befordert.
Die Verbindungselemente 2 werden in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel derart in dem
Ubernahmebereich positioniert, dass der Schaft im Wesentlichen vertikal verlduft und der Kopf

oberhalb des Schafts angeordnet ist.

Der Setzstempel 7 ist in dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel in vertikaler Richtung entgegen
der Kraft einer Ruckstellfeder 74 mittels eines nicht dargestellten Antriebs verschiebbar. In
axialer Verlangerung des Setzstempels 7 ist das Fiuhrungselement 70 vorgesehen, mittels
welchem der Setzstempel 7 in der Bewegung geflihrt ist. Zum Setzen, insbesondere zum
Einpressen eines Verbindungselements ist der Setzstempel 7 entlang des Fiihrungselements
70 in Richtung eines Bauteils oder einer Baugruppe bewegbar. In anderen Ausgestaltungen ist
kein Fiihrungselement vorgesehen, wobei der Setzstempel 7 durch sein Gehause 72 geflhrt

wird.

Die Vorschubeinrichtung 3 umfasst wie beschrieben einen Schieber 30, wobei der Schieber 30

mit einem Pneumatikzylinder 34 mechanisch gekoppelt ist, der einen Antrieb bildet.

Der Schieber 30 wird derart angetrieben, dass sein freies Ende in Richtung des
Ubergabebereichs Il (vgl. Fig. 2 bis 6) bewegt wird. Sofern ein Verbindungselement 2 in dem
Ubernahmebereich | (vgl. Fig. 2 bis 6) positioniert ist, wird dieses dabei in den Ubergabebereich
Il wie oben beschrieben Uberfiihrt. Die Vorschubeinrichtung 3 ist dabei vorzugsweise derart
gestaltet, dass eine maximale Stellbewegung des Schiebers in Richtung des Ubergabebereichs
Il bei einem Leerhub, d.h. ohne Mitnahme eines Verbindungselements 2, gréRer ist als bei
einem Positionierhub eines Verbindungselements 2. In einer Ausgestaltung ist zu diesem
Zweck vorgesehen, dass das Verbindungselement 2 bei einem Positionierhub in einer Endlage
an einen Endanschlag bewegt wird, wodurch die weitere Bewegung des Schiebers 30 gesperrt
wird. Mittels einer Sensoreinrichtung ist erfassbar, ob die Endlage bei der Bewegung des
Schiebers 30 iiberfahren wurde. Sofern die Sensoreinrichtung ein Uberfahren der Endlage
erfasst, wird ein Leerhub detektiert und die Vorrichtung 1 wird zum erneuten Setzen eines

Verbindungselements angetrieben und/oder es wird eine Fehlermeldung abgegeben.

Sofern mittels der Sensoreinrichtung dagegen erfasst wurde, dass ein Verbindungselement 2 in
den Ubergabebereich Il iberfilhrt wurde, kann der Schieber 30 zuriickgezogen und der
Setzstempel 7 zum Setzen des Verbindungselements 2 angetrieben werden. Fiir die Ubergabe
des Verbindungselements 2 an den Setzstempel 7 weist der Setzstempel 7 in einer
Ausgestaltung an dem vorderen Ende Klemmen auf, die das Verbindungselement 2 an dem

Setzstempel 7 halten.
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Die in Fig. 1 bis 7 dargestellte Ausrichtung der Vorrichtung 1 ist lediglich beispielhaft und je
nach Anforderung sind andere Ausrichtungen denkbar, wobei die Hebel 40 der Sperreinrichtung
4 parallel zu dem Schaft der Verbindungselemente 2 angeordnet sind und das
Verbindungselement 2 entlang einer senkrecht zu dem Schaft stehenden Ebene verschoben

wird.

Fig. 8 zeigt eine Vorrichtung 1 ahnlich den Figuren 1 bis 6 in einer geschnittenen Draufsicht bei
der Ubernahme eines Verbindungselements 2 in einen Ubernahmebereich |. Die Vorrichtung 1
gemalf Fig. 8 entspricht im Wesentlichen der Vorrichtung 1 gemaf} den Figuren 1 bis 6 und fur
gleiche Bauteile werden einheitliche Bezugszeichen verwendet. Auf eine erneute detaillierte
Beschreibung bereits beschriebener Bauteile wird verzichtet. Im Unterschied zu den Figuren 1
bis 6 weisen die Nuten 32 Einlaufschragen 36 auf, welche eine Flihrung der Vorspriinge 44 aus
den Fuhrungsnuten 32 bei einem Zurickziehen des Schiebers 39 aus einer in Fig. 6
dargestellten Position in die in Fig. 8 dargestellte Position erlauben. Dadurch kann auch auf
Federelemente 45 verzichtet werden. In einer Abwandlung sind gleichwohl Federelemente

oder andere Kraftelemente vorgesehen, welche die Hebel 40 in die Sperrposition zwingen.
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PATENTANSPRUCHE

Vorrichtung zum Positionieren von Verbindungselementen (2) mit
- einer Vorschubeinrichtung (3) und
- einer Sperreinrichtung (4), die mindestens einen zwischen einer Sperrposition
und einer Freigabeposition verschwenkbaren Hebel (40) aufweist,
wobei ein Verbindungselement (2) mittels der Vorschubeinrichtung (3) aus einem
Ubernahmebereich (1) in einen Ubergabebereich (ll) fiir eine Fiigeeinrichtung
Uberflihrbar ist, wobei der mindestens eine Hebel (40) zwischen einer Sperrposition und
einer Freigabeposition verschwenkbar ist, und wobei der mindestens eine Hebel (40) in
der Sperrposition eine Bewegung des Verbindungselements (2) aus dem
Ubernahmebereich (1) in den Ubergabebereich (Il) sperrt, dadurch gekennzeichnet,
dass
mindestens ein relativ zu dem mindestens einen Hebel (40) verstellbarer Endanschlag
vorgesehen ist, wobei mittels des mindestens einen Endanschlags eine Bewegung des
mindestens einen Hebels (40) aus der Sperrposition in die Freigabeposition sperrbar ist,
wobei der mindestens eine Hebel (40) als zweiseitiger Hebel (40) mit einem ersten Arm
(41) und einem zweiten Arm (42) gestaltet ist, und wobei ein erster Arm (41) des
mindestens einen Hebels (40) mit dem mindestens einen Endanschlag zur Sperrung
einer Bewegung des mindestens einen Hebels (40) aus der Sperrposition in die
Freigabeposition zusammenwirkt und ein zweiter Arm (42) des mindestens einen Hebels

(40) in der Sperrposition als Haltebacken fur das Verbindungselement (2) fungiert.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperreinrichtung zwei
gegenlaufig verschwenkbare zweiseitige Hebel (40) aufweist, wobei die ersten Arme
(41) der Hebel (40) mit dem Endanschlag zur Sperrung einer Bewegung der Hebel (40)
aus der Sperrposition in die Freigabeposition zusammenwirken und die zweiten Arme

(42) der Hebel (40) als Haltebacken flir das Verbindungselement (2) fungieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem mindestens
einen Hebel (40) ein Kraftelement, insbesondere ein Federelement (45) zugeordnet ist,

welches den Hebel (40) in die Sperrposition zwingt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungselement (2) mittels der Vorschubeinrichtung entlang des zweiten Arms (42)

des mindestens einen Hebels (40) in den Ubergabebereich (I1) verschieblich ist.
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Vorrichtung nach eine, der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorschubeinrichtung (3) einen relativ zu dem mindestens einen Hebel (40) linear
verschiebbaren Schieber (30) umfasst, wobei ein erster Abschnitt des Schiebers (30) als

Endanschlag fungiert.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (30) einen in
Langsrichtung zu dem ersten Abschnitt beabstandeten, zweiten Abschnitt aufweist,
wobei der zweite Abschnitt eine Gestalt aufweist, um nach Uberfahren einer
Entriegelposition ein Verschwenken des mindestens einen Hebels (40) in die

Freigabeposition freizugeben.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Arm (41) des
Hebels (40) oder der Hebel (40) einen in den Stellweg des Schiebers (30) ragenden, mit
dem Endanschlag zusammenwirkenden Vorsprung (44) aufweist, wobei vorzugsweise
eine dem Vorsprung (44) zugewandte Wand des Schiebers (30) in dem zweiten
Abschnitt eine Nut (32) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine
maximale  Stellbewegung der Vorschubeinrichtung (3) in  Richtung des
Ubergabebereichs (Il) bei einem Leerhub gréRer ist als bei einem Positionierhub eines

Verbindungselements (2).

Vorrichtung zum Setzen von Verbindungselementen mit einer Zuflhreinrichtung (6) zum
vereinzelten Zufilhren von Verbindungselementen zu einem Ubernahmebereich (1), mit
einem Setzstempel (7) zum Setzen eines in einem Ubergabebereich (Il) positionierten
Verbindungselements (2) und mit einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9
umfassend eine Vorschubeinrichtung (3) und eine Sperreinrichtung (4), mittels der ein
Verbindungselement (2) aus dem Ubernahmebereich (1) in den Ubergabebereich (l1)

Uberfihrbar ist.
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Verfahren zum  Positionieren von Verbindungselementen (2), wobei ein
Verbindungselement  (2) mittels einer  Vorschubeinrichtung aus  einem
Ubernahmebereich (1) in einen Ubergabebereich (II) fiir eine Fiigeeinrichtung lberfiihrt
wird, wobei eine Bewegung des Verbindungselement (2) aus dem Ubernahmebereich (1)
in den Ubergabebereich (Il) mittels mindestens eines in einer Sperrposition
angeordneten Hebels (40) einer Sperreinrichtung (4) gesperrt wird, und wobei der
mindestens eine Hebel (40) der Sperreinrichtung (4) zur Bewegung des
Verbindungselements (2) in den Ubergabebereich (l1) in eine Freigabeposition iberfiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer Ubernahme des Verbindungselements
(2) in den Ubernahmebereich (1) eine Bewegung des mindestens einen Hebels (40) aus
der Sperrposition in die Freigabeposition mittels eines Endanschlags gesperrt wird,
wobei der mindestens eine Hebel (40) als zweiseitiger Hebel (40) mit einem ersten Arm
(41) und einem zweiten Arm (42) gestaltet ist, wobei ein erster Arm (41) des mindestens
einen Hebels (40) mit dem Endanschlag bei einer Ubernahme des Verbindungselements
(2) in den Ubernahmebereich (1) zusammenwirkt, sodass eine Bewegung des Hebels
(40) aus der Sperrposition in die Freigabeposition gesperrt wird, und wobei die
Bewegung des Verbindungselement (2) aus dem Ubernahmebereich (I) in den
Ubergabebereich (Il) mittels eines zweiten Arms (42) des mindestens einen in der
Sperrposition angeordneten zweitseitigen Hebels (40) der Sperreinrichtung (4) gesperrt

wird.
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