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(57)摘要

本发明公开了一种矿物绝缘碳纤维增强软

电缆，其特征在于：包括有圆形的硅橡胶抗压骨

架，所述硅橡胶抗压骨架外环设有数根导体，每

根导体外依次包裹有无机矿物绝缘层、金属套、

内编织耐火层，各个所述导体与硅橡胶抗压骨架

绞合成缆后外部挤包氧化镁防火泥后再依次包

裹有氟塑料内护套、铜丝编织屏蔽层、外编织耐

火层、外护套。本发明的绝缘层和护套都采用耐

高温、耐火材料并增加内外编织耐火层和氧化镁

防火泥，以针对高温、火灾多发环境的电缆使用，

硅橡胶抗压骨架的使用保证电缆在使用时的强

度以及稳定性以及柔软性，便于在收卷时的回

缩。
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1.一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：包括有圆形的硅橡胶抗压骨架，所述

硅橡胶抗压骨架外环设有数根导体，每根导体外依次包裹有无机矿物绝缘层、金属套、内编

织耐火层，各个所述导体与硅橡胶抗压骨架绞合成缆后外部挤包氧化镁防火泥后再依次包

裹有氟塑料内护套、铜丝编织屏蔽层、外编织耐火层、外护套。

2.根据权利要求1所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：所述的内、外

编织耐火层为编织的玻璃丝。

3.根据权利要求1所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：所述金属套是

由铝带氩弧焊扎纹而成。

4.根据权利要求1所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于，所述氟塑料内

护套是由下述重量份的原料组成的：

碳纤维10‑15、硬脂酸钡3‑4、氟橡胶20‑30、己内酰胺170‑190、苯并三氮唑1‑2、异丙醇

铝30‑40、乙酰丙酮钙0.8‑1、亚磷酸3‑5、过氧化二异丙苯3‑4、十二烷基伯胺2‑4。

5.根据权利要求4所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于，所述氟塑料内

护套的制备方法，包括以下步骤：

(1)取过氧化二异丙苯，加入到其重量10‑17倍的无水乙醇中，搅拌均匀，得引发剂溶

液；

(2)取苯并三氮唑、氟橡胶、十二烷基伯胺、碳纤维混合，送入到混炼机中，在50‑55℃下

保温搅拌10‑20分钟，出料冷却，得预混胶料；

(3)取异丙醇铝、亚磷酸混合，加入到混合料重量20‑25倍的去离子水中，搅拌反应3‑5

小时，得溶胶溶液；

(4)取预混胶料，加入到上述溶胶溶液中，升高温度为65‑70℃，保温搅拌1‑2小时，与己

内酰胺混合，搅拌均匀，送入到反应釜中，通入氮气，调节反应釜温度为130‑175℃，保温搅

拌3‑5小时，出料，抽滤，将滤饼水洗，真空干燥，得复合母料；

(5)取上述复合母料，与硬脂酸钡混合，搅拌均匀，送入到挤出机中，熔融挤出，冷却，即

得。
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一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆

技术领域

[0001] 本发明涉及电缆领域，尤其涉及一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆。

背景技术

[0002] 现在电缆使用的环境越来越多样化，高温、低温、恶劣的气候、恶劣的环境等等都

对常规电缆的使用提出了各种各样的难题，本发明的电缆就是针对户外、需要经常拖拽的

环境使用提出的。

[0003] 聚酰胺主要用于合成纤维，其最突出的优点是耐磨性高于其他所有纤维，比棉花

耐磨性高10倍，比羊毛高20倍，在混纺织物中稍加入一些聚酰胺纤维，可大大提高其耐磨

性；当拉伸至3‑6％时，弹性回复率可达100％；能经受上万次折挠而不断裂。

[0004] 聚酰胺纤维的强度比棉花高1‑2倍、比羊毛高4‑5倍，是粘胶纤维的3倍。但聚酰胺

纤维的耐热性和耐光性较差，保持性也不佳，做成的衣服不如涤纶挺括。另外，用于衣着的

锦纶‑66和锦纶‑6都存在吸湿性和染色性差的缺点，为此开发了聚酰胺纤维的新品种‑‑锦

纶‑3和锦纶‑4的新型聚酰胺纤维，具有质轻、防皱性优良、透气性好以及良好的耐久性、染

色性和热定型等特点，因此被认为是很有发展前途的。

[0005] 该类产品用途广，是以塑代钢、铁、铜等金属的好材料，是重要的工程塑料；铸型尼

龙广泛代替机械设备的耐磨部件，代替铜和合金作设备的耐磨损件。适用于制作耐磨零件，

传动结构件，家用电器零件，汽车制造零件，丝杆防止机械零件，化工机械零件，化工设备。

如涡轮、齿轮、轴承、叶轮、曲柄、仪表板，驱动轴，阀门、叶片、丝杆、高压垫圈、螺丝、螺母、密

封圈，梭子、套简，轴套连接器等，然而目前，通过将橡胶与尼龙6直接复合，结合强度较低，

成品的稳定性较差。

发明内容

[0006] 基于背景技术存在的技术问题，本发明提出了一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆。

[0007] 本发明采用的技术方案是：

[0008] 一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：包括有圆形的硅橡胶抗压骨架，所

述硅橡胶抗压骨架外环设有数根导体，每根导体外依次包裹有无机矿物绝缘层、金属套、内

编织耐火层，各个所述导体与硅橡胶抗压骨架绞合成缆后外部挤包氧化镁防火泥后再依次

包裹有氟塑料内护套、铜丝编织屏蔽层、外编织耐火层、外护套。

[0009] 进一步地，所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：所述的内、外编

织耐火层为编织的玻璃丝。

[0010] 进一步地，所述的一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，其特征在于：所述金属套是由

铝带氩弧焊扎纹而成。

[0011] 所述氟塑料内护套是由下述重量份的原料组成的：

[0012] 碳纤维10‑15、硬脂酸钡3‑4、氟橡胶20‑30、己内酰胺170‑190、苯并三氮唑1‑2、异

丙醇铝30‑40、乙酰丙酮钙0.8‑1、亚磷酸3‑5、过氧化二异丙苯3‑4、十二烷基伯胺2‑4。
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[0013] 所述氟塑料内护套的制备方法，包括以下步骤：

[0014] (1)取过氧化二异丙苯，加入到其重量10‑17倍的无水乙醇中，搅拌均匀，得引发剂

溶液；

[0015] (2)取苯并三氮唑、氟橡胶、十二烷基伯胺、碳纤维混合，送入到混炼机中，在50‑55

℃下保温搅拌10‑20分钟，出料冷却，得预混胶料；

[0016] (3)取异丙醇铝、亚磷酸混合，加入到混合料重量20‑25倍的去离子水中，搅拌反应

3‑5小时，得溶胶溶液；

[0017] (4)取预混胶料，加入到上述溶胶溶液中，升高温度为65‑70℃，保温搅拌1‑2小时，

与己内酰胺混合，搅拌均匀，送入到反应釜中，通入氮气，调节反应釜温度为130‑175℃，保

温搅拌3‑5小时，出料，抽滤，将滤饼水洗，真空干燥，得复合母料；

[0018] (5)取上述复合母料，与硬脂酸钡混合，搅拌均匀，送入到挤出机中，熔融挤出，冷

却，即得。

[0019] 本发明的优点是：

[0020] 本发明的绝缘层和护套都采用耐高温、耐火材料并增加内外编织耐火层和氧化镁

防火泥，以针对高温、火灾多发环境的电缆使用，硅橡胶抗压骨架的使用保证电缆在使用时

的强度以及稳定性以及柔软性，便于在收卷时的回缩。

[0021] 本发明采用的氟塑料内护套，以十二烷基伯胺处理氟橡胶，再以异丙醇铝为前驱

体，以亚磷酸为促进水解剂，进行水解，得酸掺杂溶胶溶液，之后将十二烷基伯胺处理氟橡

胶与酸掺杂溶胶溶液共混反应，再与己内酰胺单体共混，在引发剂作用下聚合，促进了铝溶

胶、氟橡胶在聚己内酰胺间的分散性能，提高了成品的抗拉伸等力学强度，本发明在制备护

套材料中加入了碳纤维原料，其具有高强度、耐高温、抗疲劳、耐腐蚀、防水、抗蠕变、导热等

多种优异的性能，将其加入到氟塑料内护套材料中，通过溶胶分散后的纤维，韧性更好，还

具有一定的防火性能。

附图说明

[0022] 图1为本发明实施例的结构示意图。

[0023] 图中：硅橡胶抗压骨架1、导体2、无机矿物绝缘层3、金属套4、内编织耐火层5、氧化

镁防火泥6、氟塑料内护套7、铜丝编织屏蔽层8、外编织耐火层9、外护套10。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0025] 实施例1。

[0026] 如图1所示，一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，包括有圆形的硅橡胶抗压骨架1，硅

橡胶抗压骨架外环设有数根导体2，每根导体2外依次包裹有无机矿物绝缘层3、金属套4、内

编织耐火层5，各个所述导体2与硅橡胶抗压骨架1绞合成缆后外部挤包氧化镁防火泥6后再

依次包裹有氟塑料内护套7、铜丝编织屏蔽层8、外编织耐火层9、外护套10。

[0027] 进一步地，内、外编织耐火层6、9为编织的玻璃丝。无机矿物绝缘层3可选用云母带

层。
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[0028] 金属套4是由铝带氩弧焊扎纹而成。

[0029] 氟塑料内护套是由下述重量份的原料组成的：

[0030] 碳纤维10、硬脂酸钡4、氟橡胶30、己内酰胺190、苯并三氮唑1‑2、异丙醇铝40、乙酰

丙酮钙1、亚磷酸5、过氧化二异丙苯4、十二烷基伯胺4。

[0031] 所述氟塑料内护套的制备方法，包括以下步骤：

[0032] (1)取过氧化二异丙苯，加入到其重量17倍的无水乙醇中，搅拌均匀，得引发剂溶

液；

[0033] (2)取苯并三氮唑、氟橡胶、十二烷基伯胺、碳纤维混合，送入到混炼机中，在55℃

下保温搅拌20分钟，出料冷却，得预混胶料；

[0034] (3)取异丙醇铝、亚磷酸混合，加入到混合料重量25倍的去离子水中，搅拌反应5小

时，得溶胶溶液；

[0035] (4)取预混胶料，加入到上述溶胶溶液中，升高温度为70℃，保温搅拌2小时，与己

内酰胺混合，搅拌均匀，送入到反应釜中，通入氮气，调节反应釜温度为175℃，保温搅拌5小

时，出料，抽滤，将滤饼水洗，真空干燥，得复合母料；

[0036] (5)取上述复合母料，与硬脂酸钡混合，搅拌均匀，送入到挤出机中，熔融挤出，冷

却，即得。

[0037] 实施例2

[0038] 如图1所示，一种矿物绝缘碳纤维增强软电缆，包括有圆形的硅橡胶抗压骨架1，硅

橡胶抗压骨架外环设有数根导体2，每根导体2外依次包裹有无机矿物绝缘层3、金属套4、内

编织耐火层5，各个所述导体2与硅橡胶抗压骨架1绞合成缆后外部挤包氧化镁防火泥6后再

依次包裹有氟塑料内护套7、铜丝编织屏蔽层8、外编织耐火层9、外护套10。

[0039] 进一步地，内、外编织耐火层6、9为编织的玻璃丝。无机矿物绝缘层3可选用云母带

层。

[0040] 金属套4是由铝带氩弧焊扎纹而成。

[0041] 所述氟塑料内护套是由下述重量份的原料组成的：

[0042] 碳纤维15、硬脂酸钡3、氟橡胶20、己内酰胺170、苯并三氮唑1、异丙醇铝30、乙酰丙

酮钙0.8、亚磷酸3、过氧化二异丙苯3、十二烷基伯胺2。

[0043] 所述氟塑料内护套的制备方法，包括以下步骤：

[0044] (1)取过氧化二异丙苯，加入到其重量10倍的无水乙醇中，搅拌均匀，得引发剂溶

液；

[0045] (2)取苯并三氮唑、氟橡胶、十二烷基伯胺、碳纤维混合，送入到混炼机中，在50℃

下保温搅拌10分钟，出料冷却，得预混胶料；

[0046] (3)取异丙醇铝、亚磷酸混合，加入到混合料重量20倍的去离子水中，搅拌反应3小

时，得溶胶溶液；

[0047] (4)取预混胶料，加入到上述溶胶溶液中，升高温度为65℃，保温搅拌1小时，与己

内酰胺混合，搅拌均匀，送入到反应釜中，通入氮气，调节反应釜温度为130℃，保温搅拌3小

时，出料，抽滤，将滤饼水洗，真空干燥，得复合母料；

[0048] (5)取上述复合母料，与硬脂酸钡混合，搅拌均匀，送入到挤出机中，熔融挤出，冷

却，即得。
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[0049] 本发明中，硅橡胶抗压骨架的使用保证电缆在使用时的强度以及稳定性，硅橡胶

抗压骨架使得电缆在收卷时沿径向具有一定的回缩从而使得电缆具有一定的柔软性，更易

收卷。

[0050] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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