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Vyndlez se tykd odleh&ovaciho obvodu vitve transistorového pulsniho minile s napéfovym
mezilehlym obvodem, v ném# jsou mezi kladnou & zédpornou napdjeci sbirnici v sérii sapoje-
ny prvni a druhy trenzistorovy spina&, které jsou samostetndé premestény prvni a druhou
nulovou diodou, a spoj prvniho tranzistorového spinade s druhym tranzistorovym spinadem
je pripojen k vystupni svorce vétve. .

Odlehdoveci obvod slouZi k ochran# tranzistorovych spinadld pulsniho m&nile proti pie-
ti%enf. Tranzistorovy m&nid s napifovym mezilehlym obvodem sestdvé z jedné nebo vice vitvi,
z nich% ka%dd obsahuje dva tranzistorové spinale, které p¥ipojujl vystupni svorky vétvi
stridavé ke kladné nebo zdperné.napdjeci sbérnici mezilehlého obvodu. Sou¥dsti tdchto véivi
jsou nulové diody, které umoZnuji vedeni vystupniho proudu v¥tvi v pripad, Ze oba trenzisto=-
rové.spinaée jedné v&tve jsou rozepnuty, nebo jeden z nich je sepnut, av3ak proud zdtdZe
tede dodasn® proti sméru jeho vedeni.

Pri spindni a rozpindni dil&ich tranzistorovych spinald dochdzi k jejich dodasnému
pretd¥ovdni , které je charakterizovéno tim, Ze po dobu spinaciho, popPipad¥® rozpinaciho
d&je, je tranzistorovy spinad> namdhdn velkym nap&tim, rddové stovek voltd, a velkfm proudem,
Padove desitek ampérs, coi zapridinuje spinmc{, popfipad® rozpinaci ztréty a soudasnd.
ohroZuje elementérni trenzistory samotné, nebo jejich pracovni oblast obsashuje provozni
stavy, pPi nichZ mi%e dojit k Jjejich tryalé destrukci. Tento problém nelze Fesit pouZitim
tranzistord s vyhovujicimi parametry, nebol je fyzikdlnd nemo¥né vyrobit tranzistor, JenZ
by dovoloval spinat nebo rozpinat velky proud ze zdroje velkého nap¥t{ e soufesn¥ byl do-
statednd rychly. Pri poZadavku sestavit takovy tranzistorovy ménil¢ na mezilehlé nap&ti asi
500 V, tj. 3estipulsn® usmérn&né napéti trojfdzové napdjeel sit¥, o typovém vykonu od 10 kVA
do 50 kVA je pak tFeba poufit obvodové Fredeni, které by tranzistorové spinale, poptipad¥
elementdrnl tranzistory, z nichZ je spina& sestsaven, dostatedn& odleh¢ilo. K tomu ud&elu
byla navrZena rada tak zvanych odleh¥ovacich obvodi, které jsou sestaveny z kondenzdtord,
tlumivek, diod, poprfipad® aktivnich polovodiZovych prvki. Polet pouZitfch pasivnich prvki
je znaén&é veliky, zapojeni dbvodd je sloZité, obvody obsahuji veliky podet tlumivek a.odleh-
&ované tranzistorové spinae jsou pfidavné proudovd zatdZfovény.

Vy3e uvedené nedostatky jsou odstrandny u odleh¥ovaciho obvodu v&tve tranzistorového
puslniho m&nile podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, Ze mezi kolektorem prvniho
tranzistorového spinade typu NPN a vystupni svorkou v&tve je zapojena prvni presytka, mezi
emitorem druhého tranzistorového spinae typu NPN a vystupni{ svorkou v&tve je zapojena dru-
hé pfesytka, mezi zdpornou napdjeci sb¥rnici a kladnou napéjeci sbdrnici jsou v sérii zapo-
jeny prvni zpozdovaci kondenzdtor, vazebni kondenzdtor a druhy zpozdovaci kondenzdtor, p¥i-
SemZ mezi prvnim v&tvovym uzlem mezi prvnim zpozdovacim kondenzdtorem a vazebnim kondenzd-
torem a gpojem katody nulové diody s prvni piesytkou je zapojena prvni odd&lovaci dioda ka-
todou k prvanimu vétivovému uzlu a mezi druhym vdtvovym uzlem mezi druhym zpo¥dovacim konden-
zdtorem a vazebnim kondenzdtorem a spojem enody druhé nulové diody s druhou presytkou je za-
pojena druhé odd&lovaci dioda anodou k druhému v&tvovému uzlu, mezi prvnim v&tvovym uzlem
a druhym v&tvovym uzlem jsou zspojeny paraleln& vybijeci odpor, sériové.'spojené tretf oddé-
lovaci dioda, pripojend k prvaimu vétvovému uzlu anodou, a omezovac{ obvod pfipojeny ano-
dou k druhému v&tivovému uzlu, premostdny omezovacim kondenzdtorem, mezi zépbrnou napédjeci
sbérnici a kladnou napéjeci sbdrnici je zapojen napifovy dslid spole¥ny vlem vstvim tran-
zistorového pulsniho m¥&niZe, tvoreny sériovym zapojenim prvniho 4&liSového kondenzétoru,
druhého d¥lidového kondenzdtoru a t¥etiho d&lidového kondenzétoru a paralelnd k tomuto
sériovému zapojeni pPipojenym seriovym zapojenim prvniho d&lilového odporu, druhého d&li-
gového odporu a tretiho d&li¥ového odporu, pridemi k prvnimu d¥lidovému uzlu mezi prvnim
d&lidovym kondenzétorem a druhym d&liZovym kondenzétorem, jsou piipojeny prvni d&ligovy
odpor a druhy d&liSovy odpor, prvani predijec{ tlumivka, JjeJdi% aruhy konec Je spojen s katodou
druhého prebijeciho tyristoru, jehoZ anoda je spojena s druhym vétvovym uzleam, & k druhémau
d&li%ovému uzlu, mezi druhym déliZfovym kondenzétorem a tietim délidovym kondenzétorea, Jjsou
pripojeny druhy d¥lidovy odpor a treti d¥lifovy odpor, druhd plebijec{ tlumivka, jejiZ
konec je spojen s anodou prvniho prebijeciho tyristoru, jehoZ katods je spojena s prvaim .

. vétvovym uzlem.
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Druhy dsli¥ovy odpor je premostdn sériovym zapojenim prvni premosiovac{ diody a druhé
premosfovaci diody. Spoj katody prvni piemosfovaci diody s anodou druhé pFemosiovaci
diody je pripojen na nulovou svorku.

U re§eni podle vyndlezu je pouZitim aktivnich polovodi&ovych prvkd odlehdovaci obvod
zna¥nd zjednoduden a tim i zlewnZn a navic Je odstranéno piidavné proudové zatdZovéni
tranzistorovych spinadd pPi jejich spindni.

Vyhodou odleh&ovaciho obvodu podle vyndlezu je, Ze tento umoZnuje prebiti odlehdo-
vaciho obvodu p#i vypindni tranzistorového spinale dastatedn& rychle i pifi ryze ohmickém
charaktern z4t&Ze. Bkolnost, Ze potencidl v druhém d8lifovém uzlu Jje:kladndj3i neZ poten-
cidlni st¥ed, le#fci na nulové svorce, zaruduje vybiti druhého zpoZdovaciho kondenzd-
toru a% ne nulevé napdti. Bdhem pFebijecfho d&je pritom dochdzi k nabijeni vazebniho kon-
denzdtoru, coZ je nutny plfedpoklad pro demagnetizaci, popripad? magnetizaci prvni a dru-
hé presytky. Vhodnym dimenzovénim prvniho a druhého zpozéovapiho kondenzétoru a vazebniho
‘kondenzétoru 1lze dosdhnout poZadovaného &asového prib&hu nédrtistu napé&ti na drdze kolektor-
-emitor vypinaného prvniho tranzistorového spinade, tak aby v okamZfiku zdniku preoudu, pro-
chdzejiciho prvnim kranzistorovym spinafem p¥i maximdlnim proudu zdté&fe napéti mezi jeho
kolektorem a emitorem bylo men3i neZ dovolené zdv¥&rné nap¥ti kolektor-emitor elementdr-
nich tranzistord pii nepfipojené bdzi, nebo je mu rovno.. -

To umo¥nuje ndsledn& zati%it drdhu kolektor-emitor prvniho tranzistorového spinade
nap&tim v&t3im neZ zdvdrné nap&ti kolektor-emitor pi'i nepfipojené bézi, aviak men3im ne% zé-
vérné nepétl kolektor-emitor pfi malém zdporném nap¥ti na bdzi, tj. provozovat tranzistorovy
méni& p¥i relativné velkém mezilehlém nap&ti. Vliivem &innosti odleh&ovaciho obvodu podle
vyndlezu pfi vypindni prvniho tranzistorového spinale dochdzi ke sniZeni jeho vypinacich-
ztrét.

KdyZ proud zdté&Zfe tefe opadnym smrem, je &innost odleh&ovaciho obvodu podle vyndlezu
dudlni. Prvni tranzistorovy spina& je trvale vypnut a proud zdt¥%e tede bud druhym tran-
zigtorovym spinalem nebo nulovgu diedou.

Priklad provedeni odlehc wauciho obvodu podle vyndlezu je zndzorndn na piipojenych vykre-
sech, kde obr. 1 predstavuje wwuné zapojeni odlehlovaciho obvodu, u kterého miZe byt jak
prvni tranzistorovy spinad, t#% i druhy tranzistorovy spinal sestaven 2z ngkolika paralel-
n& spojenych elementdrnich biwsidrnich tranzistord typu NPN, a obr. 2 ukazuje zapojeni ome-
zovaciho obvodu s vlastnostmi Zenerovy diody pi*i uZiti nizkovykonové Zenerovy diody.

U odlehdoveciho obvodu vétve trunzistorového pulsniho ménide podle obr. ! jsou mezi
kladnou napédjeci sb&rnici 32 a zdépornou napdjeci sb&rnici 33 v sérii zapojeny prvni tran-
zistorovy spina¥ 26 a druhy tranzist?rovy spina& 27, které jsou samostatnd pfemostény prvani
nulovou diodou 8 a druhou nulovou dinsdou 9. Spoj prvniho tranzistorového spinafec26 s druhym
tranzistorovym spinalem 27 je pPfipojen k vy¥stupni svorce 34 vétve. Mezi prvnim tranzisto-
rovym spinaem 26 a vystupni svorkou 34 v&tve je zapojena prvni piesytka 17, mezi druhym
tranzistorovym spinafem 27 a vystupii gvorkou 34 v&tve je zapojena druhd pPesytka 18. Mezi
zdpornou napéjeci sbidrnici 37 a kil#duou napsjeci sbérnici 32 jsou v sérii zapojeny prvni
zpo¥dovac{ kondenzdtor 1, vazebni kcndenzdtor 3 a druny zpoZdovaci kondenzstor 2, pricem?

.mezi prvaim v&tvovym uzlem A. mezi prvnfm zpofdovacim kondenzdtorem | & vazebnim kondenzé-
torem 3 a spojem katody prvni nulové diody 8 s prvni presytkou !7 je zapojena prvni odd¥lo-
vaci dioda 10 katodou k prvnimu vétvovému uzlu A a mezi druhym v&tvovym uzlem B, mezi druhym
-zpotdovacim kondenzdtorem 2 & vazebrim kondenzétorem 3 a spojem aﬁody druhé nulové diody 2

s druhou presytkou 18, je zapojena r.ruhd add&lovaci didda 11 anodou k druhému v&tvovému
uzlu B.

Mezi prvnim v&tvovym uzlem A a druhym vétvuvym uzlem B jsou zapojeny paralelnd vybije-
c¢i odpor 22, sériové spojend t¥eti sddélovaci dioda 13, p¥ipojend amodou k prvnimu vétvovému
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uzlu A a omezovaci obvod 14 s vlastnostmi Zenerovy diody, piemosténj omezovacim kondenzé-
torem 4. Mezi 2zdpornou napdjeci sbdrnici 33 a kladnou sbirnic{ napdjeci 32 je zapojen
nap&tovy d&li& spoledny viem vétvim tranzistorového pulsniho méniZe, tvoreny sériovym
zapojenim prvaiho d&li%ového kondenzdtoru 3, druhého d¥liového kondenzétoru 6 a tieti-
ho d&li¥ového kondenzétoru ] a paraleln& k tomuto seriovému zapojeni pFipojenym sériovym
zapojenim prvniho d&lidového odporu 23, druhého d&lifového doporu 24 a tretiho d&lilové-
ho odporu 23.

K prvn{mu déli¥ovému uzlu C, leZicimu mezi d&liZovym kondenzdtorem 5 a druhym d&lido-
vym kondenzétorem 6, Jjsou pripojeny spoj prvaiho ddlifového odporu 23 a druhym déliZovym
odporem 24 a prva{ pfebijec{ tlumivke 19, jejiZ druhy konec je spojen s katodou druhého
prebijeciho tyristoru 23, jehoZ snoda je spojens s druhym vétvovym uzlem B.

K druhému déliovému uzlu D, leffcimu mezi druhym d&lifovym kondenzdtorem 6 a tretim
kondenzdtorem 7, jsou pripojeny spoj druhého d&lidového odporu 24 s tfetim d¥lilovym odpo-
rem 25 a druhd prebijeci tlumivka 20, jeji2 druhy konec je spojen s anodou prvaiho pfebi-
jeciho tyristoru 28, jeho% katoda je spojena s prvnim v&ivovym uzlem A. Druhy dé&lilovy
odpof 24 Je premostdn sériovym zapojenim prvni premostovact diody 15 a druhé premosfovaci
diody 16 a spoj katody prvni premosfovacf diody 15 s anodou druhé premosfovaci diody 16
Je vyvéden na nulovou svorku 21.

Prvni v&tvovy uzel A je spojen s katodou vazebni diody 12, jejiZ anoda je spojensa
s druhym v&tvovym uzlem B, a s anodou t¥etiho pfebijectho tyristoru 30, jehoZ katoda je' spo-
jena s katodou druhého prepijecfho tyristoru 29.

Druny vétvovy uzel B je spojen s katodou &tvrtého prebijeciho tyristoru 31, jehoZ
anoda je spojena s anodou prvniho prebijeciho tyristoru 28.
-,
Omezovaci obvod 14 & vlastnostmi Zenerovy diody miZe byt tvoren samotnou vysokovyko-
novou Zenerovou diodou nebo ekvivalentnim obvodem tuto diodu nahrazujicim.

Z popsanych souddsti jsou na obr. 1| identické prvni tranzistorovy spina& 26 a druhy
tranzistorovy spina¢ 27, prvni nulové dioda 8 a druhd nulové dioda 9, prvni presytka 17
a druhd presytka 18, prvni zpo¥dovaci kondenzdtor 1 a druhy 2pozdovaci kondenzdtor 2,
prvni prebijeci tlumivka 19 a druhd piebijeci tlumivka 20 a prvni premosfovaci dioda 13
a druhé premostovaci dioda 16, déle pak prvni odd&lovaci dioda 10 a druhd oddslovaci !
dioda 11, prvni d&li¥ovy kondenzétor 5 a t¥eti délilovy kondenzdtor 7 a prvnl d8lilovy odpor
23 a tret{ d&liZovy odpor 25.

Cinnost odleh&ovaciho obvodu podle vyndlezu je nédsledujici.

Proto%e napéti na meailehlém obwodu neni vyhlezeno, vznikd mezi prvnim d&lifovym
uzlem C a druhym d2lilovym uzlem D vlivem funkce prvni pfemos{ovaci diody 12 a druhé
premostovaci diody 16 stejnosm¥rné napsti, a to symetricky vi&i nulové svorce 21, pfipojené
napf{klad k nulovému vodidi trojféazové sit&, k nif je bez transformdtoru pfimo pres Sesti-

pulsni mistkovy usmdriovad napdjen mezilehly obvod tranzistorového pulsniho ménile.

Predpoklddejme, %e 2z4t¥% md odporové induktivani cherakter, Ze prvni tranzistorovy
spina¢ 26 a druhy tranzistorovy spina® 27 jsou rozepnuty, proud zdt&Ze i; tele naznalenym
smérem a vtékéd pres druhou presytku 18 a druhou nulovou diodu 3 do kladné napdjeci sbérnice
33. Na prvaim zpoidovacim kondenzdétoru 1 je plné nap&ti mezilehlého obvodu, na druhém zpoi-
dovacim kondenzdtoru 2 & na vszebnim kondenzdtoru 3 %ddnd nep¥t{ nejsou & na omezovecim ‘
kondenzétoru 4 je napé&ti rovné Zenerovu napd&ti omezovaciho obvodu 14 s vlstnostmi Zenerovy
diody. Sepne-1li se nyni p¥i trvalém rozepnuti druhého tranzistorového spinade 27 prvni
trangistorovy spina& 26 a s urditym %asovym predstihem se zapdli t¥eti pPebijeci tyristor
30, pak doJde jednask k prebiti odlehZovaciho obvodu, takZe na konci prebijeciho d&je Jje
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prvoi zpoidovaci kondenzétor 1 vybit a druhy zpofdovaci kondenzétor 2 nabit na napdti
mezilehlého obvodu, jednak dojde k pFfechodu proudu ih 2é4té%e 2z druhé nulové diody 9

na prval trasnzistorovy spins¥ 26, pri&em# prvai presytkp 17 a druhé presytke 18 ovliviauji
Zasovy pribdh ndrdstu proudu prvanim tranzistorovym .spinsdem 26, popfipadd dojde k poklesu
proudu druhou nulovou diodou 3. Podstatnou vlastnostf{ odlehZovacf{ho obvodu podle vyndlesu

Je, ¥e prebljeci proud prvniho zpoZdovaciho kondenzétoru 1 & druhého zpoZdovaciho kondenzé-
toru 2 netele prdvé spinanym prvnim tranzistorovym spinafem 26. Okolnost, %e potencidl

v prvnim délifovém uzlu C je zdporn&j8f ne# potencidlni stied na nulové svorce 21, zaruluje
vybitl prvniho zpoZdovaciho kondenzdtoru ] af na nulové napdti. Béhem pFebijeciho d&je
nedochézi k nebijen{ vazebniho kondenzdtoru 3, nebot proud teXe vazebni diodou 12. Vhodnym
dimenzovénim prvni pfesytky 1] a druhé presytky 18 lze dosdhnout poZadovaného Zasového
prib&hu ndrdstu proudu prvanim tranzistorovym spinalem 26 tak, aby v dobs, nef jeho proud béze
dosdhne nomindln{ hodnoty, nedo3lo k vytrkeni elementérnich tranzistord prvniho tranzistorovéhc
spinafe 26 ze saturace a tim k jejich ohrofeni, popf{padé k vzniku velkych spinacich ztrét.

Pii vypuSténi tietiho pPfebijeciho tyristoru 30 a &tvrtého prebijectho tyristoru jl a
vazebni diody 12, je nutno s uréitym &asovym pfedstihem pifed sepnutim prvniho tranzistoro-
vého spinade 26 zapdlit druhy prebijeci tyristor 29. Dojde op&t k prebiti odlehdovaciho obvo~ .
du, avdak s tim rozdilem, Ze na vazebnim kondenzdtoru 3 vznikd nap&ti, takZe na konci ple-
bijeciho d&je je druhy zpofdovaci kondenzétor 2 nabit na nap&t{ mezilehlého obvodu a prvaf
zpo%dovac{ kondenzdtor 1 je uybit na urdité zbytkové napéti, men3i nebo - rovné Zenerovu
nap&ti omezovaciho obvodu 14 s vlastnostmi Zemerovy diody. V disledku toho dochdzf k pridav-
nym ztrétém ve vybijecim odporu. ’ -

Predpoklddejme nadédle, Ze proud i z4t&%e md naznadeny smér a vtékd pfes prvni plesyt-
ku 17 a prvni tranzistorovy spinad gQ—EOezéporné napdjeci sbérnice 33. Druhy tranzistorovy
spinal 21 je tedy zavien a prvni tranzistorovy spina& 26 je otevien. Na druhém zpoidovacim
kondenzdtoru'2 je plné nap&tf mezilehlého obvodu, na prvnim zpoidovacim kondenzétoru la

na vazebnim kondenzétoru 3 %4dné napdti nejsou a na omezovacim kondenzdtoru 4 je nap&ti
rovné Zenerovu napéti omezovaciho obvodu 14 s vlastnostmi Zenerovy diody.

Rozepne-l: se nyni tranzistorovy spina& 26 a s urditym &asovym zpoZd¥nim se zapdl{
prvni prebijec{ tyristor 28, pak dojde op&t k piebiti odlehdovaciho obvodu, takZe na konci
prechodavého d&je.proud iy, z4t8%e ji% plreSel z prvniho tranzistorového spinafe 26 na druhou
nulovou diodu 9, prvni zpoiaqvaci kondenzdtor 1 je nabit na napdti mezilehlého obvodu a dru-
hy zpozdovaci kordenzdtor 2 ﬁe vybit na nulové nap&ti. V prib&hu tohoto d&je nejdfive zane
klesat proud tekouci prvaim tranzistorovym spinalem 26, co% mé za nésledek, Ze proud o ve-
likosti rozdilu mezi proudem i, 24t8%e a okemZitym proudem vypinaného prvniho kranzistoro-
vého spinafe 26 zafne nabijet prvni zpoZdovaci kondenzdtor 1 a vazebni kondenzétor 3 & vybi-
jet druhy zpozdovaci kondenzdtor 2. Nap&t{ v prvnim v&tvovém uzlu A v %ase nardsté zhruba

parabolicky.

Po zéniku'proudu prvnim tranzistorovym spinalem 26 se pak d¥je nabijeni, popFipadé
vybijeni, vyse zmin&nyeh kondenzétord celou hodnotou proudu EL zét&%e. PPi malé velikosti

proudu i; zdt&Ze by toto nabijeni, popfipadé vybijeni, bylo relativn¥ pomalé. K urychleni
tohoto déje je ve vhodném okamZiku zapdlen prvni pebijeci tyristor 28. Sasovy odstup mezi
zaldtkem vypindni prvniho tranzistorového spinale 26 a zapdlenim prvniho pPebijectho tyrig-
toru 28 mé velikost maximdlni vypinaci doby prvniho tranzistorového spinale 26 pii maxi-

" méinim vypinaném proudu ip 2818%e. PFi velké hodnot& proudu ig zdt&%e naopak dochdzi k si-
tusei, Ze nabijeni, popripadd vybijeni, prvniho zpoZdovaciho kondenzétoru i, vazebnsho kon-
denzdtoru 3, popfipad?é druhého zpofdovaciho kondenzdtoru 2, je relativn rychlé, takZe
v okamZiku zapdleni prvniho piebfjectfho tyristoru 28 je potencidl v prvnim vétvovéam wuzlu &
v8t31 neZ v druhém ddlidovém uzlu D, tudif k prdtoku proudu prvnim pfebijecim tyristorem ggl’
viibec nedojde. ' .
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Proud i zété&Ze potele celou svou velikost{ pres prvni pPesytku 17 tak dlouho, dokud
potencidl v prvnim vé&tvovém uzlu A nepfevysi potencidl kladné napdjeci sbérnice }2 mezi-
lehlého obvodu. Podinaje timto okamfikem dochdzi k pFechodu proudu i; zété%e z prvni pfe-
sytky 17 na druhou pfesytku 18 a druhou nulovou diodu 9. Nap&ti potiebné &k magnetizaci
druhé presytky 18, popripad¥ k demagnetizaci prvni presytky 17, se vytvoFilo a nadédle

vytvadi pritokem &dsti proudu 1; zdt&Ze pfes vazebni kondenzdtor jJ.

Pii velkém proudu EL zdt&%e by vEak velikost tohoto nap&tf mohla doséhnout hodnoty,
kterd by ve svych disledefch mohla ohrozit prvni{ tranzistorovy spinal 26 a prvai nulovou
diodu 8, kdy nap&ti na obou zmin&nych prvcich je v uvedené fdzi prechodového d&je rovno
soudtu napdti mezilehlého obvodu a nap&t{ na vazebnim kondenzdtoru 3. K omezeni napétf na
vazebnim kondenzdtoru 3 slouzi obvod, sestdvajici z omezovaciho obvodu 14 s vlastnostmi
Zenerovy diody, tPreti odd&lovaci diody 13 a omezovaciho kondenzdétoru 4, kdy na omezovacim
kondenzdtoru 4 je trvale nap&ti rovné Zenerovu napdti omezovaciho obvodu 14 s vliastnostmi
Zenerovy diody.

Pri velké. kapacit& omezovaciho kondenzdtoru 4 slouZi tento obvod jeko nérazovéd
ochrena, kterdé krdtkodobd akumuluje prebytek piivéd&né energie a posléze jeJ maff ve vyko-
novém odporu 142 omezovaciho obvodu 14 s vlastnostmi Zenerovy diody, popiipeadéd v samotné
Zenerové diod&, tvoii-li tento obvod 14 pouze ona. dJakmile proud iL zdtdZe 2zcela pirejde
z prval pPesytky 17 na druhou presytku 18 a druhou nulovou diodu 9, Jje vypinaci d&j ukonden
a energie nashroméZd&nd ve vazebnim kondenzédtoru J se mafi ve vybijecim odporu 22 a% do
dplného vybiti vazebniho kondenzdtoru J. '

V piipad& uZiti omezovacfho obvodu 14 s vlastnostmi Zenerovy diody, opat¥eného nizko-
vykonovou Zenerovou diodou 141, jak je naznafeno na obr. 2, je katoda nizkovykonové Zenero-
vy diody 141 spojena s uzlem spoje katody tfetf odd&lovaci diody 13 a omezovactho konden-
zétoru 4 a anoda nizkovykonové Zenerovy diody 141 je pfipojena pres sériovy odpor 143 k dru-
hému vé&tvovému uzlu B. K anod& nizkovykonové Zenerovy diody 141 je dédle pies odd¥dlovaci
odpor 147 pripojena ¥{df{c{ elektrods tranzistoru 144, napiiklad unipoldrniho s kanélem
typu N, jehoZ emitor Jje spojen s druhym vé&tvovym uzlem B. Kolektor tranzistoru 144 Jje pPi-
pojen pfes vykonovy odpor 142 ke katod® nizkovykonové Zenerovy diody 141 a mezi Fidici
elektrodou a emitorem tranzistoru 144 Jjsou paraleln& pPipojeny tlumici kondenzdtor 1432 a
ochrannd Zenerova dioda 1 6, kterd je anodou piipojena k druhému v&tvovému uzlu B.

Cinnost tohoto omezovaciho obvodu 14 s vlastnostmi Zenerovy diody, opst¥eného nizko-
vykonovou Zenerovou diodou 141, ne ndsledujici.

Pokud nap&ti na omezovacim kondenzdtoru 4 neprekrod{ Zenerovo nap&ti nizkovykonové Ze-
nerovy diody 141, omezovacim obvodem 14 s vlastnostmi Zenerovy diody nepotele #dédny proud.
V opalném piipadd vznikne na sériovém odporu 143 dbytek napsti, rovnajici se rozdilu obou
napdti, ktery &dstedn¥ nebo upln& otevie tranzistor 144, takZe dojde k vybijeni omezovaci-
ho kondenzdtoru 4 do sériové kombinace vykonového odporu 142 a okem%itého odporu drdéhy ko-
lektor-emitor tranzistoru 144. Odd&lovaci odpor 147 a tlumici kondenzdtor 145 tvo#i inte-
graini &lének, ktery zabrahuje rozkmiténi nap&ti na omezovacim kondenzdtoru 4 pri Sdstelném
otevieni tranzistoru 144. Jakmile doséhne Ubytek nap&ti na seriovém odporu 143 velikosti
Zenerova nap&t{ ochranné Zenerovy diody 146, naepdt{ na Pidic{ elektrod® tranzistoru 144 se
ddle nembfe zvy3ovat a tento je soutasnd zcela otevien, tak¥e k omezovacimu kondenzdtoru 4 -
Jje paraleln& pripojen pouze vykonovy odpor 142. '

v

PREDMET VYINKLEZU

1. Odleh&ovaci obvod v&tve tranzistorového pulsniho méni%e s napéfovym mezilehlym
obvodem, v n¥mZ jsou mezi kladnou a zdépornou napdjeci sbirnici v sérii zapojeny prvni a dru-
hy tranzistorovy spina&, které jsou ssmostatnd premostény prvni a druhou nulovou diodou, a
spod prvniho tranzistorového spinale s druhym tranzistorovym spinadem je pfipojen k vystupni
svorce vétve, vyznafujici se tim, 3e mesi kolektorem prvniho tranzistorového spinade (26)
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typu NEN a v¥stupni svorkou (34) vétve je zapojens prvni presytka (17), mezi emitorem dmu-
hého tranzistorového spinale (27) typu NPN a vystupni svorkou (34) vé&tve je zapojena druha
pitesytka (18), mezi zdpornou napdjecf sbdrnici (33) a kladnou napdjeci sbdrnici (32) jsou

v serii zapojeny prvni zpoidovaci kondenzétor f1), vazebni kondenzdtor {3) a druhy zpo%-
dovaci kondenzétor (2), prilem% mezi prvnim v&tvevym uzlem (A) mezi prvaim zpoZdovacim kon-
denzdtorem (1) a vazebnim kondenzdétorem (3) a spojem katody prvni nulové diody (8) s prvni
pfesytkou (17) Jje zapojena prvni odd&lovaci dioda (10) katodou k prvnimu vétvovému uzlu (4)
mezi druhym v¥tvovym uzlem (B) mezi druhym zpoZdovacim kondenzdtorem (2) a vazebnim konden-
zdtorem (3) a spojem snody druhé nulové diody (9) s druhou presytkou (18) je zapojena dru=-
hd odd&lovaci dioda (11) anodou k druhému v&tvovému uzlu (B), mezi prvnim v&tvovym uzlem (A)
a druhym vétvovym uzlem (B) jsou zapojeny paralelnd vybijec{ odpor (22), seriovd spojend tire-
ti odd&lovaci diocda (13), pripojend k prvanimu vétvovému uzlu (A) anodou, a omezovaci

obvod (14) pripojeny anodou k druhému v&tvovému uzlu (B), premostdny omezovacim kondenzéto—
ren (4), zatimco mezi zépornou napdjeci sbérnic{ (33) a kladnou napdjeci sbérnici (32) je
zapojen nap&fovy d&lid spolleny viem vitvim tranzistorového pulsniho méni&e, tvoreny sério-
vym zapojenim prvniho d&lidového kondenzdtoru (5), druhého d&lidového kondenzdtoru (6) a
tretiho d&liZového kondenzdtoru (7) a paralelnd k tomuto sériovému zapojeni pfipojenym sé-
riovym zapojenim prvniho d&liZového odporu (23), druhého d&li&ového odporu (24) a tretiho
d&lidového odporu (25), prilemZ k prvnimu d&lidovému uzlu (C) mezi prvnim d&lidovym konden-
zdtorem (5) a druhym d¥liovym kondenzétorem (6), jsou pripojeny prvnf d&lifovy odpor (23)
druhy d8liZovy odpor (24) a soulasn¥ prvni pPebijec{ tlumivka (19), jeji%¥ druhy konec je spo-
jen s katodou druhého piebfjeciho tyristoru (29), JjehoZ amoda je spojena s druhym véEtvovym
uslem (B), & k druhému d3li%ovému uzlu (D), mezi druhym d¥lifovym kondenzétorem (6) a tFfetim
délikovym kondenzdtorem (7), jsou piipojeny druhy dsliZovy odpor (24), t¥et{ d¥lilovy odpor
(25) &- soudasnd druhé prebfjeci tlumivka (20), jejif druhy konec je spojen s anodou prvniho
prebljeciho trystoru (28), jeho: katoda je.spojena s prvnim vétvovym uzlem (A), kde druhy
aslidovy odpor (24) je premostdn sériovym zapojenim prvni premostovaci diody (15) a druhé
premosfovact diody (16), zatimco spoj katody prvni premosiovaci diody (15) s anodou druhé
premostovaci diody (16) je pripojed na nulovou svorku (21).

2. Odleh&ovaci obvod podle bodu 1, vyznadujici se.tim, Ze prvni v&tvovy uzel (A) je
spojen s katodou vazebni diody (12), jejiZ anoda je spojena s druhym v&tvovym uzlem (B),
a s anodou tPetiho pebijeciho tyristoru (30), jeho? katoda je spojena s katodou druhého
ptebijeciho tyristoru (29), a druhy v&tvovy uzel (B) je spojen s katodou &tvrtého prebije-
cfho tyristoru (31), jehoZ anoda je spojena s anodou prvniho prebijecfho tyristoru (28).

3. Odlehdovaci obvod podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e omezovaci obvod (14) je
tvoren vysokovykanovou Zenerovou diodou.

4. Odleh&ovaci obvod podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze omezovaci obvod (14) je
tvoien nizkovykomovou Zenerovou diodou (141), JjejiZ katoda je spojena s uzlem spoje katody
t¥eti odd&lovaci diody (13) a omezovaciho kondenzdtoru (4).a jejiZ anoda je pripojena
ptes seriovy odpor (143) ke druhému v&tvovému uzlu (B), k anod& nizkovykonové Zenerovy
diody (141) Jje ddle pres odd¥lovaci odpor (147) pripojena Pidici elektroda tranzistoru (144),
napriklad unipoldrniho s kandlem typu N, jehoZ emitor je spojen s druhym v&tvovym uzlem (B)
a jeho% kolektor je pfipojen pres vykonovy odpor (142) ke katod® nizkovykonové Zenerovy
-diody L141), prilem% mezi Fidici elektrodou a emitorem tranzistoru (144) jsou paralelng
pfipojeny tlumici kondenzédtor (145) a ochrannd Zenerova dioda (146), pripojend anodou
ke druhému v&tveovému uzlu {(B). ) ’

I’

2 vykresy
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