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Lionsieur le Ministre
de I'Economie et des Classes Moyennes
Service de la Propriété Intellectuelle

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

L Requéte
La socif&té dite: PILEKINGTOR EROTEERS P.L.C., Prescot Road
.St. Helens, Mesrseveide WAIO 2IT, Grande-Eretagne, représentée
par Monsieur Jacques de Muyser, acicsant en cualits 3z @)
mandataire
dépose(nt) ce .Guatorze aolt 1900 quatre-vingt guatre 3)

a .....7%... heures, au Ministére de I'Feonomie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg :

" 1. la présente requéte pour Pobtention d'un brevet d’invention concernant :
Perfecticinerente aux régénsSrateurs de chaleur.m 4)

@)

2. la délégation de pouvoir, datée deSz.Eelens Marsevside 1e 23 juillet. 1984
3. la description en langue .. _Irancaise de Yinvention en deux exemplaires;
4. ‘: .................... planches de dessin, en deux exemplaires;
9. la quittance des taxes versées au Bureau de UEnregistrement 3 Luxembourg,

le .14 aclt 1984
déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :

-.Geocffrey EVANS, 6 Crow Hills Road, PEKWORTHAM, Preston (5)

PRl 0JE, Grande-Bretagne

revendique(nt) pour 1a susdite demande de brevet 1a priorité d'une (des) demande(s) de
©6) ... brevet déposée(s) en (7) . Srands-Eretagne

le 15 aofit 1983 (No. B321332) ®)

PP

élit(lisenty pour

lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, a Luxembourg
I3

35 boussvard noval (10)

. s:\ollicite(nt) la délivrance d’un brevet d'invention pour V'objet décrit et représenté dans les

0 anneXes sus?fritiogﬁées, 4\3‘- ﬁc %journement de cette délivrance a // eriresesn. OIS, (11)
. Le /ymangstzlive SRR VY
N M;:_tff\‘ i

IL. Procés-verbal de Dépét

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de I'Economie et des
Classes Moyennes, Service de la Propriété Intellectuelle & Luxembourg, en date du:

Pr. 'Ie Winisire
& =z henres de }’Economie# des Classes Moyennes,
¥ opA
NS
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REVENDICATION DE LA PRICRITE

de la demande de brevet / du modéle d'utilité

En  GRANDE-BRETLGKE

Du 15 AOUT 1983

Mémoire Descriptif

déposé a I'appui d'une demande de

BREVET ID’INVENTION

au

Luxembourg

au nom de: PILKINGTON BROTHERS P.L.C.

pour: "Perfectionnements aux r&@énérateurs de chaleur."
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La présente invention a trait & des régénérateurs de
chaleur et en particulier & des régénérateurs comportant un
empilage réfractaire qui peut, au cours d'un cycle, &tre tra-
versé par des gaz chauds pour étre chauffé par eux et, au
cours du cycle suivant, chauffer de l'air ou un autre gaz.

Des régénérateurs de ce type comportaient couramment
un empilage formé de brigues réfractaires. On disposait les
briques de diverses maniéres et la figure 2 annexée indique
une disposition selon la technigue antérieure pour 1l'cbten-
tion d'un garnissage de brigues plan et régulier. L'empilage
est disposé de fagon 3 ménager en son sein une série de pas-
sages de gaz et ces passages peuvent s'étendre soit vertica-
lement, soit horizontalement. Outre 1'agencement de garnissa-
ge régulier représenté& sur la figure 2, on a utilisé divers
ensembles réfractaires comportant des agencements de briques
décalés en guinconce ainsi éue des garnissages entrelacés.
Dans certains agencements, on espace les briques des brigues
voisines suivant leur longueur pour permettre la dilatation.

Toutefois,; un certain nombre de problémes se posent lors
de 1l'utilisation de structures d'empilage réifractaires dans
des générateurs de récupération de chaleur. Par exemple, lors-
gu'on utilise de tels régénérateurs de chaleur conjointement
avec des cuves de fusion de verre, l'empilage peut se revétir
de dépbts de poussiére associés aux matiéres premiéres servant
3 former le verre ou aux combustibles utilisés. Ces gaz et
dépbts peuvent réagir avec les brigues réfractaires utilisées
dans la structure d'empilage et il peut en résulter une dé-
formation ou un effondrement de l'empilage. En outre, la con-
densation de sels alcalins dans les passagés de l1l'empilage
peut provoguer Ges obstructions, réduisant 1'efiicacité cu

régénérateur et la longévité du four. Pendanid

ment de telles structures d'empilages, un nettoyvage régulier
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La présente invention a pour but de proposer une struc-
ture d'empilage réfractaire améliorée et plus particuliére-
ment une telle structure dans laguelle on puisse utiliser des
brigues uniformes pour assurer une plus grande stabilité de
la structure d'empilage. En outre, e telles améliorations de
la stabilité permettent d'utiliser des brigues d'épaisseur
réduite menant 3 des économies de combustible sans porter
atteinte 3 la stabilité ni & la lonc2vité de l'empilage. De
plus, on peut disposer l'empilage de fagon & ménager des pas-
sages de gaz risquant moins de recueillir la poussiére.

La présente invention propose un empilage réfractaire
pour régénérateur de chaleur, lequel empilage comprend une
série de rangées de briques enclenchées formant un empilage
gui s'étend horizontalement et verticalement, l'empilage com-
portant plusieurs essermbles plans de briques, chague ensemble
plan comprenant des rangées sécantes de brigques s'étendant
perpendiculairement les unés aux autres, caractérisé en ce
gue les brigues de chague rangée sont toutes semblables et
sont disposées bout a bout en alignement rectiligne avec, et
avec la méme orientation gue, les autres brigues de la rangée
considérée, chacune desdites brigues présentant des tenons
dépassant aux extrémités opposées de sorte gue les brigues
d'une rangée formant des joints & enclenchement avec des te-
nons appariés de brigues d'une rangée sécante, les brigues
des rangées sécantes d'un ensemble plan &tant coplanaires de
sorte que les brigues de toutes les rangées de l'ensemble

fournissent une surface plate de contact avec un ensemble

voisin.
De préférence, une série d'enserbles de brigues plans
sont empilés les uns sur les auirss, les rancizss d'un ensem-

ladite surface plate d'un ensembl
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plate semblable &'un ensemble voisin, de sorte gu'il est pré-
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en continu sur toute sa longueur par des brigues d'ensembles
successifs.

De préfZrence, les brigues comportent chacune un corps
présentant des tenons saillant vers 1l'extérieur sur deux ex-
rémités orposées de la brigue pour assurer un enclenchement
avec des brigues voisines d'un empilage, ledit corps ayant
une largeur (b) entre deux cdtés et une épaisseur (c), la
longueur de dépassement (d) de chacun desdits tenons repré-
sentant d'un guart 3 trois quarts de ladite épaisseur (c) du
corps et chacun des tenons étant séparé d'un desdits cOtés
du corps par une distance (f) au moins égale & la dimension
(e) du tenon suivant la largeur (b). Les deux susdites ex-
trémités du corps peuvent &tre paralléles de sorte que 1le
corps est de forme rectangulaire. En variante le corps peut
présenter auxdites extrémités des faces inclinées vers 1l'in-
térieur de sorte gque la longueur du corps auprés des tenons
est plus grande gue la longueur du corps suivant le c6té dis-
tant des tenons. Les faces situées aux extrémités du corps
peuvent €tre inclinfes & un angle @ sur une face adjacente d'un
tenon dépassant, l'angle § étant supérieur & 90°.

De préférence, lesdits tenons sont situés prés d'un des-
dits cOtés du corps de sorte gue la brique est en forme gé-
nérale de T.

De préférence, les tenons ont tous déux la méme forme
et la méme grandeur et ont tous deux la méme épaisseur (c)
gue le corps.

De préférence, le dépassement (d) de chague tenon est

o}

=
non supérieur & la moitié et de pré&férence sensiblement &

o

la moitié de ladite épaisseur [(c) du coros & 1

Fial T
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bilité & l'empilage. Ceci peut avoir pour effet d'augmenter
la longévité du régénérateur én réduisant le risgue de voir
des brigues se désaligner par torsion ou, dans des cas extré-
mes, se‘déloger en tombant de sorte que le carnissage d'ef-
fondre. En améliorant la stabilité on peut utiliser en toute

sécurité des !

brigues d'épaisseur réduite, ce qui améliore
l'efficacité Gu régénér

combustible.

teuy et réduit la consommation de

fu
f:

On va maintenant décrire & titre d'exemple une réalisa-
tion de 1'invention en se référant aux dessins annexds, sur
lesquels :

- la figure 1 est une coupe d'un type de régénérateur

de chaleur couplé & une cuve de fusion de verre :

r
- la figure 2 représente une structure d'empilage selon
la technique antérieure type @ utiliser dans un régénérateur

de chaleur ;
- les figures 3 et 3K sont des vues en perspective de
structures d'empilage selon la présente invention ;
- La figure 4 est une vue latérale en perspective d'une
brigue réfractaire 3 utiliser dans un empilage selon la pré-

sente invention ;

- la figure 5 est une autre vue en perspective de la bri-

que représentée sur la fiqure 4 ; et

- la figure 6 est une vue en plan de guatre intersec-
tions de brigues disposées dans un ensemble horizontal 4'em-
pilage selon la présente inventioﬁ .

Dans 1'agencement représenté sur ia figure 1, une cuve

de fusion de verre 11, contenant du verre fondu 12, est re-
lie & un régénérateur de chaleur 13 par l'intermédiaire ad‘
une série de conduits de liziscor 14. Tes conGuits 14 sont

eéspacés sur la loncueur de la cuve de “usion de verre 11 et
relient la région haute 15 du récénérateur & des orifices 16
ménagés dans la paroi latérale de la cuve de fusion de verre.

Des brileurs

)
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réfractaires formant un empilage 18 qui s'étend sur une par-—
tie notable de la hauteur du récénérateur 13 au-dessus de
conduits d'entrée et de sortie 19 situés 3 la base du régéné-
rateur et jusgu'd l'espace 15 situé & l'extrémité supérieure
du régénérateur. En service, l'écoulement de gaz a travers le
régénérateur est inversé de maniére cycligue. Pendant un cy-
cle, des gaz d'é&chappement chauds provenant de la cuve de
fusion de verre 11 arrivent & travers le conduit 14 dans la
partie supérieure du régénérateur 13. Le gaz chaud traverse
l'empilage de haut en bas, €échauffant les briques réfractai-
res, puis est mis 3 1'é&chappement a travers les conduits 19
situés 3 la base du régénérateur. Au cycle suivant, de l'air
peut pénétrer dans le régénérateur par les orifices 19 de
sorte qu'il traverse de bas en haut l'empilage 18, ol il est
gchauffé par les briques chaudes, puis sort de l'espace 15
par les orifices 16 ot il alimente la combustion de combusti-
ble envoyé aux briileurs 17 afin de chauffer le contenu de la
cuve de fusion de verre. |

La présente invention concerne les briques réfractaires
et l'empilage utilisés dans le régénérateur de chaleur 13.

On utilisait précédemment divers agencements de garnis-
sage en briques réfractaires dans les régénérateurs de cha-
leur et la figure 2 représente un exemple d'agencement selon
la technique antérieure. Sur la figure 2 est représenté& un
ensenble de garnissage ordinaire lisse dans lequel les bri-
gues s'étendent en rangées dans trois directions perpendicu-
laires entre elles, les briques de chaque rangée étant ali-
gnées avec les autres brigues de la méme rangées de sorte gue

des passages de gaz rectilignes sont ¢éfinis

travers 1l'em-

e

pilage. Ces passages sont délimités par des faces de brigue
lisses. L'empilage 18 et les brigues utilisés selon la pré-
sente invention sont représentés plus clairement sur les £fi-

gures 2, 34, 4, 5 et 6. Dans cet ermpilage 18, les brigues
S
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la figure 3, l'ensemble est tel gu'il définit des passages
de gaz rectilignes s'étendant verticalement & travers l'em-
pilage. Les brigques sont toutes & faces lisses et plates de
fagcon 3 présenter des faces lisses et plates bordant les pas-
sages de gaz qui traversent l'empilage. Les forme et dimen-
sions de toutes les briques réfractaires utilisées dans 1°'
empilage sont les mémes et sont indiguées plus clairement sur
les figures 4 et 5. Chague brigue réfractaire 20 comprend un
corps rectangulaire 21 présentant des tenons 22 et 23, tous
deux & section rectangulaire, saillant vers l'extérieur sur
deux extrémités opposées de la brigue. La forme de chague
brigque est symétrique aux deux extrémités. Ces tenons sont
destinés 3 assurer un enclenchement avec des brigques voisines
de l'empilage comme on le décrira ci—dessoug. Sur la figure
4, la longueur totale de la brigue entre les extrémités des
tenons 22 et 23 est indiquée en (a). La largeur de la brigque
entre les deux autres cdtés, ne portant pas de tenons, est
indiquée en (b). L'épaisseur de la brique est indiguée en
(c). La longueur de dépassement de chacun des tenons suivant
la dimension (a) est indiguée en (d). La dimension de chague
tenon 22, 23 suivant la largeur (b) est indiguée en (e). Cha-
gue tenon 22 et 23 est sé&paré par une distance (f) du cbté
24 de la brique. Dans ce cas, chacun des tenons 22 et 23 est
situé au ras du co6té 25 de la brigue de sorte que la brigue
a2 une forme en T. L'angle § fait entre la face d'extrémité
de la brigue et la face adjacenté du tenon, cdmme représenté
sur la figure 4, est de 90°, mais on peut l'augmenter pour
obtenir des formwes se prétant plus facilement & la réunion

en un empilage comme représenté sur la fifure 3Z. Dans ce

I

cas, chagus tenon peut conserver une

4

Crmes YelTtanCl.aire tan-—

t

dis que les extrémités du corps 21 convergent vers le cOté
24 de la brique.
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les briques en une formation enclenchée telle gue représentée
sur la figure 3 qui augmente beaucoup la stabilité de la
structure d'empilage. Cette mesure peut augmenter la longévi-
té des régénérateurs en ce gu'elle évite la torsicn des bri-

- -

ques et réduvit le risgue de voir celles-ci se désaligner et
éventuellement se déloger et torber. Une longévité accrue du
régénérateur 13 peut se traduire par une longévité accrue de
la cuve de fusion 11 sans nécecssité de mise & l'arrét de la
cuve. Cette meilleure stabilité permet en outre d'
des briques plus étroites avec pour avantages un cofit réduit
et une moindre consommation de corbustible.

L'ensemble enclenché est représenté plus clairement sur
les figures 3, 3A et 6. Les briques sont disposées en sorte
gue leur longueur suivant la dimension (a) s'étende en un
certain nombre de rangées horizontales espacées 26 coupant
d'autres rangées horizontales 27 qui leur sont perpendiculai-
res. Les brigques sont toutes orientées de fagon gue les tenons
22 et 23 saillent suivant les rangées horizontales. Comme re-
présenté sur la figure 3, les rangées horizontales 26 sont
disposées de fagon gue les tenons occupent la moitié supé-
rieure de chague intersection, tandis gue pour les brigues
des autres rangées horizontales 27, les tenons forment la
moitié inférieure de chague intersection. Le tenon de chagque
brigue pénétre a une intersection dans l'épaisseur de la bri-
gque gu'il coupe. Ainsi, les tenons de brigques voisines de la
méme rang€e 26 ou 27 sont aboutés bout a bout. De cette ma-
niére, chague intersection impligue laz mise bout & bout

d
guatre briques formant l'intersection, & raison de deux d'une
rangée 26 et de deux d'une rangse 27. Ceci forme un agencenment
enclenché dans leqguel les IZzces supiricsurses et infexrs
des brigues des rangées 26
plan que les faces supérieures et inférieures respect
des brigues des rangées 27 a
semble plan de ranggfes sécanites, comms on

2 Loy P T = y N - 2 . -~ -
gure =5, Une surrace vigetlte Tianc sSuY .atusile O DEIT DOsSCrY ot
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nouvel ensemble de briques. On répéte a volonté de tels en-
sembles pour réaliser dans le régénérateur 13 un empilage
vertical de la hauteur désirée. Comme on le voit d'apres les
figures 3 et 6, un tel ensemble fournit des conduits de gaz
rectangulaires lisses 29 & section carrée. Ces conduits sont
délimités en continu par des faces de brigue lisses sur toute

la hauteur de l'empilage et l'aire du conduit est g x g comme

‘indiqué sur la figure 6. De tels conduits de gaz lisses et

délimités en continu réduisent le risque de présence de sur-
faces horizontales sur lesqguelles de la poussiére puisse se
rassembler & l'intérieur du régénérateur.

Afin gue 1l'on obtienne l'ensemble d'empilage représenté
sur la figure 3, la longueur de dépassement (d) de chaque
tenon 22 et 23 ne doit pas de préférence dépasser la moitié
de 1'épaisseur (c) de la brigque 20. De plus, l'espacement (f)
entre chague tenon 22 et 23 et le c6té 24 de la brigque 20
doit 8tre au moins égal 3 la dimension (e) de chague tenon
22, 23. Dans la structure pféférée représentée sur la figure
4, le dépassement (d) de chague tenon 22 et 23 est sensible-
ment égal & la moitié de 1'épaisseur (c) de la brique 20. De
plus, l'espacement (f) est égal & la dimension (e) de chaque
tenon 22 et 23. I1 est donc apparent gue, sur la figure 4,
(e) et (f) sont tous deux égaux 3 la moitié de (b).

On congoit gue dans 1l'agencement décrit ci-dessus, toutes
les briques 20 gui sont enclenchées pour former 1l'empilage
ont la méme forme et les mémes dimensions. Le régénérateur
peut bien entendu comporter d'autres brigues ne faisant pas

partie de l'empilage selon l'invention.

o)

n

On verra gue chacune

eg brigues cfcrites ci-dessus est

composée fondamentalement d'un corps rectangulaire & cdiés

plats plans et & faces opposées paralléles entre elles, cha-
e

gue brigue présentant des évidements sensiblement rectangu-
c

laires situf®s & chacune e s=s exirimités meis adjacents & un
- . = -~ - . - + = - - -
cBté seulement de la brigue et les &videmsnts s'étendant sur

toute 1'épai

n

seur de lz brigue. Ces évidements définissent
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ainsi des taguets saillants pour 1'enclenchement de briques
jacentes de l'empilage. Les gvidements peuvent &tre rectan-
gulaires ou comporiter un angle supérieur & 90° de fagon a

Géfinir des prolongements & section décroissante destinés

o3l

3 a

facilizer la r3union de brigques adiacentes en un ensemble

jo) )

enclenchement. L'empilage est composé d'un ou plusieurs en-
sembles de brigues plans, chague enserble plans étant composé
de rangées de brigues enclenchées s'étendant sulvant deux
directions perpendiculaires entre elles, toutes les brigues
de chacune desdites rangées avant la méme forme et formant
des joints & enclenchement avec des brigues adjacentes de la
mére rangée ainsi qu'avec des brigques adjacentes de la rangée
perpendiculaire sécante. Toutes les briques des rangées sé-
cantes d'un ensemble plan s'étendent dans le méme plan sans
Gécalage perpendiculairement & ce plan, de sorte gue les brigues
de 1'ensemble plan constituent aussi une surface plate copla-

naire sur laguelle on peut dispcser un ensemble adjacent.
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REVENDICATIONS

1. Empilage ré&fractaire (18) pour régénérateur de cha-
leur (13), leguel empilage comprend une série de rangées de
brigues enclenchées formant un empilage qui s'étend horizon-
talement et verticalement, 1l'empilage comportant plusieurs
ensenbles plans de brigues, chague enserble plan comprenant
des rangées sécantes de briques (26,27) s'étendant perpendi-
culairement les unes aux autres, caractéris@ en ce gue les
briques de chague rangée sont toutes semblables et sont dis-
posées bout & bout en alignement rectiligne avec, et avec la
méme orientation que, les autres briques de la rangée consi-
dérée, chacune desdites briques présentant des tenons (22,23)
dépassant aux extrémités opposées de sorte que les brigues
d'une rangéde (26) ferment des joints 3 enclenchement avec des
tenons appariés de brigues d'une rangée sécante (27), les bri-
gues des rangées sécantes;d'un ensemble plan &tant coplanaires
de sorte que les briques de toutes les rangées de 1l'ensemble
fournissent une surface plate de contact avec un ensemble
voisin.

2. Ermpilage selon la revendication 1, caractéricsé en outre
en ce gqu'une série d'ensembles plans de brigues sont empilés
les uns sur les autres, les rangées d'un ensemble étant ali-
gnées avec les rangées de 1l'ensemble suivant et ladite sur-
face plate d'un ensemble bute contre une surface plate sem-

blable d'un ensemble voisin, de sorte qu'une série de pas-

_sages de gaz rectilignes & section rectangulaire (29) sont

ménagés 3 travers l'empilage, chague passage étant délimité
en continu sur toute sa longueur par des brigues d'ensembles
successifs.

3. Empilage selon laz revendiceifion i cu 2, caraciZrisé
en outre par une série de bricues (21) comportant chacung un
corps (20) présentant de n 2
térieur sur deux exitrémités opdosies de la bri
rer un enclenchement avec ¢es Lrigus

ledit corps ayant une largeur {(b) entre deux cit2s et une
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épaisseur (c), la longueur de dépassement (d) de chacun des-
dits tenons représentant d'un guart & trois quarts de ladite
gpaisseur (c) du corps et chacun des tenons étant séparé d'un
desdits cdtés du corps par une distance (£f) au moins égale
4 la dimension (e) du tenon suivant la largeur (b).

4., Empilage selon la revendication 3, caractérisé en
outre en ce gue lesdits tenons {22, 23) sont situés prés d'un
(25) desdits cdtés du corps (21) de sorte gue la brique est
en forme générale de T.

5. Empilage selon la revendication 3 ou 4, caractérisé
en outre en ce que les deux tenons (22, 23) ont la méme forme
et les mémes dimensions et ont tous la méme épaisseur (c) que
le corps (31).

6. Empilage selon 1'une guelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en outre en ce gue le dépassement
(d) de chague tenon est €gal 34 la moitié de ladite épaisseur
(c) du corps (21) de la brique (20) .

7. Empilage selon 1l'une gquelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en outre en ce que la dimension (e)
de chague tenon suivant la largeur (b) représente sensible-
ment la moitié de la largeur (b) entre les deux susdits cdtés
du corps.

8. Empilage selon l'une guelcongque des revendications
précédentes, caractérisé en outre en ce que les brigques (21)
ont des faces plates planes.

9. Empilage selon 1l'une guelcongue des revendications
brécédentes, caractérisé en outre en ce que les deux susdits
cOtés (24, 25) du corps sont paralléles et en ce gue les
deux susdites extrémités sont paralléles de sorte que le
corps est de forms rectancuiaire

10. Empilage selon 1l'une guelconcue g
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, caractérisé en outre en ce gue le corps présente aux-

dites extrémités des faces gui convergent de telle sorte
o

]

Pt
2
n

-

mn

ngueur du cores aurrés des tenmcns (22, 22 e

0
M
Y]
]
th
0
£
[
ot
o
-t
0
o]
0]
o]
k4
h
e
(9]
Q
8]
e}
n
bt
m
’HJ
Q
o]
1¢]
(ol
[}
Q
(4]
o
m
i8]
NEN
@]
"3
'
Q
4]
(™M



e —r

10

12

aux tenons.

11. Empilage réfractaire selon la revendicatio
ractérisé en outre en ce gue lesdits tenons (22, 23)
dent horizontalement et en ce gue les rangées horizontales
de brigues scnt agencées de sorte gu
entre rangées horizontales, les tenons (22, 23)
(21) de 1'une des rangées forment la mcitié inférieure des
intersections tandis que les brigues (21) de la rancée sécante sont
disposées de sorte gque leurs tenons (22, 23) Iforment les moi-
tiés supérieures des intersections.

12. Empilage selon la revendication 1 ou 3, caractérisé
en outre en ce que chague brique est symétrique & chaque ex-

trémité.
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