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PROCEDE ET DISPOSITIF DE DECODAGE ARITHMETIQUE.

@ L’invention concerne un procédé de décodage d’élé-
ments codés selon un procédé de codage arithmetique tel
que CABAC. Le procédé décode au moins une partie du
train binaire en un ensemble d’éléments a partir de premier
et second parameétres de décodage CodlOffsety et Co-
diRange, I'ensemble d’éléments comprenant un préfixe
(P2) composé de n premiers éléments et un suffixe (S2)
comprenant m seconds éléments, le préfixe (P2) et le suf-
fixe (S2) étant séparés par un élément appelé pivot (P). Le
procédé comprend les etapes suivantes:

- déterminer la valeur de n & partir des premier et second
paramétres de décodage et des valeurs de k bits consécu-
tifs du train binaire, dits k premiers bits, pour en déduire le
préfixe (P2) et la valeur de m; et

- déterminer le suffixe (S2) a partir des premier et se-
cond parametres de décodage et des valeurs de m bits con-
sécutifs du train binaire qui suivent les n premier bits des k
premiers bits.
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PROCEDE ET DISPOSTIF DE DECODAGE ARITHMETIQUE

1. Domaine de l'invention

L'invention concerne un procédé et un dispositif de décodage
d’éléments codés selon un procédé de codage arithmétique contextuel,

lesdits éléments codés se présentant sous la forme d’un train de données.

2. Etat de l'art

Des données numériques de type audio ou vidéo peuvent étre codées
selon divers procédés de codage. Les procédés de codage arithmétique sont
du domaine connu et permettent notamment de coder une donnée ou un
elément syntaxique (p. ex. un vecteur de mouvement) avec un nombre non
entier de bits. Ainsi, un méme bit peut contenir de l'information relative a deux
éléments syntaxiques différents contrairement a ce que permet un codage
d’Huffman. Un tel bit est dans ce cas appelé bit fractionnaire.

La norme de codage vidéo H.264 également connu sous le nom de
MPEG-4 partie 10 ou MPEG-4 AVC propose un procédé de codage
entropique qui est un procéde de codage arithmétique contextuel connu sous
le nom de CABAC («Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding» en
anglais). Ce procédé de codage est adaptatif dans la mesure ou les valeurs
précédemment codées influent sur le codage des éléments syntaxiques
courants. Afin d’améliorer les temps de décodage des éléments syntaxiques
entre les étapes de décodage entropique et les traitements ultérieurs (p.ex.
quantification inverse) et donc réduire la taille mémoire nécessaire, il est
souhaitable de paralléliser au moins en partie le procédé de décodage
arithmétique contextuel, ce qui est relativement complexe en raison de la

nature séquentielle dudit procédé de décodage.

3. Résumé de l'invention

L'invention a pour but de pallier au moins un des inconvénients de 'art
antérieur. Plus particuliérement, I'invention concerne un procédé de décodage
d’éléments codés selon un procédé de codage arithmétique tel que CABAC,
les éléments codés se présentant sous la forme d’un train binaire. Le procédé

décode au moins une partie du train binaire en un ensemble d’éléments a
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partir de premier et second parametres de décodage prédéfinis définissant
respectivement la borne inférieure (CodIOffsety) et la taille (CodIRange) d'un
intervalle, 'ensemble d’éléments comprenant un préfixe (P2) composé de n
premiers éléments de valeur identique prédéterminée et un suffixe (S2)
comprenant m seconds éléments, m dépendant de n selon une fonction
prédéterminée, le préfixe (P2) et le suffixe (S2) étant séparés par un élément
appelé pivot (P). Le procédé comprend les étapes suivantes :
- déterminer la valeur de n a partir des premier et second paramétres de
décodage et des valeurs de k bits consécutifs du train binaire, dits k premiers
bits, k étant un entier prédéterminé supérieur ou égal a n, pour en déduire le
préfixe (P2) et la valeur de m; et
- déterminer le suffixe (S2) a partir des premier et second paramétres de
décodage et des valeurs de m bits consécutifs du train binaire qui suivent les
n premier bits des k premiers bits.

Préférentiellement, les n premiers éléments, le pivot (P) et les m
seconds éléments sont des bits.

Selon un mode de réalisation particulier, la valeur de n est déterminée
de telle sorte que n soit le plus petit entier satisfaisant la relation suivante :

2" CodIOffset, + val(n) — (2" -1)* CodIRange < CodIRange
Ou : - val(n) est la valeur correspondant aux n premiers bits du train binaire;
- CodIOffsety est la valeur du premier paramétre définissant la borne
inférieure de lintervalle; et
- CodIRange est la valeur du second paramétre définissant la taille de

I'intervalle.

En outre, le suffixe (S2) est déterminé de telle sorte que sa valeur soit

égale au quotient (2" CodlOffset, + val(n))/codIRange.

L'invention concerne également un dispositif de décodage d’éléments
codés selon un dispositif de codage arithmétique tel que CABAC, les
éléments codés se présentant sous la forme d’un train binaire. Le dispositif
décode au moins une partie du train binaire en un ensemble d'éléments a
partir de premier et second paramétres de décodage prédéfinis définissant
respectivement la borne inférieure (CodIOffset) et la taille (CodIRange) d’un

intervalle, 'ensemble d’éléments comprenant un préfixe (P2) composé de n
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premiers éléments de valeur identique prédéterminée et un suffixe (S2)
comprenant m seconds éléments, m dépendant de n selon une fonction
prédéterminée, le préfixe (P2) et le suffixe (S2) étant séparés par un élément
appelé pivot (P). Le dispositif comprend:
- des moyens pour déterminer la valeur de n a partir des premier et second
paramétres de décodage et des valeurs de k bits consécutifs du train binaire,
dits k premiers bits, k étant un entier prédéterminé supérieur ou égal a n, pour
en déduire le préfixe (P2) et la valeur de m; et
- des moyens pour déterminer le suffixe (S2) a partir des premier et second
parametres de décodage et des valeurs d’au plus m bits consécutifs du train
binaire qui suivent les n premier bits des k premiers bits.

Preférentiellement, les moyens pour déterminer le suffixe (S2)
comprennent un diviseur sur silicium.

Avantageusement, le dispositif de décodage comprend en outre des
moyens pour concaténer le préfixe P2, le pivot P et le suffixe S2.

Préférentiellement, caractérisé en ce que le dispositif de décodage
comprend en outre des moyens pour décaler le train binaire d’'un nombre

entiers de bits égal a m+n+1.

L'invention concerne également un produit programme d’ordinateur qui
comprend des instructions de code de programme pour I'exécution des
étapes du procédé selon linvention, lorsque le programme est exécuté sur un

ordinateur.

4. Listes des figures

L'invention sera mieux comprise et illustrée au moyen d’exemples
de modes de réalisation et de mise en ceuvre avantageux, nullement limitatifs,
en référence aux figures annexées sur lesquelles :

— la figure 1 illustre un procédé de décodage, selon I'état de l'art, de
bits appelés « bins » représentant des éléments syntaxiques ou
une partie de tels éléments codés dans un mode particulier appelé

mode bypass conformément a la norme H.264;
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— la figure 2 représente les bins d’un élément syntaxique particulier
présentant une certaine régularité;

- la figure 3représente un dispositif de décodage arithmétique
contextuel selon I'invention sous forme de modules;

~ la figure 4 représente une partie d'un module du dispositif de
décodage arithmétique contextuel représenté par la figure 3;

- la figure 5 représente un premier module de calcul de la partie du
dispositif de décodage représentée par la figure 4;

— la figure 6 représente un premier bloc de calcul du module illustré
par la figure 5,

- la figure 7 représente un deuxiéme bloc de calcul du module illustré
par la figure 5;

- la figure 8 représente un troisi€me bloc de calcul du module illustré
par la figure 5;

- la figure 9 représente un second module de calcul de la partie du
dispositif de décodage représentée par la figure 4; et

- lafigure 10 représente un troisiéme module de calcul de la partie du

dispositif de décodage représentée par la figure 4.

5. Description détaillée de l'invention

L'invention est décrite dans le cadre d’'une application de décodage
d’'une séquence d’'images conformément a la norme H.264 lorsque le mode
de codage arithmétique contextuel CABAC est activé. Lors du codage d’'une
séquence d'images, certains éléments syntaxiques, p. ex. les vecteurs de
mouvement, apparaissent fréquemment. Il est donc important de pouvoir les
décoder de maniére efficace. A cet effet, I'invention a pour objectif de
paralléliser au moins partiellement le procédé de décodage de données
numériques codées préalablement un procédé de codage arithmétique
contextuel tel CABAC.

Conformément a la norme H.264, les éléments syntaxiques ne sont
pas directement codés par un procédé de codage arithmétique. En effet, un
element syntaxique est, lors d’'une premiere étape de codage appelé étape de

binarisation, codé en utilisant un code a longueur variable constitué de bits
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appelés « bins » pour les distinguer des bits du train de données final a l'aide
de tables et/ou procédés définis dans le document intitulé « Draft of version 4
of H.264/AVC (ITU-T Recommendation H.264 and ISO/IEC 14496-10 (MPEG-
4 part 10) Advanced Video Coding) » de I'SO/IEC MPEG et ITU-T VCEG
référencé JVT-M050d4. L’ensemble des bins ainsi généré est codé, lors d’une
deuxiéme étape, par un procédé de codage arithmétique contextuel en un
ensemble de bits qui est le train de données codées (« bitstream » en
anglais). Dés lors, a la différence d'un procédé de décodage entropique
classique (p.ex. tel que celui utilisé dans le cadre de la norme MPEG-2), un
procédé décodage entropique tel que celui utilisé dans le cadre de la norme
H.264 comprend les étapes suivantes :

- lire un certain nombre de bits dans le train de données codées ;

- geénérer lors d'une étape de décodage arithmétique contextuel, a partir
de ces bits, un second train de bits successifs ou bins représentant un
élément syntaxique (comme par exemple un coefficient DCT ou une
composante de vecteur) de maniéere séquentielle ; et

- générer 'élément syntaxique a partir des bins générés lors de I'étape
précédente.

La derniére étape du procédé de décodage est appelée étape de
débinarisation. Un nombre donné de bits peut étre transformé en un nombre
de bins différents. Ces bins sont mémorisés et interprétés afin de retrouver la
valeur de I'élément syntaxique complet. Il est a noter que lorsqu'une valeur
d'élément syntaxique a été décodée, il est possible de continuer a extraire a
partir du méme dernier bit de l'information pour I'élément syntaxique suivant.
Dans le cas de la norme H.264, le procédé de codage peut se placer dans un
mode de codage arithmétique dégradé (appelé mode « bypass » en anglais)
suivant le type d’élément syntaxique qu’il cherche a coder. Le procédé de
codage met alors la valeur d’'un paramétre particulier appelé bypassFlag a 1.
La valeur de ce paramétre est déterminée par le procédé de décodage selon
F'invention en fonction du type d’élément syntaxique que celui-ci doit décoder.
En effet, la norme H.264 spécifie si un élément syntaxique donné doit étre
codé dans le mode dégradé ou le mode non dégradé. Le mode dégradé est
notamment utilisé pour coder des éléments syntaxiques ou des parties de tels

éléments dont la distribution est approximativement uniforme. La figure 2
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représente les bins d’'un élément syntaxique (par exemple les vecteurs de
mouvement mvd_|0 et mvd_I1 et les coefficients coef abs_level minus1
definis dans la norme H.264) dont au moins une partie est codée selon le
mode dégradé. Par exemple, les suffixes S1 des éléments syntaxiques
vecteurs de mouvement et des coefficients coef_abs level minus1 sont,
selon la norme H.264, codés dans ce mode dégradé. Pour les vecteurs de
mouvement, les bins du suffixe S1 suivent les 9 premiers bins d’un préfixe P1.
Pour les coefficients coef _abs_level minus1 les bins du suffixe S1 suivent les
14 premiers bins d’'un préfixe P1. Si la valeur de tels éléments syntaxiques
est inférieure a certaines valeurs (dépendant du nombre de bins dans le
préfixe P1) il peut n’y avoir aucun suffixe S2. Les préfixes P1 codés dans le
mode non dégradé, i.e. bypassFlag = 0, sont décodés selon un procédé de
décodage arithmétique contextuel classique tel que décrit dans le document
JVT-M050d4. Les suffixes S1 sont décodés selon le procédé de l'invention.

La figure 1 représente le procédé de décodage selon I'état de l'art et
decrit dans le document JVT-M050d4. Ce procédé permet de générer la
succession de bins représentant un élément syntaxique ou une partie d’un tel
élément codé dans le mode dégradé. Les opérateurs utilisés sont définis dans
le document JVT-M050d4 : l'opérateur ‘<<’ est l'opérateur « décalage a
gauche », I'opérateur ‘|’ est 'opérateur « OU » et 'opérateur ‘&’ est 'opérateur
« ET ». La fonction val(m) retourne la valeur obtenue en « lisant m bits » dans
le train de données codées. Cette fonction. Les paramétres de décodage
CodIOffset, et CodIRange qui caractérisent I'état courant du décodeur
arithmétique définissent respectivement la borne inférieure et la taille d’un
intervalle. Ces parameétres de décodage sont initialisés dans les images au
début de chaque tranche («slice» en anglais): CodlOffset;=0 et
CodIRange=1. binVal désigne la valeur du bin courant. En déroulant le
procéde illustré par la figure 1, i.e. en 'appliquant plusieurs fois de suite, on
se heurte a priori & la combinatoire de toutes les possibilités de branchement
rencontré a chaque itération (branche OUI et NON). Toutefois, il est possible
de simplifier ce procédé en le parallélisant dans le cas du décodage des
suffixes S1 des éléments syntaxiques considérés, i.e. vecteurs de

mouvements et coefficients. En effet, les suites de bins représentant ces



10

15

20

25

30

2900004

suffixes S1 ne sont pas aléatoires. Elles présentent des régularités et
notamment elles comprennent:
- un préfixe P2 constitué d’une suite de n bins de valeur ‘1’ ;
- un bin ‘0’ appelé pivot et référencé P; et
- un suffixe S2 constitué d’une suite aléatoire de m bins, ol m dépend de n
selon une fonction prédéterminée par exemple m=n+ng, ng étant un entier
dont la valeur est connue et dépend de I'élément syntaxique courant.
En déroulant k fois le procédé selon I'état de I'art, on obtient les k relations
suivantes :
relation d’ordre 1 :

codlOffset, = (2 x codlOffset, +val(1)) — codIRange

relation d’ordre 2 :
codlOffset, = (2 x codlOffset, +val(1)) — codIRange
= (2% x codIOffset, +val(2)) - (2° —1)x codIRange
relation d’ordre 3 :

codlOffset, = (2° x codlOffset, +val(3)) — (2° —1) x codIRange

relation d’ordre k :
codlOffset, = (2* x codlIOffset, +val(k)) — (2* 1) x codIRange

Ainsi, il est possible lors d'une étape 1 a partir des seules valeurs de
CodIOffset, et CodIRange de déterminer la position du pivot P, i.e. la valeur
de n et par conséquent la longueur m du suffixe S2. En effet, le plus petit
indice p tel que la relation cod/Offset,<CodIRange soit vérifiée détermine
précisément la position du pivot. Si I'on suppose que l'indice du premier bin
de P2 est zéro alors p=n. Sachant que p est toujours inférieur a k (p.ex.
k=14), il suffit dés lors pour déterminer cette valeur de calculer en paralléle k
valeurs de CodIOffsets et de comparer toutes ces valeurs a CodlRange. A
I'issue de cette étape, la valeur de CodIOffset, est mise a jour : cod/Offset, =
codlIOffset,. Par la suite, on se place dans le train de données aprés le p*™
bit pour déterminer des valeurs val(1) ... val(m).

Apreés avoir déterminé la position p du pivot P, le nombre m de bins
qu’il reste a générer lors d’'une étape 2 pour reconstruire le suffixe S2 du

suffixe S1 est connu : m=n+ny. Cependant la valeur de chacun de ces bins
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reste a déterminer lors de cette seconde étape. En déroulant a nouveau m

fois le procédé selon I'état de I'art, on obtient les m relations suivantes :

codlOffset, = 2" x codlOffset, +val(1) - b, x codIRange
codlOffset, =2° x codlOffset, +val(2) - (2x b, +b,) x codIRange

codlOffset, = 2° x codlOffset, +val(3) - (2> x b, + 2x b, +b,) x codIRange

codlOffset, =2" codOffset,, + val(m) — codIRange x l2'"‘1 by +2" b, +...+b, J

Posons a = 2" codOffset, +val(m) et B= [2””‘b0 +2"2h, +...+bm_1J. o est une
constante qui dépend des valeurs de m bits du train de données, m étant
connue, et de la valeur de Cod|Offsety également connue. La norme impose
en outre que la valeur cod/Offset,, soit inférieure a cod/Range.

Des lors, B est égal au quotient o / cod/Range et codlOffset, au reste de cette

méme division car «a = CodIRange * B + codlOffset,, et codlOffset,< codIRange.

La valeur cod/Range est ainsi soustraite un maximum de fois de la valeur o
conformément a la norme H.264.

Ayant déterminé la position du pivot lors de I'étape 1 et donc le préfixe
P2, puis ayant déterminé la valeur des bins du suffixe S2, i.e. la valeur B lors
de I'étape 2, le suffixe S1 est entierement déterminé par concaténation de P2,
S2 et du pivot. A l'issue des étapes 1 et 2, la valeur de CodIRange n’est pas
modifiée et la valeur de CodlOffset, est mise a jour avec la valeur de
CodIOffset,. Ces valeurs de CodIRange et Cod|Offsety éventuellement mises
a jour sont celles qui seront utilisées lorsque le procédé de codage
arithmeétique contextuel sera de nouveau utilisé pour décoder des bins que ce

soit en mode dégradé ou non.

L'invention concerne également un dispositif de décodage arithmétique
contextuel 10 qui implémente le procédé de décodage arithmétique selon
I'invention. Sur les figures qui suivent, les modules représentés sont des
unités fonctionnelles, qui peuvent ou non correspondre a des unités
physiquement distinguables. Par exemple, ces modules ou certains d’'entre
eux peuvent étre regroupés dans un unique composant, ou constituer des

fonctionnalités d’'un méme logiciel. A contrario, certains modules peuvent
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éventuellement étre composés d’entités physiques séparées. En référence a
la figure 3, le dispositif de décodage 10 comprend notamment un module de
contréle 100 dont le role est de contréler le chemin de données (« datapath »
en anglais) complet. Le module de contréle 100 se présente par exemple
sous la forme d’'une machine d'état (FSM - « Finate State Machine » en
anglais). Le dispositif de décodage 10 comprend en outre un module 101
permettant de sélectionner a partir des données voisines un contexte stocké
dans une mémoire référencée cts_mem sur la figure 3. Le dispositif de
déecodage 10 comprend par ailleurs un module de décodage arithmétique 102
qui met en oeuvre le procédé de décodage selon linvention décrit
précédemment. Afin de synchroniser les deux étages du traitement pipeline le
dispositif de décodage 10 comprend un registre R localisé entre le module de
contréle 100 et le module de décodage arithmétique 102. Le module de
décodage arithmétique 102 va éventuellement lire une valeur de contexte
dans la mémoire cts_mem et génére un bin a partir du train de données regu
en entrée. |l va également mettre a jour le contexte dans la mémoire
cts_mem. Ce bin est transmis a un module de débinarisation 103. Il envoie
également une commande de décalage a un décaleur (« shifter » en anglais)
externe qui décale le train de données d’un certain nombre de bits. Le module
de débinarisation 103 permet de générer les éléments syntaxiques a partir
des bins générés par le décodeur arithmétique 102.

Le module de decodage arithmétique 102 comprend un premier
module qui met en oeuvre le procédé de décodage arithmétique classique
proposeé par la norme pour décoder les bins d’éléments syntaxiques ou de
parties de tels éléments autre que ceux pour lesquels le procédé de
décodage selon [linvention est utilisé (i.e. suffixes des vecteurs de
mouvement et des coefficients coef abs level minus1). Le module de
décodage arithmétique 102 comprend également un second module 104
représenté sur la figure 4 qui met en ceuvre le procédé selon l'invention. Le
module 104 comprend notamment un premier module de calcul 20 permettant
de calculer la position du pivot P selon I'étape 1 du procédé selon l'invention,
de geénérer le préfixe P2 du suffixe S1 et de calculer la valeur de a. Il
comprend en outre un module de calcul 21 permettant de faire la division de «

par le paramétre CodIRange afin de calculer la valeur du suffixe S2 et la
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10

nouvelle valeur de CodIOffsety. Ce module de calcul 21 est par exemple un
diviseur sur silicium. Le module 104 comprend également un module de
concaténation 22 représenté sur la figure 9 permettant de générer le suffixe
S1 en concaténant le préfixe P2 généré par le module de calcul 20, le pivot P
et le suffixe S2 généré par le module de calcul 21. Le module 104 comprend
un module 23 représenté sur la figure 10 permettant de calculer un nombre
entier de bits (m+n+1), ledit nombre étant transmis a un décaleur (« shifter »
en anglais) chargé de décaler le train de données de ce nombre de bits.

Le module de calcul 20 représenté sur la figure 5 comprend des
premiers modules de calcul 200 représentés sur la figure 6 permettant de
calculer en paralléle les k relations suivantes :

Calcul_1(k) = (2" x codIOffset, + var(k)) — 2" x codIRange)

Il comprend également un module 201 représenté sur la figure 7 permettant
de déterminer la position p du pivot P en comparant a la valeur nulle les k
valeurs Calcul_1(k) calculées par les premiers modules de calcul 200 ce qui
revient @ comparer les k valeurs de CodlOffsety a la valeur CodIRange.
comprend également un premier multiplexeur My permettant de sélectionner
la valeur Calcul_1(p) parmi les k valeurs calculées. Le module de calcul 20
comprend en outre des seconds modules de calcul 202 représentés sur la
figure 8 permettant de calculer les k relations suivantes :

Calcul_2(k) = 2* codOffset,, + var(k)
Il comprend en outre un multiplexeur M, permettant de sélectionner la valeur
Calcul_2(m) parmi les k valeurs calculées, la valeur de m étant connue suite a
la détermination de la position du pivot. La valeur du paramétre a qui est
égale a Calcul_2(m) est utilisée par le module de calcul 21 pour calculer la

valeur du suffixe S2 et la nouvelle valeur de I'offset CodlOffset,.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux exemples de réalisation
mentionnés ci-dessus. En particulier, 'homme du métier peut apporter toute
variante dans les modes de réalisation exposés et les combiner pour
bénéficier de leurs différents avantages. L'invention décrite dans le cadre de
données vidéo n'est pas limitée a ce type de données et peut notamment

s'appliquer & des données de type audio, voix. Il n’est pas non plus limité a la
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norme H.264 et peut notamment s’appliquer a d’autres normes mettant en

ceuvre un procédé de codage arithmétique contextuel conformément a H.264.
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Revendications

1. Procédé de décodage d’éléments codés selon un procédé de codage
arithmétique tel que CABAC, lesdits éléments codés se présentant sous la
forme d’un train binaire, ledit procédé décodant au moins une partie dudit train
binaire en un ensemble d’éléments a partir de premier et second paramétres
de décodage prédéfinis définissant respectivement la borne inférieure
(CodIOffsety) et la taille (CodlRange) d'un intervalle, ledit ensemble
d’éléements comprenant un préfixe (P2) composé de n premiers éléments de
valeur identique prédéterminée et un suffixe (S2) comprenant m seconds
éléments, m dépendant de n selon une fonction prédéterminée, ledit préfixe
(P2) et ledit suffixe (S2) étant séparés par un élément appelé pivot (P), ledit
procede étant caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes :

- déterminer la valeur de n a partir desdits premier et second paramétres de
décodage et des valeurs de k bits consécutifs dudit train binaire, dits k
premiers bits, k étant un entier prédéterminé supérieur ou égal a n, pour en
déduire ledit préfixe (P2) et la valeur de m; et

- déterminer le suffixe (S2) a partir desdits premier et second paramétres de
décodage et des valeurs de m bits consécutifs dudit train binaire qui suivent

les n premier bits desdits k premiers bits.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits n premiers

éléments, le pivot (P) et lesdits m seconds éléments sont des bits.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que la valeur de n est
déterminée de telle sorte que n soit le plus petit entier satisfaisant la relation
suivante :
2" CodIOffsetp + val(n) — (2" -1)* CodIRange < CodIRange
Ou: - val(n) est la valeur correspondant aux n premiers bits dudit train
binaire;
- CodIOffset; est la valeur dudit premier paramétre définissant la borne

inférieure dudit intervalle; et
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- CodlRange est la valeur dudit second paramétre définissant la taille

dudit intervalle.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que le suffixe (S2) est
déterminé de telle sorte que sa valeur soit égale au quotient (2" CodlOffsety +

val(n))/codIRange.

5. Dispositif (104) de décodage d’éléments codés par un dispositif de codage
arithmétique tel que CABAC, lesdits éléments codés se présentant sous la
forme d’un train binaire, ledit dispositif décodant au moins une partie dudit
train binaire en un ensemble d'éléments a partir de premier et second
paramétres de décodage prédéfinis définissant respectivement la borne
inférieure (CodIOffsety) et la taille (CodIRange) d’un intervalle, ledit ensemble
d’éléments comprenant un préfixe (P2) composé de n premiers éléments de
valeur identique prédéterminée et un suffixe (S2) comprenant m seconds
éléments, m dépendant de n selon une fonction prédéterminée, ledit préfixe
(P2) et ledit suffixe (S2) étant séparés par un élément appelé pivot (P), ledit
dispositif (104) étant caractérisé en ce qu’il comprend:

- des moyens (20, 200, 201) pour déterminer la valeur de n a partir des
desdits premier et second parameétres de décodage et des valeurs de k bits
conseécutifs dudit train binaire, dits k premiers bits, k étant un entier
prédéterminé supérieur ou égal a n, pour en déduire ledit préfixe (P2) et la
valeur de m; et

- des moyens (20, 200, 202, 21) pour déterminer le suffixe (S2) a partir
desdits premier et second paramétres de décodage et des valeurs d’au plus
m bits consécutifs dudit train binaire qui suivent les n premier bits desdits k

premiers bits.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce lesdits moyens pour

déterminer le suffixe (S2) comprennent un diviseur sur silicium (21).

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit dispositif de
décodage (104) comprend en outre des moyens (22) pour concaténer ledit
préfixe P2, ledit pivot P et ledit suffixe S2.
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8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que ledit dispositif de
décodage (104) comprend en outre des moyens (23) pour décaler le train

binaire d’'un nombre entiers de bits égal a m+n+1.

9. Produit programme d’ordinateur caractérisé en ce qu’il comprend des
instructions de code de programme pour I'exécution des étapes du procédé
selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, lorsque ledit programme est

exécuté sur un ordinateur.
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