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(54) WASSRIGE BINDEMITTEL AUF BASIS VON EPOXIDHARZEN

(57) Wasserverdiinnbare kationisch stabilisierte Epoxidhar-
ze ZYX sind erhéltlich durch Umsetzung in der ersten Stufe
von aromatischen oder aliphatischen Epoxidverbindungen
Z mit aliphatischen Aminen Y unter Bildung von Epoxid-
Amin-Addukten ZY, die neutralisiert und anschliefend in
waRriger Dispersion mit einem weiteren Epoxidharz X in
einer zweiten Stufe reagiert werden. Die Harze ZYX lassen
sich ohne zusatzliche Harter zu waRrigen Lacken formulie-
ren, die gute Korrosionsschutzwirkung zeigen.
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Epoxidharze, insbesondere die ublicherweise kommerziell verwendeten auf Basis von Bisphe-
nol A, sind in nicht modifizierter Form in Wasser unléslich oder sehr schwer loslich. Grundsatzlich
kann man durch Umsetzung von Epoxidharzen mit Aminen und anschlieBender Protonierung der
basischen Gruppen wasserverdinnbare, kationisch stabilisierte Harze erhalten. Ebenso ist es
maoglich, durch Modifikation des Epoxidharzes mit nichtionischen hydrophilen Gruppen oder mit
anionischen Gruppen eine begrenzte Léslichkeit zu erreichen, die ausreicht, um einer Dispersion
des betreffenden modifizierten Epoxidharzes in Wasser eine ausreichende Stabilitat zu verleihen.
Solche Dispersionen sind mit (weiterem) Wasser verdinnbar. Unter "wasserverdinnbar” wird hier
verstanden, daf eine Dispersion in Wasser sich nicht spontan entmischt und auch bei Lagerung
bei Raumtemperatur (23 °C) wahrend mindestens 7 Tagen keine makroskopische Entmischung
auftritt. Das modifizierte Epoxidharz kann dann aus der waRrigen Dispersion verarbeitet werden,
nach Entfernen des Wasseranteiles durch Verdunstung oder Eindringen in das Substrat verbleibt
das Harz auf der Oberflache und bildet bei zweckmaRiger Zusammensetzung der dispersen Phase
einen koaleszierten Film, der durch Zusatz von geeigneten Hartern chemisch vernetzt werden
kann. Da die kationischen Epoxid-Amin-Addukte naturgemaR aus der Ringéffnung der Epo-
xidgruppen sekundare Hydroxylfunktionen aufweisen, eignen sich als Harter Verbindungen, die mit
Hydroxygruppen unter Addition oder Kondensation reagieren, sowie auch derartige Oligomere und
Polymere, wie z.B. Melaminharze, Phenolharze und (blockierte) mehrfunktionelle Isocyanate.

Zur Erzielung der Wasserverdiinnbarkeit bei den kationisch modifizierten Epoxidharzen werden
die basischen Gruppen der Epoxid-Amin-Addukte mit Sauren, wie z.B. Ameisensaure, Essigsaure
oder Milchsaure teilweise (zu mehr als 5 %) oder volistandig neutralisiert, d.i. in die Salzform
uberfuhrt. Dabei ist der Gehalt an basischen Aminogruppen im Epoxid-Amin-Addukt (beispielswei-
se gemessen Uber die Aminzahl, s.u.) und der Grad von deren Neutralisation (also Anteil an katio-
nischen Gruppen) mafgeblich fir das Ausmaf} der Wasserverdiinnbarkeit.

Derartige, kationisch stabilisierte Epoxid-Amin-Addukte zéhlen zum Stand der Technik und
wurden in der Patentliteratur schon vielfach beschrieben. Vor allem auf dem Gebiet der kataphore-
tischen Elektrotauchlackierung werden sie in Kombination mit blockierten di- oder oligofunktionel-
len Isocyanaten als Harter-Komponente erfolgreich eingesetzt (siehe z.B. EP-A 0 249 850,
EP-A 0 004 090, DE-A 30 41 700, DE-A 33 00 583, DE-A 33 11 513). Gegebenenfalls werden sie
anschlieBend noch weiter mit Vernetzungskatalysatoren, Pigmenten, Fullstoffen und anderen
Zusatzstoffen zu pigmentierten Lacken verarbeitet.

Es wurde nun gefunden, dafl bestimmte wasserverdiinnbare Epoxidharze, die durch eine Auf-
baureaktion aus kationischen oder kationogenen mehrfunktionellen Vorprodukten mit Di- oder
Polyepoxiden zuganglich sind, ohne zusatzliche Harter zu Beschichtungen fihren, die gute Haf-
tung auf Metallen und mineralischen Untergriinden aufweisen und einen ausgezeichneten Korrosi-
onsschutz bieten.

Als "kationogen" werden solche Verbindungen bezeichnet, die bei Zusatz von Sauren in Ge-
genwart von Wasser Kationen bilden kénnen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher wasserverdiinnbare kationisch stabilisierte
Epoxidharze ZYX, enthaltend Strukturbausteine abgeleitet von aromatischen oder aliphatischen
Epoxidverbindungen Z mit mindestens einer Epoxidgruppe pro Molekul, aliphatischen Aminen Y,
die mindestens eine primare oder sekundédre Aminogruppe aufweisen, und Epoxidharzen X mit
mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekil, wobei die Mengen des Epoxidharzes X, des Epoxid-
harzes Z und des Amins Y so gewahlt werden, daf die Anzahl der (bezuglich der Addition an eine
Epoxidgruppe) reaktiven Hydroxyl- und/oder Amino-Gruppen des aus Z und Y gebildeten Epoxid-
Amin-Addukts ZY mindestens gleich der der Epoxidgruppen in X ist. Bevorzugt werden als Kom-
ponente Y Mischungen von Aminen Y1 mit mindestens einer primaren Aminogruppe und gegebe-
nenfalls einer oder mehreren tertidaren Aminogruppen und Aminen Y2 mit mindestens einer sekun-
daren Aminogruppe und gegebenenfalls einer oder mehreren Hydroxylgruppen eingesetzt. Es ist
ebenfalls méglich, das Epoxidharz Z zunachst mit einem Amin Y2 und anschiieRend mit einem
Amin Y1 umzusetzen. Das Epoxid-Amin-Addukt ZY weist mindestens eine, bevorzugt mindestens
zwei sekundére Hydroxylgruppen und mindestens eine, bevorzugt mindestens zwei sekundére
oder tertidre Aminogruppen auf.

Das Epoxid-Amin-Addukt ZY wird dann durch Sdurezusatz zumindest teilweise (mindestens
5 % der basischen Aminogruppen werden in kationische Gruppen umgewandelt) neutralisiert und



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 409 965 B

anschlieBend durch Zusatz von Wasser unter Ruhren in eine walrige Dispersion tberfuhrt. Diese
Dispersion hat bevorzugt einen Festkérper-Massenanteil von 20 bis 60, inshesondere 25 bis 50 %.
Zu dieser Dispersion, die dazu vorzugsweise auf eine Temperatur von mindestens 40 °C, bevor-
zugt 50 bis 90 °C, erwarmt wird, wird ein Epoxidharz X mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro
Molekill zugegeben, wobei die Mengen des Epoxidharzes X und des Epoxid-Amin-Adduktes ZY so
gewahit werden, daR die Anzahl der (beziglich der Addition an eine Epoxidgruppe) reaktiven
Hydroxyl- und/oder Amino-Gruppen in ZY mindestens gleich der der Epoxidgruppen in X ist; be-
vorzugt ist die Anzahl dieser Hydroxylgruppen in ZY mindestens 10 % grofer als die der Epoxid-
gruppen in X. Zur Reaktion von X und ZY wird solange bei einer Temperatur von 70 bis 99 °C,
bevorzugt von 75 bis 98 °C gehalten, bis keine Epoxidgruppen in der Reaktionsmischung mehr
nachweisbar sind.

Die Epoxidharze Z haben mindestens eine, bevorzugt zwei 1,2-Epoxygruppen und sind alipha-
tisch oder aromatisch. Als Monoepoxide lassen sich Glycidylather von einwertigen aliphatischen
oder aliphatisch-aromatischen Alkoholen einsetzen, bevorzugt werden die Glycidylather von 2-
Athylhexanol, Decanol, Tridecylalkohol, Stearylalkohol und Benzylalkohol. Ebenfalls einsetzen
lassen sich Glycidylester von aliphatischen oder aromatischen Monocarbonsduren wie Glycidylne-
opentanoat, Glycidyloctoat, Glycidylneodecanoat sowie insbesondere die kommerziell erhaitlichen
Mischungen von Glycidylestern von verzweigten aliphatischen Monocarbonsauren mit 9 bis 11
Kohlenstoffatomen. Selbstverstandlich sind auch Mischungen der genannten Glycidylather und
-ester geeignet. Aliphatische Diepoxide sind beispielsweise zuganglich durch Epoxidation von
Diolefinen wie 1,3-Butadien oder 1,5-Hexadien, oder durch Umsetzen von Epichlorhydrin mit
Dihydroxyverbindungen wie 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol oder den oligomeren Athylen- oder
Propylenglykolen. Aromatische Diepoxide sind zuganglich durch Umsetzen von Dihydroxyaroma-
ten wie Resorcin, Diydroxydiphenyl, Dihydroxydiphenylsulfon oder Dihydroxybenzophenon mit
Epichlorhydrin. Besonders bevorzugt sind die Umsetzungsprodukte von Epichlorhydrin mit 2,2-
Bis(4-hydroxyphenyl)propan oder 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)methan (Bisphenol A und Bisphenol F).
Zusatzlich zu den genannten Diepoxiden lassen sich auch die Glycidylather von drei- oder mehr-
wertigen Alkoholen wie Trimethylolathan und -propan, Pentaerythrit, Ditrimethylolpropan und
Dipentaerythrit sowie den Athoxylierungs- und Propoxylierungsprodukten der genannten Alkohole
einsetzen, wobei im Mittel mindestens zwei und maximal zwanzig Athoxy- bzw. Propoxygruppen
fur jede der Hydroxylgruppen der genannten Alkohole bevorzugt werden. Ebenfalls geeignet sind
Glycidylester von zwei- oder mehrwertigen organischen Sauren, insbesondere von Carbonsauren
wie Bernsteinsaure, Adipinsaure, Phthalsaure, Iso- und Terephthalsaure, Trimellith- und Trimesin-
sadure sowie Benzophenontetracarbonsaure. Bevorzugt ist der spezifische Epoxidgruppengehalt
der eingesetzten Epoxidharze Z 0,5 bis 8 mol/kg ("EV-Wert" 125 bis 2000 g/mol), insbesondere 1
bis 6 mol/kg ("EV-Wert" 167 bis 1000 g/mol).

Der spezifische Epoxidgruppengehalt "SEG" ist definiert als der Quotient der Stoffmenge an
Epoxidgruppen n(EP) in einer zu untersuchenden Probe und der Masse my dieser Probe (und ist
damit der Kehrwert des sog. "EV-Wertes" oder des sog. "Epoxid-Aguivalentgewichts" (EEW), die in
der Einheit g/mol angegeben werden); die ubliche (SlI-) Maleinheit ist "mol/kg™

SEG = n(EP) / mg

Die Amine Y sind aliphatische lineare verzweigte oder cyclische Amine mit 2 bis 40 Kohlen-
stoffatomen. Die Gruppe der Amine Y umfaRt die Amine Y1 mit mindestens einer priméren Ami-
nogruppe und gegebenenfalls einer oder mehreren Aminogruppen, die nicht primér sind, und die
Amine Y2 mit mindestens einer sekundédren Aminogruppe und gegebenenfalls einer oder mehreren
Hydroxylgruppen.

Die Amine Y1 haben mindestens eine primare und gegebenenfalls eine oder mehrere sekun-
dare und/oder tertiare Aminogruppen. Bevorzugt werden Diamine und Tri- oder Tetramine mit zwei
bzw. drei priméaren Aminogruppen. Als Diamine sind besonders geeignet Athylendiamin, 1,2- und
1,3-Propylendiatnin, 1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, Diathylentriamin, Triathylentetramin
und die héheren oligomeren Diamino&thylenimine, 1,2-, 1,3- und 1,4-Diaminocyclohexan, Isopho-
rondiamin und 1,3-Bis(aminomethyl)cyclohexan. Geeignet sind auch primédre Mono- und Diamine
mit tertidren Aminogruppen, mit mindestens einer primaren und mindestens einer tertidren Amino-
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gruppe und 4 bis 20 Kohlenstoffatomen, wobei die Alkylreste der tertidaren Aminogruppe bevorzugt
ausgewahlt sind aus linearen und verzweigten Alkylresten mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen wie
Methyl-, Athyl-, n- und iso-Propyl- sowie n-, sek.- und iso-Butyl-Resten, bevorzugt werden 3-(N,N-
Dimethylamino)-propylamin, 3-(N,N-Diathylamino)-propylamin, N-(2-Aminoathyl)morpholin und
N,N'-Bis(2-amino&thyl)piperazin sowie Triamine, z.B. Tris(2-aminoathyl)amin. Besonders bevorzugt
sind Athylendiamin, Diathylentriamin und 1,4-Diaminobutan sowie N,N-Dimethyl- oder N,N-Diathyl-
aminopropylamin.

Die Amine Y2 haben mindestens eine sekundare Aminogruppe und gegebenenfalls eine oder
mehrere Hydroxylgruppen. Beispiele firr geeignete Amine sind Didthanolamin, Diisopropanolamin,
N-2-Hydroxyathylpiperazin und 2-Methylamino&thanol.

Werden Mischungen der Amine Y1 und Y2 eingesetzt, so ist es bevorzugt, deren Mengen so
zu wahlen, dal die Anzahl der aminischen Wasserstoffatome in Y2 zwischen 50 und 150 %, be-
vorzugt zwischen 75 und 125 %, der Anzahl der aminischen Wasserstoffatome in Y1 liegt.

Bevorzugt werden fir die Neutralisation der Addukte ZY organische einbasige Sauren wie
Ameisenséure, Essigsaure, Milchsaure, Citronensdure oder Weinsaure eingesetzt. Es ist jedoch
auch méglich, anorganische mehrbasige Sauren wie Phosphorsédure oder Borsaure sowie deren
Teilester einzusetzen.

Die Epoxidharze X haben mindestens zwei 1,2-Epoxygruppen und sind aliphatisch oder aro-
matisch. Aliphatische Diepoxide sind beispielsweise zuganglich durch Epoxidation von Diolefinen
wie 1,3-Butadien oder 1,5-Hexadien, oder durch Umsetzen von Epichlorhydrin mit Dihydroxyver-
bindungen wie 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol oder den oligomeren Athylen- oder Propylenglykolen.
Aromatische Diepoxide sind zuganglich durch Umsetzen von Dihydroxyaromaten wie Resorcin,
Diydroxydiphenyl, Dihydroxydiphenylsulfon oder Dihydroxybenzophenon mit Epichlorhydrin. Be-
sonders bevorzugt sind die Umsetzungsprodukte von Epichlorhydrin mit 2,2-Bis(4-hydroxyphe-
nyl)propan oder 2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)methan (Bisphenol A und Bisphenol F). Zusatzlich zu den
genannten Diepoxiden lassen sich auch die Glycidylather von drei- oder mehrwertigen Alkoholen
wie Trimethylol&than und -propan, Pentaerythrit, Ditrimethylolpropan und Dipentaerythrit sowie den
Athoxylierungs- und Propoxylierungsprodukten der genannten Alkohole einsetzen, wobei im Mittel
mindestens zwei und maximal zwanzig Athoxy- bzw. Propoxygruppen fir jede der Hydroxylgrup-
pen der genannten Alkohole bevorzugt werden. Ebenfalls geeignet sind Glycidylester von zwei-
oder mehrwertigen organischen Sauren, insbesondere von Carbonsduren wie Bernsteinsiure,
Adipinséure, Phthalsdure, Iso- und Terephthalsaure, Trimellith- und Trimesins&ure sowie Benzo-
phenontetracarbonsaure. Bevorzugt ist der spezifische Epoxidgruppengehalt der eingesetzten
Epoxidharze X 0,6 bis 10 mol/kg ("EV-Wert" 125 bis 2000 g/mol), insbesondere 1,2 bis 6 mol/kg
("EV-Wert" 167 bis 1000 g/mol). Es ist weiter bevorzugt, fur die Epoxidharze X solche auszuwah-
ien, deren spezifischer Epoxidgruppengehalt SEG (X) hoher ist als der Wert SEG (Z) der Epoxid-
harze Z. Insbesondere ist SEG (X) : SEG (Z) = 1,2 bis 5, bevorzugt 1,5 bis 4.

Die Harze ZYX weisen bevorzugt Aminzahlen von 40 bis 150 mg/g, und Hydroxylzahlen von 30
bis 150 mg/g auf, jeweils bezogen auf die Masse des Festharzes. |hr Staudinger-Index betragt
bevorzugt zwischen 30 und 100 cm®g, gemessen in N-Methylpyrrolidon bei Raumtemperatur
(23 °C).

Die fruher so bezeichnete "Grenzviskositatszahl", nach DIN 1342, Teil 2.4, "Staudinger-Index"
Jy genannt, ist der Grenzwert der Staudinger-Funktion J, bei abnehmender Konzentration und
Schubspannung, wobei J, die auf die Massenkonzentration gz = mg / V des gelésten Stoffes B (mit
der Masse mg des Stoffes im Volumen V der Losung) bezogene relative Viskositatsanderung ist,
also J, = (n, - 1) / Bs. Dabei bedeutet n - 1 die relative Viskositatsanderung, gemaR
n - 1=(n- ns) / ns. Die relative Viskositat #; ist der Quotient aus der Viskositat 7 der untersuchten
Lésung und der Viskositat 7 des reinen Losungsmittels. (Die physikalische Bedeutung des Stau-
dinger-Index ist die eines spezifischen hydrodynamischen Volumens des solvatisierten Polymer-
knauels bei unendlicher Verdinnung und im Ruhezustand.) Die ublicherweise fur J verwendete
Einheit ist "cm®g"; fruher haufig "di/g".

Die Aminzahl "AZ" ist gemaR DIN 53 176 definiert als der Quotient derjenigen Masse myoy an
Kaliumhydroxid, die genausoviel Saure zur Neutralisation verbraucht wie eine zu untersuchende
Probe, und der Masse mg dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Lésungen oder
Dispersionen); ihre tbliche Einheit ist "mg/g".
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Die Hydroxyizahl "OHZ" ist gemaR DIN 53 240 definiert als der Quotient derjenigen Masse
muon an Kaliumhydroxid, die genausoviel Hydroxylgruppen aufweist wie eine zu untersuchende
Probe, und der Masse mg dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder
Dispersionen); ihre Ubliche Einheit ist "mg/g".

Die erhaltenen Dispersionen der Harze ZYX in Wasser weisen Festkorper-Massenanteile von
ca. 20 bis ca. 60 % auf. Sie bilden nach dem Trocknen auf beliebigen Substraten, insbesondere
auf metallischen Substraten wie Stahiblechen, Aluminium, verzinkten Eisenblechen, phosphatier-
ten Eisenblechen, oder auf Kunststoffen und mineralischen Untergriinden wie Beton, Putz oder
Stein harte und zahe Filme, die eine gute Chemikalienbestandigkeit und Wasserbestandigkeit
sowie guten Glanz aufweisen.

Die Harze ZYX lassen sich als Alleinbindemitte! in wafirigen Lacken einsetzen, wobei ubliche
Pigmente und Lackadditive wie FlieBverbesserer, Entschaumer, Konservierungsmittel und Koales-
zenzhilfsmittel eingesetzt werden kénnen. Die Lacke lassen sich auf allen genannten Substraten
auftragen und bilden nach dem Trocknen Beschichtungen mit guter Bestandigkeit und guter Korro-
sionsschutzwirkung.

In den nachfolgenden Beispielen bedeuten ebenso wie im vorhergehenden Text alle Angaben
mit der Einheit "%" Massenanteile (Quotient der Masse des betreffenden Stoffes und der Masse
der Mischung), soweit nicht anders angegeben. Konzentrationsangaben in "%" sind Massenanteile
des gelosten Stoffes in der Losung (Masse des gelosten Stoffes, dividiert durch die Masse der
Losung).

Beispiele:
Beispiel 1: Herstellung des Bindemittels

960 g eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A (SEG = 2,08 mol/kg) wurden mit 105 g
Diathanolamin und 65 g Diathylaminopropylamin zu einer 70 %igen Loésung in Methoxypropanol
gelost. Die Losung wurde auf 95 bis 100 °C erwarmt und bei dieser Temperatur solange gehalten,
bis keine freien Epoxidgruppen mehr nachweisbar waren. Durch Zugabe von Essigsaure (50 mmol
auf 100 g des Festharzes, also in diesem Fall 33,9 g) wurden die Amingruppen neutralisiert. Die
neutralisierte Harzlosung wurde mit Wasser verdinnt zu einer Dispersion mit einem Festkorper-
Massenanteil von 35 %.

Nach Erwarmen auf 80 °C wurde zu der waRrigen Dispersion 200 g eines Epoxidharzes auf
Basis von Bisphenol A (SEG = 5,26 mol/kg) zugegeben. Die Mischung wurde so lange unter Rih-
ren bei 80 bis 95 °C gehalten, bis keine Epoxidgruppen in der Reaktionsmischung mehr nachweis-
bar waren. Das Harz hatte einen Staudinger-Index von 70 cm’/g, gemessen in N-Methylpyrrolidon
bei 23 °C.

Beispiel 2: Herstellung eines Lackes

Die Bindemittel-Dispersion aus Beispiel 1 wurde durch Zugabe von entionisiertem Wasser auf
einen Festkérper-Massenanteil von 33 % eingestellt. Zu 250 g der erhaltenen Dispersion wurden
102 g Titandioxidpigment (Kronos ®CL 2000), 46 g Talkum (®Microtalc AT Extra der Fa. Norwegian
Talc) und 23 g Zinkphosphat (®*Heukophos ZPO der Fa. Heubach) als Aktivpigment versetzt und
die Mischung auf einer Perimuhle angerieben. Der resultierende Lack wurde auf ein nicht vorbe-
handeltes Stahiblech mit einer Trockenfilm-Schichtdicke von 40 um aufgetragen. Nach 24 Stunden
Trocknung bei Raumtemperatur wurde eine Pendelharte nach Konig von 97 s gemessen. Das
Blech wurde einem Salzsprithtest (ASTM B 117-64, 120 Stunden) unterzogen, die Unterwande-
rung am Schnitt betrug 0,5 mm.

Es zeigte sich, daR ein mit diesem Bindemittel hergestelliter Lack ohne Harter in angemessener
Zeit zu einem harten Film trocknet. Die Korrosionsschutzwirkung ist ausgezeichnet.
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PATENTANSPRUCHE:

Wasserverdinnbare, durch zumindest teilweise Neutralisation kationisch stabilisierte Epo-
xidharze ZYX, enthaltend Strukturbausteine abgeleitet von aromatischen oder aliphati-
schen Epoxidverbindungen Z mit mindestens einer Epoxidgruppe pro Molekul, aliphati-
schen Aminen Y, die mindestens eine priméare oder sekundare Aminogruppe aufweisen,
und Epoxidharzen X mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Molekiil, wobei die Mengen
des Epoxidharzes X, des Epoxidharzes Z und des Amins Y so gewahit sind, daR die An-
zahl der (bezuglich der Addition an eine Epoxidgruppe) reaktiven Hydroxyl- und/oder Ami-
nogruppen des aus Z und Y gebildeten Epoxid-Amin-Addukts ZY mindestens gleich der
der Epoxidgruppen in X ist.

Wasserverdunnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Amine Y ausgewahlt sind aus Aminen Y1 mit mindestens einer
primaren Aminogruppe und gegebenenfalls einer oder mehreren tertidren Aminogruppen
und Aminen Y2 mit mindestens einer sekundaren Aminogruppe und gegebenenfalls einer
oder mehreren Hydroxylgruppen.

Wasserverdiinnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal die Amine Y Mischungen sind aus Aminen Y1 mit mindestens einer
primaren Aminogruppe und gegebenenfalls einer oder mehreren tertidren Aminogruppen
und Aminen Y2 mit mindestens einer sekundaren Aminogruppe und gegebenenfalls einer
oder mehreren Hydroxyigruppen.

Wasserverdinnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Epoxidharze Z zwei 1,2-Epoxygruppen aufweisen.
Wasserverdiinnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal? die Epoxidharze Z abgeleitet sind von Bisphenol A oder Bisphenol F
oder deren Mischungen.

Wasserverdiunnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf} die Epoxidharze X ausgewahtt sind aus Epoxidharzen abgeleitet von
Bisphenol A, Bisphenol F, deren Mischungen, sowie Glycidylethern von mehrwertigen Al-
koholen ausgewahlt aus Trimethylolethan, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Ditrimethylol-
ethan und -propan und Dipentaerythrit sowie deren Ethoxylierungs- und Propoxylierungs-
produkten.

Wasserverdinnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Harze Aminzahlen von 40 bis 150 mg/g und Hydroxylzahlen von
30 bis 150 mg/g aufweisen und ihr Staudinger-Index zwischen 30 und 100 cm®/g (gemes-
sen in N-Methylpyrrolidon) liegt.

Verfahren zur Herstellung von wasserverdiinnbaren, kationisch stabilisierten Epoxidharzen
ZYX, dadurch gekennzeichnet, daB in einer ersten Stufe aromatische oder aliphatische
Epoxidverbindungen Z mit aliphatischen Aminen Y, ausgewahlt aus Aminen Y1 mit min-
destens einer primaren Aminogruppe und Aminen Y2 mit mindestens einer sekundaren
Aminogruppe, umgesetzt werden zu einem Epoxid-Amin-Addukt ZY, dieses anschlieRend
durch Saurezusatz zumindest teilweise neutralisiert und in eine walrige Dispersion ber-
fuhrt wird, und anschlieend in einer zweiten Stufe mit einer Epoxidverbindung X umge-
setzt wird, wobei die Menge an X so bemessen ist, dal die Anzahl der beziglich der Addi-
tion an eine Epoxidgruppe reaktiven Hydroxyl- und/oder Aminogruppen in ZY um mindes-
tens 10 % groRer ist als die Zahi der Epoxidgruppen in X, und daR die Umsetzung von ZY
und X so lange vorgenommen wird, bis keine Epoxidgruppen mehr in der Reaktionsmi-
schung nachweisbar sind.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Epoxidverbindungen Z zu-
erst mit einem Amin Y2 mit mindestens einer sekundaren Aminogruppe und anschiieRend
mit einem Amin Y1 mit mindestens einer prim&ren Aminogruppe umgesetzt werden.
Walrige Lacke, enthaltend wasserverdiinnbare, kationisch stabilisierte Epoxidharze ZYX
nach Anspruch 1 als Bindemittel.
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