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Przedmiotem wynalazku jest uklad zasilajacy z pro-
gramowaniem parametréw elektrycznych, przeznaczony
do zasilania i sterowania proceséw technologicznych, na
przyktad do formowania warstw dielektrycznych na alu-
minium przy produkcji kondensatoréw elektrolitycznych
lub przy formowaniu elementéw poéiprzewodnikowych.

Znane opracowania wyzej wymienionych procesé6w
technologicznych uwzgledniaja warunek nieprzekracza-
nia gérnej wartosci napigcia formowania, lecz bez mo-
zliwoéci §cislej kontroli wartoéci pradu formowania.
Konstrukcje przyrzadéw sterujacych tymi procesami za-
pewniaja utrzymanie stalego napigcia, nie pozwalaja na-
tomiast na utrzymanie stalej wydajnosci pradowej Zro-
dta — w najlepszym przypadku ograniczajac jedynie
maksymalna warto$¢ pradu podczas przebiegu procesu
technologicznego. Nieutrzymanie parametréw prado-
wych (warto$¢ pradu, czas jego przeplywu) wplywa na
pogorszenie wlasnoéci  strukturalnych formowanych
warstw, co powoduje m/in. rozrzut ich parametréow.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej wymie-
nionych niedogodnos$ci przez zastosowanie ukladu zasi-
lajacego, ktory zapewnia stala wydajnos$¢ pradu, kontro-
lowang wedlug z géry zalozonego programu przy wzro-
$cie rezystancji warstwy formowanej od zera do warto-
§ci odpowiadajacej dowolnemu napigciu w zakresie od
1—550 V, lub przy wzroscie rezystancji w okresie cza-
su np. do 3 minut.

Cel ten osiagnigto dzieki ukladowi bedacemu przed-
miotem wynalazku, w ktérym jedna para jednoimien-
nych zaciskéw wyjsciowych zespolu stabilizacji napig-
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cia i zespotu stabilizacji pradu jest zwarta i polaczona
z jednym z zaciskéw wyjsciowych ukladu poprzez ze-
spot przekaznika czasowego; druga para zaciskow wy-
zej wymienionych zespoléw jest polaczona szeregowo
poprzez opornik i diodg, przy czym opornik ten jest
wlaczony na wejscie zespolu poréwnawczego, przylaczo-
nego do drugiego zacisku wyjsciowego ukladu.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykladzie
jego wykonania przedstawionym na rysunku, na ktérym
pokazany jest schemat blokowy ukladu zasilania. Zasi-
lacz Z sklada si¢ z typowych zespotéw prostowniczych,
filtrow wygladzajacych i transformatoréw.

Zasilacz ten posiada cztery wyjscia z ktorych zew-
netrzne sa wyjSciami niskonapigciowymi pomocniczymi,
a wewnetrzne wyjSciami wysokonapieciowymi gtéwny-
mi. Niskonapigciowe pomocnicze wyjécie zasilacza Z
polaczone jest z zespolem poréwnawczym P.

Drugie niskonapigciowe pomocnicze wyjécie zasila-
cza Z polaczone jest z zespolem przekaznika czasowe-
go T. Pozostate dwa wyjécia gléwne wysokonapigciowe
zasilacza Z polaczone sa: jeden z zespolem stabilizacji
napigcia ZN, drugi z zespotem stabilizacji pradu ZP.
Jedna para jednoimiennych biegunéw wyjsciowych ze-
spoléw ZN i ZP jest zwarta i poprzez zespot przekaZni-
ka czasowego T dolaczona jest do zacisku wyj$ciowego
Z, ukladu zasilajacego wg wynalazku.

Druga para jednoimiennych biegunéw wyjsciowych
zespolow ZN i ZP jest z soba polaczona poprzez opor-
nik R i diod¢ prostownicza D, a jednoczesnie dolaczo-
na jest poprzez zespol poréwnujacy P z zaciskiem Zg
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ukladu zasilajacego wg wynalazku, przy czym opor-
nik R jest wlaczony rownolegle na wejscie zespolu po-
rownawczego P. Obiekt formowany OF dolacza si¢ do
zaciskow Z; i Zg ukladu zasilajacego.

Dziatanie ukladu zasilajacego wedlug wynalazku jest
opisane ponizej. Po wlaczeniu obiektu formowanego
OF do zaciskéw Z; i Zy ukladu zasilajacego i po usta-
leniu programu przez odpowiednie wysterowanie zespo-
16w ZP, ZN i T nastgpuje wlaczenie na zaciski wyjécio-
we Z; i Zp ukladu zasilajacego, zespolu stabilizacji pra-
du ZP, na czas po ktorym wzrost rezystancji obiektu
formowanego OF przy zadanej wartoici pradu zespoiu
ZP spowoduje wzrost napigcia na obiekcie formowanym
OF do wartoéci zaprogramowane;j.

Po osiagnigciu przez obiekt formowany OF napigcia
réwnego napigciu zaprogramowanemu nastgpuje zmia-
na polaryzacji diody D i odpowiednia zmiana sygnalu
na rezystancji wejSciowej R zespolu poréwnawczego P.
W wyniku powyzszej zmiany sygnalu nastgpuje przela-
czenie zespolu stabilizacji napigcia ZN na zaciski wyj-
§ciowe Z; i Zg ukladu zasilajacego w miejsce uprzednio
pracujacego zespotu stabilizacji pradu ZP. Zespol prze-
kaznika czasowego T pozwala dodatkowo na realizacje
dwoch innych programéw, to jest zasilania obiektu for-
mowanego OF pradem o statej wartoSci przez okreslo-
ny czas, oraz zasilanie obiektu formowanego OF pra-
dem o statej wartosci do czasu osiagnigcia (przy wzro-
$cie rezystancji obiektu OF) napig¢cia zaprogramowane-
go, albo odlaczenie obiektu formowanego OF od Zrodia
o stalej wydajnosci pradowej po okreslonym czasie. W
przypadku kiedy czas, po ktérym nastapi wzrost napig-
cia na obiekcie formowanym do wartosci zaprogramo-
wanej jest krotszy, od czasu okre§lonego przez zespot
przekaznika czasowego T, zesp6! poréwnawczy P powo-
duje przelaczenie na zaciski Z; i Zp ukladu zasilajace-
go, zespot stabilizacji napiecia ZN.
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Podstawowa zaleta ukladu zasilajacego z programo-
waniem parametréw elektrycznych jest mozliwos¢ usta-
wiania w okreslonym zakresie np. od 2 mA do 50 mA
dowolnych wartosci pradu i stabilizacja tej wartosci
przy wzroscie rezystancji na wyjsciu ukladu zasilajace-
go (rezystancji np. obiektu formowanego) do wartosci
okreslonej wybrana wartoscig stabilizowanego pradu i
zaprogramowang wielko$cia napigcia, ktéra jest dowol-
nie wybrana w pewnym okres§lonym zakresie (np. od
2 V do 550 V) oraz stabilizacja (z dokladnoscia * 1%)
i kontrola zaréwno napigcia jak i pradu. Wymieniona
wyzej zaleta pozwala na optymalny dobér parametrow
elektrycznych w zaleznosci od rodzaju obiektu formo-
wanego. Utrzymanie ostrych reziméw w zakresie para-
metréw elektrycznych i czaséw ich trwania jest réwniez
zasadniczym warunkiem powtarzalno$ci parametrow
warstwy formowanej, co ma duze znaczenie przy pro-
dukcji np. kondensatoréw elektrolitycznych.

Zastrzezenie patentowe

Uklad zasilajacy z programowaniem parametrow
elektrycznych skladajacy si¢ z polaczonych ze soba za-
silacza zespolu stabilizacji napigcia, zespolu stabilizacji
pradu, zespolu poréwnawczego i zespolu czasowego,
znamienny tym, Ze jedna z par jednoimiennych biegu-
néw wyjsciowych zespoloéw stabilizacji napigcia (ZN) i
stabilizacji pradu (ZP) polaczona jest z soba poprzez
rezystancje (R) i diod¢ (D), jednoczesnie rezystancja (R)
jest wlaczona réwnolegle na wejscie ukladu poré6wnaw-
czego (P), a poprzez ten uklad z jednym z zaciskow
wyjsciowych ukladu zasilajacego (Z), przy czym druga
z par jednoimiennych biegunéw wyjSciowych zespotow
stabilizacji napigcia i pradu (ZN i ZP) jest polaczona
z wejéciem ukladu czasowego (T), ktérego wyjicie sta-
nowia zaciski wyj$ciowe (Z; i Z,).
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