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Keksinndn kohteena on orgaanisesti sidottuja hiomakappalei~-
Uajaerityisestikuumapuristettujahartsillasidottujakarkeahionta—
laikkoja ja —segmenttejd, jotka sisdltivit hiovan Osan, jolla on
olennaisesti nollahuokoisuus, alhainen hionta-aine-, suuri tdy-
teaine- ja olennaisesti muuttumaton hartsipitoisuus, metalli-
tankojen, -harkkojen, -levyjen ja -valukappaleiden konditioin-
tia varten.

Keksinndn mukaisesti saadaan lujia, turvallisia ja erittdin
tehokkaita karkeahiontalaikkoja suhteellisesti,alempaan hintaan
lisddmdl1s tdyteainepitoisuutta, suojaamalla ja pienentdmidlli
hionta-ainepitoisuutta siitd, minkd on opetettu olevan tarpeen
ja jota normaalisti t&hin asti on kéytetty'karkeahiontalaikoissa,
jotka ovat kooltaan ja tilavuudeltaan vertailukelpoisia.

Tekniikan nykyisen tason mukaan hartsilla sidotut karkea-
hiontalaikat terdstankosien konditiointia varten koostuvat pddasial-

lisesti hiomarakeista, fenolihartsista ja téyteaineesta.
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Yleensd hiomarakeet valitaan ryhmdstd, joka kdsittdd sula-
tetun aluminiumoksidin, sulatetun aluminiumoksidi-zirkoniumok-
sidin, sintratun aluminiumoksidi-zirkoniumoksidin, sintratun
aluminiumoksidin, sintratun bauksiitin ja pienemmdssd mddrdssé
piikarbidin.

Laikan fenolihartsiosa on tavallisesti fenoli-novolakan
ja heksametyleenitetramiinin kuumassa kovettuva seos.

Laikan tdyteaineosa vaihtelee valmistajasta toiseen; jo-
kainen valmistaja vaihtelee tiyteaineita saadakseen optimisuori-
tuskyvyn Jjotakin nimenomaista kiytt8tarkoitusta varten. Esimer-
kiksi tdyteaine, jossa on rautapyriittejd ja kaliumfluoboraat-
tia, toimii hyvin ruostumattomalla terdkselld, kun taas piikar-
bidi-tdyteaine on tehokkaampi hiiliterdksilla.

Muodostettaessa hiomalaikkakoostumuksia, hartsi ja tdyte-
aineet yhdistetdén tavallisesti "sideaineeksi", joka sekoite-
taan hiomaosasten ja muiden valmistusaineosien, kuten kostutus-
aineiden, kanssa, jolloin saadaan kuumapuristuva ja kuumassa
jdlkikovettuva laikan muovauskoostumus.

Nyky#ddn kuumapuristetut terdksen konditiointihiomalaikat
sisiltivat 50-60 tilavuus-% hioma-ainetta lopun ollessa "side-
ainetta", joka sisdltd# ainakin 42 %, ja usein niinkin paljon
kuin 70 tilavuus-%, fenolihartsia lopun ollessa tdyteainetta.

Tihin keksint88n asti on ajateltu, ettd laikan kestavyys
oli suuresti hioma-ainepitoisuuden funktio. Loring Coes, Jr.,
erds johtava hioma- ja tahkoamislaikkojen asiantuntija, totesi
teoksessa "Abrasives", julkaissut 1971 Springer Verlag of Wien
and New York, sivulla 14: "selvd lisdys laikkojen kestdvyyteen
voidaan saavuttaa kdyttdmdlld suurinta mahdollista hioma-aine-
pitoisuutta” orgaanisesti sidotuissa laikoissa suurtehokdyttd-
tarkoituksia varten.

Vastakohtana alan aikaisemmille opeille on nyt odottamat-
ta havaittu, ettd erinomaiseen suoritukseen pddstddn vertailu-
kelpoisilla, hartsilla sidotuilla karkeahiontalaikoilla, joiden
hiomaainepitoisuus on paljon nykyistd kdytintosd alempi, lisda-
m&lld laikan tédyteainepitoisuutta ja pité&mdlla laikan hartsipi-

toisuus pddasiallisesti muuttumattomana.
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US-patentissa 3 632 320 (Yoshimoni Henmi et al.) on my&s
mainittu, ettd hiomateho alenee, jos laikkaan lis&dtdin vihemmin
kuin 50 paino-% (32 tilavuus-%) hioma-ainetta ja tdyteainepi-
toisuus rajoitetaan enint&&n 40 paino-%:ksi (44 tilavuus-%:ksi).

Zalud esittdd US-patentissa 2 734 813 laikkakiillotuson-
gelman ratkaisun valmistamalla hiomatuotteita, joilla on suuri
tdyteainepitoisuus ja suhteellisen vihdn hartsia sisdltdvidl
sideainetta. H&n esitt#i kdytettdviksi 7-14 paino-osaa kuumassa
kovettuvaa hartsisideainetta 160 paino-osaa kohti hioma-ainetta,
ja tdyteainetta, jossa on 67-95 paino-% sideainetta, joka si-
sd1tdd hartsisideaineosan. Zalud'in keksinn®n olennaisena piir-
teend on vihentii hartsipitoisuutta, kun taas t#min keksinn&n
tavoitteena on ylldpit&4 olennaisesti muuttumaton hartsitila-
vuus laikoissa, joiden hioma-ainepitoisuus on vdliltd 24-45 ti-
lavuus-%. Siten t#m&n keksinn®n mukaisissa laikoissa hartsin
suhde hioma-aineeseen itse asiassa kasvaa, kun hioma-ainepitoi-
suus v&henee.

Zaludinnmkaanstandardikarkeahiontalaikka,jossaon 60 tilavuus-$%
hioma-ainetta, sisdltdi 160 paino-yxsikk&d kohti 19,2 paino-yk-
sikk86& hartsia, ja keksinn®n mukainen laikka, jossa on 30 tila-
vuus-% hioma-ainetta, sisdltdisi 38,2 paino-yksikk®i hartsia.
Ndméd luvut ovat huomattavasti Zaludin mukaisten 17-14 yksikdn
yldpuolella.

Niinkin alhaisten hioma-ainepitoisuuksien kuin 40 tilavuus-%
kdytt8d ovat esittlneet Rue et al. US-patentissa 3 183 071 ja
Kistler et al. US-patenteissa 3 156 545 ja 3 481 723. US-paten-
tissa 3 183 071 annettu esimerkki perustuu US-patentin 2 860 961
mukaiseen syrjdytysvalumenetelm&&n, jossa sideaine valmistetaan
kuumaksi viskoosiksi nesteeksi, joka ei sovi standardi-kuumapu-
ristusmenetelmis varten. Kistler'in et al. US-patentin 3 156 545
mukainen esimerkkilaikka sisHdl1td4 56 tilavuus-% hioma-ainetta,
21,6 % fenolihartsia, 7,41 % kostutusaineita ja loput 15 % téy-
teainetta.

Sekd Kistler et al. ettd Rue et al. esittidvit kdytettdvik-
si 40~-64 tilavuus-% hioma-ainetta ja 36-60 tilavuus-% sideai-
netta, jonka Rue et al. esitt3i sisdltivin 43,3 % hartsia seki



4 75582

56,7 % tédyteainetta ja muita aineosia 19,1 % furfuraali mukaan
lukien, jota voidaan pitdd osana hartsisisdlldstd. Hiomalaikas-
sa, joka sisdltdad 40 tilavuus-% hioma-ainetta, on sideaineen
mi&ri 60 tilavuus-%, joka kisittdi 25,98 % hartsia ja jéljelle
jddneeseen 34,02 %:iin sisdltyy muut aineosat, kuten tiyteai-
neet Jja furfuraali, jonka médrd on 11,4 tilavuus-% laikasta.
Siten 40 % hioma-ainetta sisdltdvin laikan (furfuraali mukaan
lukien) hartsipitoisuus on 37,44 % ja alentunut tiyteainepitoi-
suus (furfuraali poislukien) 22,56 tilavuus-% laikasta.

Charvat kuvaa Us-patentissa 3 864 101 hiomatuotteita,
jotka sisdltavat tilavuusprosenteissa 30-50 % hiomaosasia,
joiden osaskoko on 8-3460 Pm, 26,7 - 53 % orgaanista, jannitys-
ti absorboivaa hartsimaista védliainetta, joka cisdltdd hartsin
seki kovetetun jauhe- ettd nestemuodon, n. 4 - 24,2 % epdorgaa-
nista tiyteainetta tai viliainetta ja 0,5 - 25 % huokosia.

Tunnetuissa hiomalaikkojen valmistusmenetelmisséd korva-
taan hioma-aine sideaineella, jolloin saadaan pehmedmmin toimi-
via laikkoja. Koska hioma-aineen mddrd vahenee, sideaineen mdd-
rd (tdyteaine + hartsi) kasvaa. Tdssé keksinn®ssid hioma-aineen
tilavuus on paljon pienempi ja hioma-aine on korvattu pelkédstdan
tdyteaineella, kun taas hartsin midrd pysyYyY pééasiallisesti va-
kiona suhteessa koko laikkaan.

Keksint® koskee orgaanisesti sidottuja hiomakappaleita,
soilla on suuri hiomateho, kuten kuumapuristettuja, lujitettuja
tai lujittamattoma karkeahiontalaikkoja, levyjen, kankien, valu-
kappaleiden jne. konditiointia varten, joissa kappaleissa on hio-
va osa, jonka huokoisuus on olennaisesti 0, suhteellisen alhainen
hioma-aine-, suuri tdyteaine- ja olennaisesti muuttumaton hartsi-
pitoisuus.

Keksinn®n kohteena on tdten orgaanisesti sidottu hiomakappa-
le, jossa on metallin karkeahiontaan sopiva hiova osa ja jossa hio-
va osa kdsittdd hiomaosasia, joiden osaskoko on 6850 - 710 Pm, ja
jotka ovat sulatettua alumiinioksidia, sulatettua alumiinioksidi/
zirkoniumoksidia, sintrattua alumiinioksidia, sintrattua bauksiit-
tia, sintrattua alumiinioksidi/zirkoniumoksidia, piikarbidia tai
niiden seosta, 0 - 8 tilavuus-% huokosia, kuumassa kovettuvaa hart-
sia ja tédyteainetta, joka sisdltda ainakin 80 tilavuus-% epdorgaa-

nista ainetta.
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Keksinn®én mukaiselle hiomakappaleelle on tunnusomaista, et-
td hiovassa osassa hioma-osasten miiri on 24 - 45 tilavuus-%,
kuumassa kovettuvan hartsin md&rd on 18 - 24 tilavuus-% ja téyte-
aineen mddrd on 29 - 56 tilavuus-%.

Jos halutaan, voidaan hiovat kappaleet tai laikat lujittaa
sopivilla ja tavanomaisilla py8reilld levyilld, jotka ovat avo-
silmukkakuitukangasta, lasi- tai muita kuituja, ja/tai lujalla
ei-hiovalla hienolla keskusosalla, joka liittyy kappaleen tai lai-
kan ulompaan hiovaan osaan. Keksinn®n mukaiset orgaanisesti sido-
tut hiomakappaleet ovat edullisesti kuumapuristettuja karkeahion-
talaikkoja, joiden huokoisuus on olennaisesti 0, ja joita normaa-
listi kdytetddn teréskankien, -levyjen ja -valukappaleiden kondi-
tiointiin. On havaittu, ettd t&llaisten laikkojen tehokkuus voi-
daan sdilyttdd ja joissakin tapauksissa sitéd voidaan parantaa vi-
hentdmdlléd hioma-aineen pitoisuus selvisti alle 50 - 60 tilavuus-%:n
laikasta, minkd on esitetty olevan tarpeen hiomatehokkuuden ylli-
pitdmiseksi. T&dm&n keksinn®n mukaisissa hiomakappaleissa ja -lai-
koissa on ulompi tahkoava tai hiova osa, joka sisdltdd 24 - 45
tilavuus-% jotakin hyvin tunnettua tavanomaista hioma-ainetta, jo-

ka on sopiva kdytt8tarkoitukseen.
Tavanomainen orgaaninen hartsisideaine voidaan sekoittaa

erilaisten tdyteaineiden kanssa sitomaan laikkayhdistelmid yhteen.

Edullisesti orgaaninen sideaine on kuumassa kovettuva seos,
jossa on jauhemaista fenoli-novolakkaa ja 10 % silloitusapuai-
netta, heksametyleenitetramiinia, joka alalla tunnetaan nimelli
"Varcum 29346" hyvin juoksevana, kuumassa kovettuvana standardi-
fenolihartsina, jota toimittaa Reichold Chemical Inc., Varcum
Division, Niagara Falls, N.Y.

Voidaan kuitenkin kdytt&i my8s muita kuumassa kovettuvia
fenoli-novolakkahartsien yhdistelmid, joissa on 8-16 % heksa-
metyleenitetramiinia.

Muita kdyttbkelpoisia kuumassa kovettuvia hartseja ovat
fenoksihartsit, fenoli-furfuraali, aniliini-formaldehydi, urea-
formaldehydi, epoksihartsit, kresolialdehydi, resersinolialdehy-

di, urea-aldehydi, melamiiniformaldehydi sekd niiden seokset.
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Kuumassa kovettuvia hartseja voidaan modifioida pienilla
middrilli eri hartsiaineita, joita ovat epoksihartsit, vinyyli-
hartsit, vinyylikloridi, vinyylibutyraali, vinyyliformaali,
vinyyliasetaatti, silloitusapuaineet, kuten paraformaldehydi
tai heksametyleenitetramiini ja sopivat pehmittimet tai liuot-
timet, kuten furfuraali, propyleenisulfiitti, kresoli, furfu-
ryylialkoholi sek&@ niiden seokset.

Edullisesti laikkojen, joilla on vaihteleva hioma-ainepi-
toisuus ja vertailukelpoinen koko, hartsipitoisuus on olennai-
sesti muuttumaton vdliltd 18-24 tilavuus-%.

Kuten on hyvin tunnettua, on olemassa erilaisia orgaanisia
ja epdorgaanisia tiyteaineita ja tdyteaineiden seoksia, joita
voidaan lisitd hiomakappaleisiin lujuuden parantamiseksi, hinnan
alentamiseksi ja mikd kaikkein tirkeintd, hiomistehokkuuden pa-
rantamiseksi.

Tdyteaineita pidetdén yleensd osana sideainetta ja ne ovat
hienojakoisessa tilassa. Ne voivat sisiltdi orgaanisia ja epdor-
gaanisia aineita,jotka ovat osaskooltaan erilaisia, osaskoon ol-
lessa selvdsti pienempi kuin primddrisilld hioma-osasilla.

Sopivia tavanomaisia ja hyvin tunnettuja tdyteaineita
ovat kryoliitti, fluorisdlpa, magnesiumoksidi, piikarbidi, alu-
miniumoksidi, natriumkloridi, rautapyriitit, rautasulfidi, kal-
siumoksidi, kaliumsulfaatti, kaliumfluoboraatti, vinylideeni-
kloridin ja vinyylikloridin sekapolymeeri ("Saran B"), polyvi-
nylideenikloridi, polyvinyylikloridi, muut kuidut, sulfidit,
sulfaatit, halogenidit, kloridit, fluoridit sekd niiden seokset.

Erds sopiva tdyteaine, joka on esitetty taulukossa I, on
seos, jossa on kaliumsulfaattia, rautasulfidia, piikarbidia,
vinylideenikloridin ja vinyylikloridin sekapolymeerid ("Saran B"),
kalsiumoksidia ja leikattuja 1/4" (6 mm) pituisia lasikuituja.
Lukuunottamatta vinylideenin ja vinyylikloridin sekapolymeerid,
tdyteaineet ovat epdorgaanisia aineita. Edullisesti epdorgaanis-
ten tdyteaineiden osuus on vihintd&n 80 tilavuus-% tdyteainees-

ta kappaleen hiovassa osassa.
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Keksinn8n mukaisia hiovia kappaleita voidaan my8s turval-
lisesti lujittaa erilaisilla tavanomaisilla epdorgaanisilla kui-
duilla, jotka ovat lyhyiti tai pitkid, jatkuvia ja/tai avosilmuk-
kaisia kuitulasikangaskiekkoja. Lasikuitukangas voi koostua tun-
netusti kierretyistd tai pddasiallisesti kiertdmdtt8mistsd sii-
keistd tai jatkuvien lasisdikeiden kuitunipuista.

My&s muita laikan lujitustapoja voidaan kdyttHdi. On esi-
merkiksi hyvin tunnettua varustaa suurella nopeudella hiova laik-
ka alalla tunnetulla hienojakoisella kovalla keskustalla, jol-
laisen on kuvannut Whitcomb US-patentissa 2 102 343, turvalli-
suuden lis&ddmiseksi ja laikan lujuuden lisiidmiseksi halkeamisen
vdlttidmiseksi ja siten saada laikka toimimaan turvallisesti suu-
remmilla nopeuksilla.

Hieno keskusta k&sittdi tavallisesti ei-hiovan keskusosan
akselin ympdrilld tai rengasmaisen, ei-hiovan sis&osan, joka
ulottuu akselitapin reidn ympdri ja normaalisti siihen on 1lii-
tetty kdytt8akselin kiristyslaipat.

Sisempddn ei-hiovaan kovaan keskusosaan liittyy ja sita
ympdr8i ulompi rengasmainen hiova osa, joka koostuu keksinné&n
mukaisesta hiomakoostumuksesta. Siten t&mi keksintd kohdistuu
juuri laikan hiovan osan koostumukseen, koska sisemmin kovan
keskustan koostumus voi vaihdella laajalla alueella.

Tavallisesti kova keskusosa koostuu seoksesta, jossa on
raekooltaan suhteellisesti paljon hienompia epdorgaanisia osa-
sia kuin hiovan osan hioma-aineessa ja kuumassa kovettuvaa hart-
sia, joka on sama kuin hartsi, jota kédytettiin laikan hiovan osan
sitomiseen tai yhteensopiva tdmin hartsin kanssa.

Jos kuitenkin halutaan, voidaan keksinn®n mukainen laikka
varustaa hienojakoisella kovalla keskustalla. Tdmd tehdd&dn jaka-
malla aluksi laikkamuotti sisempd&dn ja ulompaan osaan panemalla
ohut rengasmainen nauha v&liin ja tdytt&mdlli ulompi osa keksin-
ndn mukaisesti valmistetulla hiomakoostumuksella ja Sisempi osa
jollakin sopivalla epdorgaanisten osasten ja kuumassa kovettu-
vien hartsien seoksella.

Tyypillinen ja sopiva hienojakoinen kova keskusta hioma-
laikkaa varten voi sisidltidi 60 tilavuus-$% piikarbidi-osasia,
joiden osaskoko on 508 Fm, 25 tilavuus-% fenolihartsia ja 15 ti-
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lavuus-% tdyteainetta.

Esimerkkejd koostumuksista ja aineosista laikkojen ja
laikkasegmenttien hiovien osien valmistamiseksi keksinn®n mukai-
sesti on esitetty taulukoissa I ja IV.

Ensimmiinen panos kuudesta kuumapuristetusta laikasta,
joiden ldpimitta oli 16" (40,64 cm), paksuus 2" (5,08 cm) ja
reidn lipimitta 6" (15,24 cm), valmistettiin kdyttden seosta,
joka on esitetty taulukossa I ja joka sisdlsi standardiosaskoon
2100 Pm 76A- (Norton suulakepuristettua sintrattua bauksiittia)
hioma-ainetta, joka on kuvattu Ueltz'in US-patentissa 3 079 243.
Hioma-aineen pitoisuutta vaihdeltiin 50:std 25 tilavuus-%:iin
laikan rakenteesta.

Kun hioma-ainepitoisuutta pienennettiin, lisdttiin tdyte-
ainepitoisuutta. Hartsipitoisuus pidettiin muuttumattomana laik-
kasarjalle A-D. Kaksi muuta laikkaa E ja F valmistettiin 25 %:n
hioma-ainepitoisuudella ja suuremmilla hartsipitoisuuksilla.

valmistettaessa laikoiksi valettavaa koostumusta sideaineen
aineosat, jotka kdsittdvdt luetellut tdyteaineet ja hartsin, se-
koitettiin keskenddn kuivina. Furfuraalia lisdttiin hioma-aineen
kastelemiseksi midrdssd 15 ml/1lb (33 ml/kg hioma-ainetta). Side-
aine sekoitettiin sitten kastellun hioma-aineen kanssa ja kostu-
tettiin edelleen 20 ml:1lla "Carbosota"-tervaa/lb (44 ml/kg)
hartsia sekoittimessa.

"carbosota" on rekisterdity tavaramerkki puhdistetulle
hiili-terva-kreosoottidljy-kostutusaineelle, jota myy Allied
Chemical and Dye Corporation.

Edullisesti kostutusaineiden furfuraali ja "Carbosota”
miird on pienempi kuin 3 tilavuus-% hiovasta osasta ja ne voivat
muodostaa osan kovetetusta hartsisisdlldsta.

Hiomaosat voivat kuitenkin sisdltdd 0-5 tilavuus-% sopi-
via kostutusaineita, jotka on valittu furfuraalista, furfuraali-
alkoholista, nestemdisestd hartsista, "Carbosota"sta ja niiden

seoksista.
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Taulukko I
Laikkakoostumus tilavuusprosenteissa poislukien huokoset
ja kostutusaineet (furfuraali ja "Carbosota")

Laikka A B C D E F
Osaskoon 2100 pm  76A
sintrattu bauksiitti- 50 38,4 40,3 25 25 25

hioma-aine
"VARCUM V29318"-hartsi-

jauhe 19,4 19,2 19,2 19,2 24 28,8
Kaliumsulfaatti (KZSO4)

jauhe 4,6 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
Rautasulfidi (Fesz) -

225 mesh 11 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
Rautasulfidi (FeSZ) -

40-60 mesh 0 0 7,7 13,4 13,4 11,2
Pijkarbidi (sic) -

325 mesh 6,4 9,6 0 9,6 3,6 0

Vinylideenin ja vinyyli-
kloridin kopolymeeri

("Saran B") 1,8 1,4 1,4 1,4 1,8 2,2
Kalsiumoksidi

(kalkki (Cao)7/ 2,8 2,9 2,9 2,9 3,7 4,3
Leikattuja lasikuituja

1/4" (6 mm) 4 4 4 4 4 4

Valmistettu hioma-aineen ja sideaineen seos pantiin muot-
tiin ja kuumapuristettiin 2,5 t/inz-paineessa (351,5 kg/cm2)
1600C;ssa vksi tunti. Sitten laikat irrotettiin muoteista ja
jédlkikovetettiin 24 tuntia 200°C:ssa.

Kovetut laikat testattiin sitten jauhamalla 30 minuuttia
kutakin ruostumattomalla terdkselld "18-8" kdyttden 400 1b:n
(181,4 kg:n) painetta ja laikan pintanopeutta 9 500 ft/min
(48,3 m/s). Vertailevat hiomatulokset on esitetty seuraavissa
taulukoissa II ja III.
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Taulukko II

Hiomatestitulokset ruostumattomalla terdksella "18-8"

Laik- Osad«xxelOO}mlLaﬂGulkuluminen/h Metallin pois- Hiomasuhde

ka 76A-hicma-aine- ;.3 3 tuminen/h .3 (kg/
pitoisuus % in (dm™) b (kg) 1b/in dmg)
(tilav.)
A 50 25,19 (0,4129) 141,40 (64,14) 5,61 (155,3)
B 38,4 24,41 (0,4000) 144,90 (65,73) 5,94 (164,3)
o 40,3 25,77 (0,4224) 148,50 (67,36) 4,76 (159,5)
D 25 36,61 (0,6000) 174,40 (79,24) 4,77 (132,0)
E 25 32,44 (0,5316) 164,30 (74,53) 5,07 (140,2)
F 25 37,98 (0,6225) 158,80 (72,03) 4,18 (155,7)
Taulukko III
Suhteelliset hiomatestitulokset prosenteissa
Laikka Laikan hioma- Laikan ku- Metallin pois- Hiomasuhde
ainepitoisuus % luminen tuminen
A 50 100 100 100
B 38,4 97 102 106
C 40,3 102 105 103
D 25 145 124 85
E 25 129 116 90
F 25 151 112 74

Nimi tulokset osoittavat, ettd hiomalaikan tehokkuus saa-
vuttaa maksimin n. 38 tilavuus-%:1la hioma-ainetta laikassa. Tu-
lokset osoittavat myds, etti 25 % hioma-ainetta sisdltdvid laikka
leikkaa 16 % nopeammin kuin 50 % hioma-ainetta sisdltdvd stan-
dardilaikka A ainoastaan 10 % pienemmédlla hiomasuhteella.

Hiomasuhde edustaa metallimiddridd, joka poistuu laikan tila-
vuusosaa kohti ja on laikan kuluttajien usein kdyttdmd mitta.
Timi taas osoittaa, ettd n. 38 % hioma-ainetta on tehokkaampi
kuin 50 %. N&hdddn myds, ettd yhdistelmdlld E (25 % hioma-ainet-

ta), jossa on hiukan suurempi hartsipitoisuus, hiomasuhde on
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n. 90 % A:sta, vaikka E sisdltii ainoastaan puolet A:n sisilti-
mdstd hioma-aineesta. T&mi lisddntynyt tehokkuus hioma-aineen
hyvdksik&dytSssd osoittaa, ettd 25 % hioma-ainetta sisdltivi laik-
ka poistaa miltei kaksi kertaa niin paljon metallia yksikk®i koh-
ti hioma-ainetta verrattuna 50 % hioma- -ainetta sisdltdvdidn laikkaan.

Nahdaan my8s, ettd laikan F, jossa o0li 25 % hioma- -ainetta,
enemman harts1a ja vdhemmdn t#dyteainetta, suorituskyky ei ollut
yhtd hyvd kuin laikoilla E ja D.

Toinen erd niukasti hioma-ainetta, runsaasti tdyteainetta
ja muuttumattoman hartsipitoisuuden sisdltivid kuumapuristettuja
karkeahiontalaikkoja,joidenhuokoisuusoliolennaisesti()jajoiden
ldpimitta oli 16" (40,64 cm) , paksuus 2" (5,08 cm) ja reikien
ldpimitat 6" (15,24 cm) valmistettiin ja testattiin. Valmistettu-
jen ja testattujen laikkojen koostumukset on esitetty seuraavassa

taulukossa IV.

Taulukko IV

Laikkakoostumus tilavuusprosenteissa poislukien huokoset

ja kostutusaineet (furfuraali ja "Carbosota")

Laikka G H I J
76A-sintrattu bauksiitti~hioma-aine -

osaskoko 2550 Fm 60 50 40 30
"Varcum 29346"-fenolihartsijauhe 20,8 20,8 20,8 20,8
Rautapyriittejé (FeSZ) - 60 mesh 6,8 11,8 l6,8 21,8
Kryoliitti - 200 mesh 6,8 11,8 16,8 21,8
"Saran B" (vinylideenin ja vinyyli-

kloridin kopolymeeri) 2,4 2,4 2,4 2,4
Kalkki (Cao0) 3,2 3,2 3,2 3,2

100,0 100,0 100,0 100,0

Vastakohtana taulukossa I esitetyille koostumuksille taulu-
kossa IV esitetyt koostumukset esittdvit laikkoja, joissa hioma-
ainepitoisuutta on vaihdeltu tavallisesta kdytdnnén 60 tila-
Vuus-%:sta 30 tilavuus-%$:iin asti. Jokaisessa laikassa oli saman-
tyyppisten tavanomaisten tdyteaineiden seos, jolloin jotkut tdy-
teaineet poikkeavat taulukossa I esitetyistd. Hartsipitoisuus
oli muuttumaton jokaiselle laikalle, mutta laikka ei sisdltédnyt
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leikattuja lasikuituja. Jokaiseen laikkaan pantiin my8s karkeam-
paa osaskokoa 2550 pm olevaa 76A (Norton suulakepuristettua
sintrattua bauksiittia) hioma-ainetta.

Sideaine ja osakoon 2550 pm 76A (Norton suulakepuristettu
sintrattu bauksiitti) hioma-aine valmistettiin ja sekoitettiin
samalla tavanomaisella tavalla kuin edelld. Hioma-aineseos pan-

2 (351,5 kg/cmz)
paineessa 160°C:ssa yhden tunnin aikana ja jilkikovetettiin 24
tuntia 175°C:ssa.

tiin sitten muottiin ja kuumapuristettiin 2,5 t/in

Laikat testattiin hiomalla ja niiden suoritusta verrat-
tiin laikan suoritukseen, joka sisdlsi 60 tilavuus-% hioma-ai-
netta, joka mddrdttiin 100 %:ksi.

Hiominen suoritettiin ruostumatonta terdstd "304" olevilla
harkoilla paineessa 400 1lb (181,6 kg) nopeudella 9 500 ft/min
(48,3 m/s) 10 minuuttia kutakin.

Hiomatestin tulokset on esitetty seuraavissa taulukoissa
vV ja VI.

Taulukko V
Hiomatestitulokset 304 ruostumattomalla terdkselld

Laik- 76A (2550 Pm) Laikan kulumineg/h Metallin pois- Hiomasuhde

ka hioma-aine in3 (dm”) tuminen/h 1b/in3 (kg4
(tilav.-$%) 1b (kg) m”)
G 60 36,21 (0,5935) 173,10 (78,52) 4,78 (132,3)
H 50 28,94 (0,4744) 162,20 (73,57) 5,60 (155,1)
I 40 23,39 (0,3834) 160,60 (72,85) 6,87 (190,0)
J 30 33,53 (0,5495) 167,40 (75,93) 4,99 (138,2)
Taulukko VI
Suhteelliset testitulokset prosentteina
Laikka 76A (2550 um) hioma- Laikan kulu- Metallin Hiomasuhde
aineen tilavuus misnopeus poisto-
nopeus
G 60 100 100 100
H 50 80 94 117
I 40 65 93 144
J 30 93 97 104
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Taulukoissa V ja VI esitetyt testitulokset osoittavat,
ettd 50 %:n véhennys hioma~-ainepitoisuudessa nykyisestd 60 ti-
lavuus-%:n kdyt&nndsti oli mahdollinen ilman mink&&nlaista ha-
vidtd leikkuunopeudessa tai hiomasuhteessa. Miki tdrkeintd,

33 1/3 %:n vdhennys hioma-aineessa 60 %:sta 40 tilavuus-%:iin
lisdsi hiomasuhdetta 44 & ainoastaan 7 %:n vdhennyksellid metal-
lin poistonopeudessa, miki4 oli kdyté&nn8llisesti muuttu-

maton laikkojen G-J 30-60 %:n hioma-ainealueella.

On my8s osoitettu, etti hiomasuhteen huippu oli n. 40 ti-
lavuus-%:ssa ja yll&ttden laikalla J, jossa hioma-ainepitoisuus
oli hieman parempi kuin laikan G, jossa hioma-ainepitoisuus oli
standardi 60 tilavuus-%. Vaikka laikalla J, jossa hioma-ainepi-
toisuus oli 30 %, oli alempi hiomasuhde, sen metallinpoistono-
peus oli suurempi kuin 50 %:n ja 40 %:n laikoilla H ja I ja ai-
noastaan vdhédn pienempi kuin 60 %:n laikalla G.

Vaikkakaan ei erityisesti ole esitetty, on ilmeistH, etti
keksint84 voidaan kdyttdd hyvdksi myds orgaanisesti sidottujen
hioma-ainekappaleiden muissa muodoissa. Erityisesti hioma-aine-
kappaleissa, jotka sisiltdvit suhteellisen karkeita osaskoon
710 jam hioma-osasia ja suurempiakin, jotka saatetaan suureen
nopeuteen, korkeisiin puristuksiin ja ldmpdtiloihin ja joiden
on oltava lujia ja joiden Pitdd poistaa metallia nopeasti.

Esimerkkeji t4llaisista hiovista kappaleista ovat yhten&i-
set sylinterimidiset kehdpintahiomalaikat, pySrivdt kiekko- tai
sdteittdispintalaikat seki hiovat segmentit sekd sylinterimidisii
ettd sdteittdin segmentteihin jaettuja laikkoja varten, jotka
segmentit tavallisesti asennetaan pySrivddn kiinnityslaittee-
seen, joka on sovitettu liitettdv8ksi koneen kdyttbakseliin.

Siten on osoitettu, etti edelld esitetty keksintd on mer-
kittdvd ja odottamaton edistysaskel ko. tekniikan alueella.

Koska keksinn®n monet suoritusmuodot ja muunnelmat ovat
mahdollisia, on ymmdrrettdvd, ettd keksintdi ei rajoiteta esi-
tettyihin spesifisiin suoritusmuotoihin, vaan ki#sitti4 sen kaik-
ki suoritusmuodot, muunnelmat ja samanarvoiset ratkaisut, jotka

kuulvuat oheisten patenttivaatimusten piiriin.
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Patenttivaatimukset

1. Orgaanisesti sidottu hiomakappale, jossa on metallin kar-
keahiontaan sopiva hiova osa ja jossa hiova osa kdsittdd hiomaosa-
sia, joiden osaskoko on 6850 - 710 pum, ja jotka ovat sulatettua
alumiinioksidia, sulatettua alumiinioksidi/zikroniumoksidia, sint-
rattua alumiinioksidia, sintrattua bauksiittia, sintrattua alumii-
nioksidi/zirkoniumoksidia, piikarbidia tai niiden seosta, 0 - 8
tilavuus-% huokosia, kuumassa kovettuvaa hartsia ja tdyteainetta,

joka sisdltdd ainakin 80 tilavuus-% epdorgaanista ainetta, t u n-

nettu siitd, ettd hiovassa osassa hioma-osasten mi&rd on 24
- 45 tilavuus-%, kuumassa kovettuvan hartsin miird on 18 - 24 ti-
lavuus-% ja tdyteaineen mddrd on 29 - 56 tilavuus-%.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen orgaanisesti sidottu
hiomakappale, tunnet tu siitd, ettd kuumassa kovettuva
hartsi valitaan ryhméstd fenoli-formaldehydi, fenoli-furfuraali,
aniliini-formaldehydi, ureaformaldehydi, fenoksihartsit ja epok-
sihartsit.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen orgaanisesti si-
dottu hiomakappale, t unne t tau siitid, ettd tdyteaine vali-
taan ryhmdstd rautapyriitit, kaliumsulfaatti, kryoliitti, rauta-
sulfidi, fluorisdlpd, natriumkloridi, kaliumfluoboraatti, pii-
karbidi, magnesiumoksidi, aluminiumoksidi, kalsiumoksidi, leika-
tut lasikuidut, vinylideenikloridin ja vinyylikloridin kopoly-
meeri, polyvinylideenikloridi, polyvinyylikloridi, sekd niiden
seokset.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen orgaanisesti sidottu
hiomakappale, t unne ttu siitd, ettd tdyteaine on rauta-
pyriittien, kryoliitin, kalsiumoksidin ja vinylideenikloridin
ja vinyylikloridin kopolymeerin seos ja kuumassa kovettuva hart-
si on fenolihartsi.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen orgaanisesti sidottu
hiomakappale, tunne t tu siitid, ettd tdyteaine on kalium-
sulfaatin, rautapyriittien, kalsiumoksidin, leikatun lasikuidun

ja vinylideenikloridin ja vinyylikloridin kopolymeerin seos.
6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen orgaanisesti sidottu

hiomakappale, t unnet tu siitid, ettd tédyteaineseos lisdksi
sisiltdd piikarbidia, jonka osaskoko on pienempi kuin hiomaosas-

ten, ja jossa kuumassa kovettuva hartsi on fenolihartsi.
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7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen orgaani-
sesti sidottu hiomakappale, t unne t t u siitd, ettd hioma-
kappale on hiomalaikka, joka k&sittii ulomman hiovan osan ja lu-
jan ei-hiovan keskiosan, joka liittyy hiomaosaan ja ulottuu lai-
kan keskusakselin ympéri ja sdteittdin sisdsnpdin liittyvdstd

hiomaosasta.
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Patentkrav

1. Organiskt bunden slipkropp med en slipande del som &r
ldmplig f8r grov slipande av metall och i viken den slipande del-
en omfattar slippartiklar med en partikelstorlek av 6850 - 710 pm,
och vilka utgdrs av smdlt aluminiumoxid, smédlt aluminiumoxid/zir-
koniumoxid, sintrad aluminiumoxid, sintrat bauxit, sindrad alumi-
niumoxid/zirkoniumoxid, kiselkarbid eller en blandning ddrav,

0 - 8 volum-% porer, ett virmehirdande harts och fyllnadsmedel,
som inneh&ller A&tmisntone 80 volym-% av ett organiskt dmne,

Kk innetecknad ddrav, att i den slipande delen dr méngd-
en slipande partiklar 24 - 45 volym-%, mdngden vdrmehdrdade harts

4r 18 - 24 volym-% och mdngden fyllmedel &r 29 - 56 volym-#%.
2. Organiskt bunden slipkropp enligt patentkravet 1,

k innetecknad dirav, att det virmehdrdande hartset
vdljs ur gruppen fenol-formaldehyd, fenol-furfural, anilin-form-
aldehyd, urea-formaldehyd, fenoxihartser och epoxihartser.

3. Organiskt bunden slipkropp enligt patentkravet 1 eller
2, kEinnetecknad ddrav, att fyllnadsmedlet vdljs ur
gruppen jérnpyriter, kaliumsulfat, kryolit, jdrnsulfid, flusspat,
natriumklorid, kaliumfluoborat, kiselkarbid, magnesiumoxid, alu-
miniumoxid, kalciumoxid, skurna glasfibrer, kopolymer av vinyli-
denklorid och vinylklorid, polyvinylidenklorid, polyvinylklorid,
samt blandningar ddrav.

4. Organiskt bunden slipkropp enligt patentkravet 1,

k innetecknad dirav, att fyllnadsmedlet idr en bland-
ning av jdrnpyriter, kryolit, kalciumoxid och en kopolymer av
vinylidenklorid och vinylklorid och det viarmehdrdande hartset &r
ett fenolharts.

5. Organiskt bunden slipkropp enligt patentkravet 1,
kinnetecknat dirav, att fyllnadsmedlet dr en bland-
ning av kaliumsulfat, jdrnpyriter, kalciumoxid, skuren glasfiber
och en kopolymer av vinylidenklorid och vinylklorid.

6. Organiskt bunden slipkropp enligt patentkravet 5,

k annetecknad dirav, att blandningen av fyllnadsmedlet
ytterligare innehdller kiselkarbid, som har en mindre partikel-

storlek 4n slippartiklarna och i vilken det virmehdrdande hartset
dr ett fenolharts.
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7. Organiskt bunden slipkropp enligt n&got av de f6regden-
de patentkraven, k & nn n e tecknaid ddrav, att slip-
kroppen &r en slipskiva som bestar av en yttere slipande del och
en fast icke-slipande fin centerdel som ansluter sig till den
slipande delen och stricker sig ut runt centralaxeln av skivan
och radiellt in&t fra&n den anslutande slipande delen.
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