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(54) Zariadenie na automatické uréovanie parametrov frekvencnej charakteristiky

rozkmitanych experimentilnych objektov

Vynaélez riesi automatické stanovenie paramet-
rov frekvenénej charakteristiky rozkmitanych ex-
perimentidlnych objektov rezonan¢nou metédou.
Svoje uplatnenie ndjde pri operativnom nede-
$truktivnom posudzovani kvality stavebnych mate-
ridlov.

Frekvenéné charakteristiky skiuSanych vzoriek
vo velkej miere charakterizuji fyzikalny stav
skiganych materidlov. Na ich urenie je potrebné
vo zvolenom kmitoctovom rozsahu stanovit para-
metre kmitania. '

Pri spojitom harmonickom budeni meraného
objektu v dostato¢ne Sirokom frekvenénom pasme
po samodinnom vyhladani oblasti rezonancie, sa
namerané udaje spracivaji a zobrazuju na displayi
kalkuldtora. Kalkuldtor naviac z predbeZne ziste-
nych udajov umoZiiuje poditat dal§ie parameftre
meranych vzoriek (napr. modul pruZnosti, log.
dekrement tlmenia a pod.).

Zariadenie podla vyndlezu komplexne riesi
problematiku automatického nedestruktivneho
zisfovania akosti prevaZzne stavebnych materidlov,
ale jeho uplatnenie ndjdu vSetky odvetvia, ktoré -
$tuduju fyzikalne vlastnosti pevnych latok.
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Predmetom vynalezu je zariadenie na automa-
tické uréovanie parametrov frekvenénej charakte-
ristiky rozkmitanych experimentdlnych objektov,
pri ich spojitom harmonickom budeni.

Na stanovenie rezonancneho dynamického mo-
dulu pruZnosti vySetrovaného objektu je potrebné
poznat jeho rezonanéni frekvenciu, ktord sa stano-
vuje hfadanim maxnmalneho rozkmitu objektu pri
runom preladovani frekvencie budiacej sily. Ako
indika¢né zariadenie sa pouZiva osciloskop, zapiso-
vaé, pripadne voltmeter, ktory zosilneny signal zo

, snimaca indikuje. Takyto spdsob merania ma rad
. nevyhod. Presnost merania je zavisla na subjektiv-

nych vplyvoch. Pri opakovanych meraniach zistené
odchylky predstavuji 5—10 %. Chyby si spravidla
spdsobené obtiaZnostou rovnomerného prelado-
vania pri veImi strmych rezonancnych charakteris-
tikach meranych objektov. Chyba stanovenia Sirky
rezonancnej charakteristiky pri poklese o 3 dB je
eite viadsia. Merania sa zdThavé, pretoZe extrémy sa
hradaji v celom preladovanom pédsme. Neefektiv-
ne vibrovanie ski$anych objektov mimo rezonanc-
ného piasma zbytoéne predlZuje ¢as potrebny na
meranie rezonanfnej charakteristiky meraného
objektu.

Uvedené nedostatky odstranuje zariadenie na
automatické urcenie parametrov frekvencnych
charakteristik rozkmitanych experimentilnych ob-
jektov pri ich spojitom harmonickom budeni pri

ktorom sa namerané tidaje spracivaju a zobrazuji

na displayi kalkuldtora po samocinnom vyhladani
oblasti rezonancie podla vynélezu, ktorého podsta-

tou je, Ze vystup snimacieho zariadenia je spojeny -

so vstupom detektora, ktorého riadeny vstup je

spojeny s prvym vystupom riadiacej jednotky .
a vystup s prvym vstupom kompardtora a so :

vstupom analGgovej pamiiti, ktorej vystup je prive-
deny na druhy vstup kompardtora, pricom jeho
riadeny vstup je spojeny s druhym vystupom
riadiacej jednotky a treti vystup riadiacej jednotky
je spojeny s riadenym vstupom analégovej pamiiti

. a stcasne vystup kompardtora je spojeny so

vstupom integrdtora, ktorého riadeny vstup je
spojeny so Stvrtym vystupom riadiacej jednotky

a sicasne jeho vystup so vstupom prevodnika °
napitie — frekvencia, ktorého vystup ide na vstup

zosilfiovaca, ktory ma vystup spojeny s budiacim

. zariadenim a riadeny vstup zosililovaca spaja piaty

vystup riadiacej jednotky, pri¢om vystup prevodni-
ka napiitie — frekvencia je tieZ spojeny s frekvenc-
nym <¢itac¢om, ktorého riadeny vstup je spojeny so
Siestym vystupom riadiacej jednotky, ktord ma
svoj siedmy vystup spojeny s kalkuldtoronr.
Zautomatizovanie celého procesu ziskavania
tidajov o rezonanénej charakteristike rozkmita-
nych objektov prind$a rad vyhod. Preladovanie
frekvencie je rovhomerné a v okoli rezonanénéha
kmitoétu dostatoéne pomalé, ¢o umozZiiuje spolah-
livo urovat i velmi strmé rezonan¢né charakteris-
tiky. Preladovanie mimo tohto okolia prebicha
rychlo, &m sa trvanie akustického efektu na

obsluhujici persondl zredukuje na nevyhnutné
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minimum. St odstranené vsetky subjektivne vply-
vy cloveka na meraci proces, ktoré by mohli
skreslovat vysledky. V rozsahu 1000 az 10 000 Hz
chyba merania nepresahuje 0,01 %, pricom cas
potrebny na zmeranie jedného objektu sa skrati
cca desatndsobne. -Pri niekolkondsobnom opako-
vani merania tohto istého objektu, meracie zaria-
denie umoZni ziskat prakticky nemeniace sa vy-
sledky.

" Na priloZzenom obrazku je zndzornené zariade-
nie podla vyndlezu. V Tavej Casti-jednotlivych
blokov sii vstupy, v pravej vystupy a v spodnej ¢asti
blokov 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, sii znazornené riadiace
vstupy resp. vystupy.

Vystup snimacieho zariadenia 1 je spojeny so
vstupom detektora 2, ktorého riadeny vstup je
spojeny s prvym vystupom riadiacej jednotky 10
a vystup s prvym vstupom komparatora 3 a so
vstupom analégovej pamiti 8, ktorej vystup je

privedeny na druhy vstup komparitora 3, pri¢om

jeho riadeny vstup je spojeny s druhym vystupom
riadiacej jednotky 10, pri¢om vystup riadiacej
jednotky 10 je spojeny s riadenym vstupom analé-
govej pamiiti 8. Sicasne vystup komparitora 3 je
spojeny so vstupom integratora 4, ktorého riadeny
vstup je spojeny so $tvrtym vystupom riadiacej
jednotky 10 a sucasne jeho vystup so vstupom
prevodnika § napitie — frekvencia, ktorého vystup
ide na vstup zosilitovaca 6, ktory mé vystup spojeny
s budiacim zariadenim 7. Riadeny vstup zosilfiova-
fa’ 6 spaja piaty vystup riadiacej jednotky 10,
pricom vystup prevodnika § napitie — frekvencia
je tieZ spojeny s frekven¢nym <itaCom 9, ktorého
riadeny vstup je spojeny so Siestym vystupom
riadiacej jednotky 10, ktora ma svoj siedmy vystup
: sp0],eny s kalkuldtorom 11.

: 1 . Budiace zariadenie 7 vnucuje ski§anému objek-
| tu harmonicky sa meniacu silu. Na jeho vstup
;?Q prichadza sinusovy signdl z prevodnika 5 napétie
4 "~ frekvencia, zosilnenom v zosilfiovadi 6. Kmitanie

, experimentdlneho objektu snima snimacie zaria-

denie 1, z ktorého signdl sa vedie na vstup

- detektora 2, ktory vytvdra obalku striedavého
signalu a signalizuje riadiacej jednotke dosiahnutie .

prahového napitia. Vystupné napitie z detektora
sa vediec na jeden vstup kompardtora 3 a cez
analogovit pamit 8 na jeho druhy vstup. V anal6-
govej pamiiti 8 je zaznamenané napitie z vopred
stanoveného bodu na rezonan¢nej charakteristike

ako pomer k jej maximu. Pri spidtnom preladovani

komparitor 3 zaznamena zmenu, ktord dd povel
integridtoru 4 o znamienku smernice linedrne sa
meniaceho napitia, ktoré sa v iom vyriaba. Line4r-
ny priebeh napitia z integratora 4 sa vedie na vstup
prevodnika 5§ napitie — frekvencia. I'Jdaj o hlada-
nej frekvencii frekvenénej charakteristiky skasa-
ného objektu sa zaznamena vo frekvenénom dCitadi
9, na ktorého vstup prichiddza namerané hodnota
frekvencie z vystupu prevodnika S napitie — frek-
vencia. Tento ddaj sa zobrazi na displayi kalkulato-
ra 11. Spolupricu medzi frekvenénym citacom
9 a kalkuldtorom 11 sprostredkiava riadiaca jed-



‘notka 10. Kalkuldtor 11 dalej umoZiiuje vypogitat
daldie iidaje o meranom objekte. Riadiaca jednot-
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ka 10 dalej zabezpeluje vzdjomni spolupracu
medzi jednotlivimi blokmi.

PREDMET VYNALEZU

Zariadenie na automatické uréovanie paramet-
rov frekvenénej charakteristiky rozkmitanych ex-
perimentédlnych objektov pri ich spojitom harmo-
nickom budeni, pri ktorom sa namerané udaje
'spraciivajd a zobrazuji na displayi kalkuldtora po
samoéinnom vyhladani oblasti rezonancie, vyzna-
dujtice sa tym, Ze vystup snimacieho zariadenia (1)
je spojeny so vstupom detektora (2), ktorého
riadeny vstup je spojeny s prvym vystupom riadia-
cej jednotky (10) a vystup s prvym_ vstupom
komparatora (3) a so vstupom analégovej pamiti
(8), ktorej vystup je privedeny na druhy vstup
kompardtora (3), pricom jeho riadeny vstup je
spojeny s druhym vystupom riadiacej jednotky
(10) a treti vystup riadiacej jednotky -(10) je

spojeny s riadenym vstupom analégovej pamiiti (8)

a st¢asne vystup komparitora (3) je spojeny so
vstupom integratora (4), ktorého riadeny vstup je
spojeny so Stvrtym vystupom riadiacej jednotky
(10) a sii¢asne jeho vystup so vstupom prevodnika
(5) napitie — frekvencia, ktorého vystup ide na
vstup zosiliiovada (6), ktory mé vystup spojeny
s budiacim zariadenim (7) a riadeny vstup zosilfio-
vada (6) spéja piaty vystup riadiacej jednotky (10),
pri¢om vystup prevodnika (5) napiitie — frekvencia
je tieZ spojeny s frekvenénym &itaCom (9), ktorého
riadeny vstup je spojeny so Siestym vystupom
riadiacej jednotky (10), ktorda ma svej siedmy
vystup spojeny s kalkuldtorom (11).
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