BREVET D’ INVENTION
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MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

Classif. lnternat.:$ 6o K
Mis en lecture le: \:’;‘6 ”@5@ iggﬁ

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention ;

Vu le procés-verbal dressé le 16 Jjanvier 19280 a 15 h 20

au Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — 1l est délivré a MI-? wig ly EVRARD,
Place des Tilleuls, 19, 5220 Andenne,

repr. par le Bureau Gevers S.A. a Bruxelles,

un brevet d'invention pour: Dispositif de transmission de véhicule moteur

et véhicule muni d'un tel dispositif,

Article 2. — Ce brevet lui est délivré sans examen préalable, a ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de l'invention, soit
de l'exactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de I'invention

(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par lintéressé et déposés a I'appui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 15 févyrier 1980
PAR DELEGATION SPECIALE :

SALPETEUR
Directeur

"4‘\,



MEMOTIRE DESCRIPTTITF"
déposé a l'appui d'une demande de
BREVET D'INVENTION
au nom de :
Willy EVRARD

pour :

"Dispositif de transmission de véhicule moteur et véhicule muni

d'un tel dispositif".
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La présente invention est relative a un dispositif de
transmission de véhicule moteur destiné & rouler alternativement
en régime de roues motrices arriére et de roues motrices avant et
arriére ainsi gu'a un véhicule moteur muni d'un tel dispositif.

On connait des dispositifs de transmission pour véhicu-
le de ce genre comprenant un pont avant, un arbre de transmission
central relié au pont avant et une boite de transfert capable de
transmettre un mouvement de rotion fourni par 1l'arbre de sortie
de la boite de vitesse & un arbre relié au pont arriére et éven-
tuellement en outre simultanément a l'arbre de transmission central
_susdit.

Ces dispositifs présentent 1'inconvénient qu'il faut
laisser un espace suffisant entre la partie supérieure du carter
du pont avant et la partie inférieure du moteur pour permettre un
débattement suffisant de l'essieu par rapport au moteur ou partie
de celui-ci. Cette obligation nécessite une surélévation importante
du moteur et par conséquent du chdssis du véhicule. En général cet-
te surélévation se situe éux environs de 25 cm.

D'autre part la téte d'un pont avant normalement utili-
sé ayant une hauteur importante réduit tres fortemeﬂt la garde au
sol nécessaire pour un tous terrains . Il en résulte que le centre
de gravité de la charge est situé plus haut, ce gui améne les ré-
sultats suivants:

) a. La tenue de route devient mauvaise (risques de versa-
ge, mauvaise tenue en cas de vent latéral, fatigue des ressorts de
suspension surchargés dans les virages).

b. Le freinage est déséquilibré du fait gue le  report

" de la charge placé plus haut surcharge l'avant et allége l'arriére
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et provogque le glissement des roues arriére .

c. Lors de la montée d'une cdte a pourcentage élevé donc
avec 1l'avant du véhicule plus haut, le report de la charge vers
l'arriére est plus élevé, ce qui surcharge l'essieu arriére et
enléve ce poids de l'avant et de ce fait diminue 1'adhérence.

d. Le chargement et le déchargement sont rendus plus dif-
ficiles. |

e. Les véhicules hauts passent moins facilement sous cer-
tains ponts. ef les arbres bas (armée,pompiers,...) et le transport
avec des charges mobiles (eau, animaux, produits liquides,...)quise
déplacent trés fort latéralement ( en virage par exemple) présente
un certain danger.

D'autre part, & la suite de l'obligation de surélever
le ch&ssis, pour essayer de maintenir des angles valables pour les
arbres de transmission il faut placer la boite de trasfert vertica-
lement ce qui diminue la garde au sol a la partie médiane de 1l'em-
pattement et le centre de-gravité de la charge est surélevé d'autant.

Enfin, lorsqgu'on souhaite la transformation d'un véhi-
cule moteur & roues motrices arriére uniquement , cette transforma-
tion domande beaucoup de temps et de main-d'oeuvre et elle nécessite

d'effectuer toute une série de changements dans les appareillages ,
pour laisser le passage libre aux différents é€léments de cette tmans- !

mission, comme pa'r exenple le placement d'une barre d'accouplement articulée,

le déplacement des accessoires de commande de frein, des résxvoirs
a fuel et & air comprimé et des roues de rechange, le placement de
réducteurs au niveau des moyeux des roues avant pour obtenir une
grande garde sol, etc....

La présente invention a pour but de prévoir un dispositif

de transmission de véhicule moteur capable de remédier a ces incon-
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vénients et susceptible de pouvoir &tre adapté indifféremment surj
n'importe quel type de véhicule moteur, en particulier de camion.

Suivant 1'invention, on a résolu ces problémes a l'ai-
de d'un dispositif de transmission de véhicule moteur destiné a
rouler alternativement en régime de roues motrices arriére et de
roues motrices avant et arriére, ce dispositif comprenant un es-
sieu moteur avant comprenant une barre centrale et ,ad chacune de ses
extrémités, un renvoi d'angle, deux arbres de transmission en prise
chacun avec uﬁ de ces renvois d'angle et une boite de transfert
capable de transmettre un mouvement de rotation fourni par l'ar-
bre de sortie de la boite de vitesse 3 un arbre relié au pont ar-
riére et éventuellement en outre simultanément aux deux arbrés de
transmission précités.

Suivant une forme de réalisation aven tageuse de 1l'inven-
tion , la barre centrale de 1l'esgssieu moteur avant est avantageuse-
ment de forme tubulaire et reliée de maniére fixe aux carters des
renvois d'angle gauche et droit.

Suivant une autre forme de réalisation de 1l'invention,
les arbres de transmission susdits agencés entre les renvois d'an-
gle et la boite de transfert passent sous et/ou a cdté des longe-
rons du chassis , du cdté extérieur,

Suivant une forme & réalisation perfectionnée de 1'in-
vention la boite de transfert comprend un arbre d'entrée entrainé
par l'arbre de sortie de la boite de vitesse, un arbre de sortie
capable d'entrainer un arbre relié au pont arriére, deux prises de
force gauche et droite pour les arbres de transmission susdits: ,
un réducteur capable, dans une premiére position, de permettre la

transmission du couple de l'arbre d'entrée a l'arbre de sortie
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tiplier le couple et d'en transmettre une partie ' & l'arbre de = =

sortie et simultanément une partie aux prises de force gauche
et droite , des moyens permettant d'équilibrer les diffé-

rences de vitesse entre les deux roues avant dans la deuxiéme posi—'
tion du réducteur et des moyens de commande du passage du régime

a roues motrices arriére au régime a roues motrices avant et arrié-
re .

Suivaﬁ£ une autre forme de réalisation avantageug de
1'invention la boite de transfert comprend, & titre de moyens per-
mettant d'équilibrer les différences de vitesse entre les deux
roues avant en régime 3 roues motrices avant et arriére, un diffé-
rentiel dont les satellites sont entrainés par 1'arbre de sortie
en rotation autour de son axe et dont les planétaires sont capables
d'entrainer les deux trains d'engrenage des prises de force gauche
et droite.

D'autres détails et pérticularités de l1l'invention ressor-
tiront de la description donnée ci-aprés , a titre non Ilmitif et
avec référence aux dessins annexés.

La figure 1 représente une vue du dessus d'un disposi-
tif de transmission suivant 1'invéntion , f£ixé sur le chdssis d'un
véhicule moteur, notammat d'un camion.

La figure 2 représente une vue en coupe, suivant la li-
gne II-II, de la figure 1.

’ La figure 3 représente une vue de dessus, partiellement
brisée, de la figure 2.

La figure 4 représente une vue de dos, schématique, de

la boite de transfert,

La figure 5 représente une vue en coupe, suivant la li-

gne V-V, de la figure 4.
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La figure 6 représente une vue d'une variante de boite

de transfert.

Sur les différentes figures, les éléments identiques ou
analogues sont désignés par des références identiques.

Ainsi qu'il ressort de la figure 1, le dispositif de
transmission suivant l'inventioh comprend un essieu moteur avant 1
comprenant une barre centrale 2 et, a chacune de ses extrémités ,
un renvoi d'a@gle 3, deux arbres de transmission 4 et 5 en prise
chacun avec un des renwis d'angle 3, et une boite de transfert 6
capable de transmettre un mouvement de rotation fourni par 1l'arbre
de sortie 7 de la boite de vitesse non représentée a un arbre 8
relié au poht arriére ron représenté et éventueuemeﬁ:en outre si-
multanément aﬁxdeux arbres de transmission 4 et 5.

La barre centrale 2 est avantageusement de forme tubu-
laire et elle est reliée de maniére fixe aux carters des renvois
d'angle 3 gauche et droit. Elle peut d'ailleurs, suivant le type
de véhicule ou‘son utilisation, @tre fixée a différentes hauteurs
sur ces carters, ainsi qu'il est illustré ey traits interrompus sur
la figure 2.

Lé barre centrale 2 présente, & chacurede ses extrémi-
tés, des assises 9 pour des ressorts de suspension non représentés,

Ainsi qu'il est illustré sur la moitié de dessus de la fi-
gure 1, pour augmenter éventuellement 1'angle de braquage des roues
avant, la barre centrale 2 représentée en traits interrompus peut
&tre légérement cintrée vers l'avant, d'un angle 2 a, c'est-a-dire
que chacune des moitiés de la barre cintrée 2 est inclinée par rapport
a l'axe de la barre droite représentée en traits plein d'un angle a
vers l'avant qui s'ajoute a l'angle de braquage de la roue intérieure
. au virage. Si l'angle de braguage est de 40° avec une barre droite

on obtient ainsi un angle de braquage de 40° + a.
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La longueur de la barre centrale 2 peut &tre choisie en

fonction de l'entraxe des ressorts de suspension avant du véhicule
sur lequel le dispositif de transmission suivant 1'invertion va &tre
placé.

Etant donné les particularités de cet essieu avant,il
peut &tre situé sensiblement a la m@me hauteur du sol gu'un essieu
directeur normal du véhicule & roues motrices arriére uniquement
et le débattement entre l'essieu moteur avant et le carter du mo-
teur du véhicule sur lequel il est monté est sensiblement le méme
que celui qui éxiste entre l'essieu: directeur susdit et le carter
du moteur de son véhicule.

Ainsi qu'il ressort des figures 2 et 3, chacun des ren-
vois d'angle 3 comprend une couronne 10 coopérant avec un pignon
d'attaque 11 de l'arbre de transmission correspondant, un porte-
couronne 12 sipporté par des galets de roulement sur ﬁn axe 13 du
renvoi d'angle. Le porte-couronne 12 est en prise par l'intermédiai-
re de cannelures avec un trongon 14 de l'arbre de roue, ce dernier
comprenant égalemeht un deuxiéme trongon 15 relié au premier 14
par l'intermédiaire d'un joint homocinétique 16. Le deuxiéme tron-
gon 15 est relié au moyeu 17 de la roue par un plateau 18 éventuel-
lement décrabotable de maiére 2a permettre le désengagement complet
de l'arbre de transmission,de la couronne et du pignon d'attaque,
si on le souhaite.

L'essieu moteur avant, tel gu'illustré, est un essieu
motodirecteur comprenant-une seule barre d'accouplement droite 19
(v.figure 1) qui, ainsi qu'il ressort des figures 2 et 3, est reliée
de chaque cdté a une fusée 20 de roue supportée sur un renvoi d'an-
gle 3, par l'intermédiaire de deux axes de fusée 21 et 22 agencés

~ coaxialement sur le carter du renvoi d'angle, de part et d'autre
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du joint nomocinétique 16, de maniére a permettre le'pivotemeﬁt
des fusées autour de leur axe et donc le braquage dés roues. Une
des fusées est actionnée directement par la bielle de direction non
représentée, par l'intermédiaire du bras 23, l'autre des fusées
&ant accouplée 3 la premiére par la barre d'accouplement 19. Cette
derniére est située derrieére l'ess;eu avant 1 et est par consé-
quent bien protégée par ce dernier.

Les arbres de transmission 4 et 5 peuvent chacun &tre
formés de plusieurs arbres & cardan , aingi qu'il ressort de la
figure 1, et ils sont agencés entre les renvois d'angle 3 et des pri-
ses de force de la boite de transfert 6 de maniére a passer sous
les longerons 24 du ché@ssis et/ou , en vue de dessus, a cdHté d'eux,
du coté extérieur.
| Ainsi qu'il ressort en particulier des figures 4 et 5,
la boite de transfert 6 du dispositif de transmission suivant 1'in-
vention illustré comprend un arbre d'entrée 25 entrainé par l'ar-
bre de»sortie 7 (figure 1) de la boite de vitesse, un arbre de sor-
tie 26 entrainant un arbre 8 relié au pont arriére et deux prises
de force 27 et 28 . L'arbre de sorti - 26 est monté coaxialement a
l'arbre d'entrée 25 et'scn extrénité intérieure 32.de plus petit diamétre,
est logée dans une buselure 33 pré;ue a cet effet dans une cavité
pratiquée dans la face frontale de l'extrémité intérieure de l'ar-
bre d'entrée 25. Dans cette buselure , l'arbre de sortie 26 peut
pivoéer librement par rapport a l'arbre d'entrée. L'extrémité in-
térieure de 1l'arbre d'entrée 25 et 1l'extrémité intérieure de l'ar-

bre de sortie 26 qui est située en dehors de la buselure 33 sont

pourvues toutes deux sur leur périphérie de cannelures 34 et res-

. pectivement 35.A l'intérieur de la boite de transfert est prévu un
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réducteur capable, dans une premiére position, de transmettre le
couple de l'arbre d'entrée 25 a l'arbre de sortie 26 sans modifica-
tion du couple et, dans une deuxiéme position, de multiplier le cou-
ple et d'entransmettre une partie a 1l'arbre de sortie 26 ét simul-
tanément une partie aux prises de force 27 et 28.Ce réducteur com-
prend un pignon menant 29 et des pignons de renvol menés 30 et 31.
Le pignon menant 29 est une roue dentée agencée autour de 1'arbre
d'entrée 25 de manieére a &tre entrainée en rotation.par les canne-
lures 34 de l'extrémité intérieure de cet arbre.

Dans la premiére position du réducteur ,hble pignon menant
29 est entrainé par les cannelures 34 de 1l'arbre d'entrée 25 et il
est agencé de maniére a entrainer 1l'arbre de sortie 26 par ses came-
lures 35,c'est-3-dire que dans cette position, non représentée, le
pPignon 29 a été déplacé depuis sa position illustrée, suivant 1la
fleche Fo. de maniére a recouvrir.a lérfbis les extrémités intériawes
des arbres d'entrée et de sortie. Dans cette premiére position du
réducteur, les pignons de renvoi menés 30 et 31 sonttous dex das une -
position de désengagement, non représentée, qui correspond & un
déplacement de ces pigpns suivant les fléches F2 et F3.

La deuxiéme position du réducteurést celle illustrée sur
la figure 5. Le pignon menant 29 est entrainé par l'arbre d'entrée
25& et en prise avec le pignon mené 30, l'autre pignon de renvoi
mené 31 étant alors en prise avec une roue dentée 36 solidaire de
l'arbre de sortie 26, ainsi que , dans le cas illustré, indirecte=
ment en prise avec deux trains d'engrenage destinés aux prises de
force 27 et 28.

Dans cette deuxiéme position , le réducteur multiplie

.le couple de l'arbre d'entrée , par exemple dans un rapport de

1,5/1. Le supplément de couple fourni ﬁar le réducteur est consom-
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mé par l'essieu moteur avant engagé.

Des moyens de commande sont prévus pour commander le
déplacement du réducteur entre ses deux positions etAls sont agen-
cés de facgon gque, pour passér de l'une & l'autre de ces deux posi-
tions , le réducteur soit obligé de passer par ure troisiéme pi-
tion dans laquelle le pignon menant 29, entrainé par l'arbre d'en-
trée 25, n'est en prise avec aicun autre organe et les pignons de
renvoi menés 30 et 31 sont en position de désengagement. Dans cet-
te position:donc, le pignon menant 29 est dans la position illus-
trée et les pignons menés 30 et 3léont dans la position qui corres-
pond a leur déplacement suivant les fléches F2 et F3.

Dans ‘1'exemple illuétré, ces moyens de commande compren-
nent deux vérins 37 et 38, fixés sur le carter de la boite de trans-
fert 6, gui sont chacun capables de déplacer, suivant des axes
paralléles aux axes des arbres d'entrée et de sortie, un arbre
baladeur 39 et respectivement 40. Par 1'intermédiaire de leur pous-
soir 41 et respectivement 42, les vérins 37&t 38 é€loignent leur
arbre baladeur respectif . Lorsque les poussoirs cessent leur ac-
tion, des ressorts de rappel 43 ek respectivement 44 , agencés
entre la paroi interne du carter de la boite de transfert et
le fond d'une cavité prévue axialement dans chaque arbre baladeur,
raménent ces derniers dans leur position de départ. @'arbre baladeur
39 supporte une fourchette 45 gui enserre une gorge 46 prévue sur
le ﬁignon menent 29 @1 réducteur. L'arbre baladeur 40 peut entrainer
dans son coulissement une roue 47 présentant une gorge latérale
48 dans laquelle fait saillie une fourchette 49 agencée sur l'arbre

intermédiaire 50 solidaire des pignons de renvoi menés 30 et 31.
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Le vérin 37 est par conséquent capable d'entrainer le
coulissement axial du pignon menant 29, entre sa premiére position,
correspondant & la premiére position du réducteur, et sa deuxiéme
position illustrée, sous l'action de son poussoir 41 sur l'arbre
baladeur 39 et la fourchette 45, et son coulissement axial inver-
se sous l'action du ressort de rappel 43. Le vérin 38 est lui ca-
pable d'entrainer le coulissement axial des pignons de renvoi me-
nés 30 et 31, entre leur premiére position , correspondant a la
troisﬁHEFméition du réducteur, et leur deuxiéme positon illustrée,
sous l'action du poussoir 42 sur l'arbre baladeur 40, la four-
chette 49 et l'arbre intermédiaire 50, et leur coulissement axial
inverse sous l'action du ressort de rappel 44. Donc, en cas de
fuite ou d'anomalie dans le circuit d'agent sous pression des
vérins, ces derniers raménent automatigquement, sous l'action des
ressorts de rappel 43 et 44, le pigon menant 29 et les pignons
de renvoi menés 30 et 31, dans leur premiére position, ce qui
correspord & la premiére position du réducteur.

I1 faut noter que, étant donné que le réducteur lors de
son déplacement doit nécessairement passer par la troisiéme posi-
tion.les vérins 37 et 38 entrent en action successivement de la

maniére suivante. Lorsque le réducteur est dans saspremiére posi-

tion , le vérin 37 déplace le pignon menant 29 dans sa deuxieme
position et le réducteur est alors dans latrdisifme posiim susdite, puis

¥e vérin 38 déplace ks pignons de renvoi menés dans leur deuxiée-~
me -position, ce qui correspond a la deuxiéme position du reduc-
teur . Le fonttionnement est inversé pour le retour a la premiére
position du réducteur.

Afin d'équilibrer les différences de vitesse qui peu-

vent se produire entre les ¢eux roues avant, la boite de transfert
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6 illuétréecomprend un différentiel dont les satellites 51 et H1°
sont montés fous sur un axe de support 52 agencé au travers d'un
orifice prévu dans l'arbre de sortie 26, transversalement a 1l'axe
de ce dernier, et sont ainsi entrainés en rotation autour de 1l'axe
de 1l'arbre de sortie 26, et dont les planétaires 53 et 53' sont mon-
tés fous sur l'arbre de sortie et supportent chacun un pignon denté
54 et respectivement 55, capables d'entrer en prise chacun avec un
des trains d'engrenages ¢es prises de force 27 et 28,

Dans 1l'exemple illustré, le train d'engrenage de la
prise de force 27 comprend un pignon 56, supporté par un roulement 57
sur l'arbre baladeur 39,de manijiére a pouvoir pivoter autour de 1l'axe
de ce dernier, entre un pignon 58 prévu sur la prige de foree 27 et
le pignon denté 54 du planétaire 53 du différentiel. Sous l'action
du poussoir du vérin 37, le pignon 56 est déplacé dans la position
en prise avec les pignons 54 et 58, illustrée,a parfir d'une posi-
tion non représentée qui coreespond a un déplacement du pignon 56
suivant la fléche F4. Ce déplacement- dans l'exemple illustré est
ainsi obtenu simultanément au déplacement du pignon menant 29. Le
train d'engrenages de la prise de force 28 comprend deux pignons
59 et 60. Le pignon 59 est supporté par un roulement 61 sur un ar-
bre baladeur 62, de maniére a pouvoir pivoter autour de 1l'axe de ce
dernier qui spparte également, par des roulements 63, l'arbre intermé-
diai;e 50 deés pignons de renvoi menés 30 et 31, de maniére a lui
permettre de pivoter autour de son axe. Cet arbre baladeur 62 est
donc entrainé conjointement a l'arbre baladeur 40 dans son coulis-
sement . Le pignon 60 est supporté par un roulement 64 sur 1l'arbre
baladeur 40, de maniére a pouvoir pivoter autour de 1l'axe de ce der-
nier. Le pignon 59, en position de prise, est agencé entre le pi-

gnon 55 du planétaire 53' du différentiel et le pignon 60, ce der-



_13_ *a '-d\ @
nier étant & son tour en prise avec un pignon 65 prévu sur la pri-
se de force 28. Sous l'action du poussoir 42 du vérin 38, les pi-
gnons 59 et 60 sont déplacés dans la position en prise avec les pi-
gnons 55 et 65, illustrée, & partir d'une position non représentée
qui correspond a un dénlacement des pignons 59 et 60 suivant les
fléches FS et F6. Comme les arbres baladeurs 40 et 62 et l'arbre
intermédiaire 50 sont solidaires dans leur mouvement de coulisse-
ment, ces déplacements sont obtenus simultanément au déplacement
des pignons de renvoi menés 30 et 31. En cas de fuite ou d'anoma-
lie dans le circuit de l'agent sous pression des vérins, les pi-=
gnons des trains d'engrenages sont ramenés automatiquement dans
leur position hors de prise grace a l'action des ressorts de rap-
pel. Dans cette position, correspondant & la premiére position
du réducteur, et donc au régime de roues motrices arriére unique-
ment, il n'y a donc dans la boite de transfert 6 plus aﬁcun pi-
gnon engrené ce gui raméne au minimum la consommation d'énergie du
systéme de transmission, évite le bruit et 1'usure.

La boite de transfert 6 sefixe sur les longerons 24 du
chiassis par des équerres appropriées a chaque modéle de véhicule
a n’importe quel endroit sur la longueur afin que la place idéale
puisse &tre trouvée pour que les angles d'entrée et de sortie
des arbres de cardan 7 et 8 restent dans les limites optimum.
Cette fixation est rendue possible par l”agenCemeﬁf,dans la boite
de transfert, des axes des prises de force 27 et 28,de l'arbre
baladeur:r .~ 39 et des arbres d'entrée 25 et de sortie 26 pa-
rallélement l'un & l'autre dans un m@&me plan,seuls leés axes desdai—
bres 40 et 62 étant agencés,parallélement aux aytres,dans des plans

légeérement inférieur et respectivement supérieur. Cette fide heutaur
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Ge baite & trans fert laise we grande garde a1 sal au milies du chissis , et permet
éventuellement un montage facultatif d'une prise de force supplé-
mentsire 68 (figure 4) vers l'avant ou vers l'arriére, située di-
rectement au-dessus de l'arbre de sortie 26 et entrainépar ce der-
nier.

Dans l'exenpk illustré, entre le pignon 65 et la prise -
de force 28 est agencé un limitéur de couple, désigné d'une ma-
niére générale par 1a référence 66 et représenté uniquement de
maniére schémétique sur la figure 5, qui en coopération avec le
différertiel, sert de moyen permettant d'équilibrer les différences
de vitesse entre le train de roues avant et le train de roues arrié-
re, en régime de roues motrices avant et arrieére,.

Le dispositif de transmission suivant 1l'invention pré-
sente de nombreux avantages£ ’

-Les systeémes de freinage, de suspension et de direction
sont les mémes que ceux des véhicules moteurs a essieu directeur
normaletHS_pedoivent donc pas &tre changés. lors de la transforma-
tion d'un véicule 3 roues motrices arriére en véhicule d roues motri-
ces avant et arriére .

-La garde au sol de 1l'essieu moteur avant est supérieure
ou égale a celle des véhicules a essieu moteur avant connus tout
en conservant la m@&me position du chissis et donc un centre de gra-
vité nettement plus bas et par conséquent en obtenant de meilleurs
conditions de freinage, de tenue de route et d'adhérence.

~L'utilisation de plusieurs essieux moto~réduc-
teurs montés en tadem peut @tre envisagée.

-Le montage de cet essieu moto-réducteur, dans les mé&-

mes limites de temps, sur une ligne d'assemblage standard telle
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gue celle utilisée pour des essieux non moteurs.

-Le passage des arbres de transmission sous et a 1'ex-
térieur des longerons du chissis permet un montage rapide de 1la
traction avant sans devoir déplacer d'accessoires, lorsqu'on veut

transformer un véhicule & traction arriére.

-Le poids de l'essieu moteur est nettement inférieur
a un pont avant moteur de m@me capacité, en particulier parce que
le différentiel est installé dans la boite de transfert et que
des réducteurs au niveau des moyeux ne sont pas nécessaires pour
obtenir une éraﬁde garde au sol.

~-Le montage aisé de dispositif de transmission m&me
sur des véhicules de marques différentes.

~La faible hauteur de boite de transfert permet sa fixa-
tion sur les longe;ons du chissis, et non sur les traverses,et
laisse la grande garde au milieu du chéssis.

~La mise en traction arriére dégage les pignons de la
boite de transfert les una . des autres.

~-Grace au fait que:

a. il n'est pas nécessaire defiodifier des organes mo--
teurs pour loger la té&te de pont,

b. que les arbres de transmission sont logés dans des
passages libres d'accessoires ou d'organes encombrants,

c. qu'il n'est nullement nécessaire de modifier la sus-
pension arrieére,

- d. su&k la boite de transfert se fixe directement sur

les longerons sans tenir compte de l'emplacement des traverses,

e. gu'aucune tringlerie mécanique de commande ou de sé-

curité n'est nécessaire,
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tout 1l'équipement traction avant peut &tre récupéré et employé sur
un autre véhicule méme de modéle ou de marque différents et ceci
a peu de frais puisqu'il ne s'agit que de montage et non de trans-
formation trés cofiteuse.

Il doit &tre entendu que la présente invention n'est en
aucune facon limitée a la forme de réalisation décrite ci-dessus
et que bien des modifications peuvent y &tre apportées’ sans sortir
du cadre du présent brevet.

On peut par exemple prévoir dans la boite de transfert,
2 titre de moyens permettant d'équilibrer les différencesde vitesse
entre les deux roues avant motrices, au lieu d'un différentiel, deux
limiteurs de couple 66 et 66' agencés chacun entre, d'une'éartj‘lé
réducteur et, d'autre part, chacune des prises de force gauche et
droite. Ainsi que cela ressort de la figure 6, la roue dentée 36 de

l'arbre de sortie 26, entrainée par le pignon de renvoi mené 31 du

réducteur, entraine par la roue dentée 69 solidaire de l'arbre de
sortie 26 le pignon 56 du train d'engrenages de la prise de force
27 tandis gqu'une roue dentée 67, identigue & la roue 69 et agencée
elle aussi sur l'arbre de sortie 26, entraine le pignon 59 du train

d'engrenages de la prise de force 28.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de transmission de véhicule moteur destiné
a rouler alternativement en roues motrices arriére et en roues
motrices avant et arrxiére, caractérisé en ce gu'il comprend un
essieu moteur avant comprenant une barre centrale et, 3 chacune de
ses extrémités, un renvoi d'angle, deux arbres de transmission
en prise chacun avec un de ces renvois d'angle et une boite de
transfert capable de transmettre un mouvement de rotation fourni
par l'arbre de sortie de la bofte de vitesse a un arbre relié au
pont arridre et éventuellement en outre simultanément aux deux
arbres de transmission précités.

2. Dispositif de transmission suivant la revendication 1,
caractérisé en ce que la barre centrale de l'essieu moteur é&ant
est avantageusement de forme tubulaire et elle est reliée de ma-
niére fixe aux carters des renvois d'angle gauche et droit.

3. Dispositif de transmission suivant la revendication 2,
caractérisé en ce gque la barre centrale de l'essieu moteur avant
peut &tre fixée aux carters des renvois d'angle a différentes hau-
teurs.

4. Dispositif de transmission suivant 1'une gquelconque
des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la barre centrale
présente, a chacune de ses extrémités, des assises'pour des res-~
sorts de suspension avant.

5. Dispositif de transmission suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que la barre centrale est,

pour augmenter l'angle de braquage, légeérement cintrée ‘en V vers
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l'avant, d'un angle dont la moitié sfajoute a l'angle de braquage
de la roue intérieure au virage.

6. Dispositif de transmission suivant l'une ou l'autre
des revendications 4 et 5, caractérisé en ce que la longueur de
la barre centrale est fonction de l'entra x des ressorts de sus-
pension avant.

7. Dispositif de transmission suivant 1'une gquelcongue
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que l'essieu moteur
avant est siéué sensiblement a la m&me hauteur du sol gu'un es-
sieu directeur normal de véhicule & roues motrices arriére uni-
quement et en ce que le débattement entre l'essieu moteur avant
et le carter du moteur du véhicule est sensiblement le m&me que
celui existant entre un essieu directeur normal et le carter du
moteur de ce véhiculk .

8. Dispositif de transmission suivant 1'une quelcongque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce que chacun des renvois
d'angle comprend une couronne coopérant avec un pignon d'attaque
de l'arbre de transmission correspondant, un porte-couronne en-
tratné par la couronne et entrafnant un arbre de roue formé de
deux trongons reliés par un joint homocinétique.

9. Dispositif de transmission suivant 1'une gquelcongque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que l'essieu moteur
avant est un essieu motodirecteur comprenant une barre d'accouple-
ment droite.

10. Dispositif de transmission suivant la revendication 9,

caractérisé en ce que chaque renvoli d'angle supporte une fusée de
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roue par l'intermédiaire de deux axes de fusée agencés coaxialement
sur le cartexr de chacun des renvois d'angle, de parxt et d'autre
du joint homocinétique, de maniére a permettre le pivotement des
fusées par rapport aux renvois d'angle, sous l'action d'une biel-
le de direction et de la barre d'accouplement reliée a chacunedes
fusées.

11. Dispositif de transmission suivant 1l'une quelcongue
des revendications 1 a 10, caractérisé en ce que les arbres de
transmission: susdits, agencés entre les renvois d'angle et la
bofte de transfert, passent sous et/ou & c8té des longerons du
ch&ssis, du cOté extérieur.

12. Dispositif de transmission suivant la revendication
11, caractérisé en ce que chacun des arbres de transmission peut
étre formé de plusieurs arbres a cardan.

13. Dispositif de transmission suivant l'une quelconque
des revendications 1 & 12, caractérisé en ce que la bofte de trans-
fert comprend un arbre d'entrée entratné par l'arbre de sortie
de la bofte de vitesse, un arbre de sortie capable d'entrafner un
arbre relié au pont arriére, deux prises de force gauche et droi-
te pour les arbres de transmission susdits, un réducteur capable,
dans une premiére position, de permettre la transmission du cou-
ple de l'arbre d'entrée a l'arbre de sortie sans modification du
couple et, dans une deuxiéme position,de multiplier le couple et
d'en transmettre une partie a l'arbre de sortie et simultanément
une partie aux prises de force gauche et droite, des moyens per-

mettant d'équilibrer les différences de vitesse entre les deux
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roues avant dans la deuxiéme position du réducteur et des moyens
de commande du passage du régime a roues motrices arriére au ré-
gime & roues motrices avant et arriere.

14. Dispositif de transmission suivant la revendication 13,
caractérisé en ce que le réducteur comprend un pignon menant et
des pignons de renvoi menés, tous baladeurs, et en ce que, dans
la premiére position du réducteur, le pignon menant est entrainé
par l'arbre d'entrée et est agencé de maniére a entratner 1l'arbre
de sortie, les pignons de renvoi menés étant en position de désen-
gagement, et en ce que, dans la deuxieéeme posifion du réducteur, le
pignon menant est entrafné par l'arbre d'entrée et est agencé de
maniére a entrainer l1l'un des pignons menés, l'autre de ceux-ci
étant en position d'engagement avec une roue dentée de l'arbre de
sortie et deux trains d'engrenage en liaison chacun avec une des
prises de force.

15. Dispositif de.transmission suivant la revendication 14,
caractérisé en ce gque l'arbre de sortie est monté coaxialement a
l'arbre d'entrée , en ce gque son extrémité, opposée a son extré-
mité de sortie, est logée dans une buselure prévue a cét effet dans
l'extrémité de l'arbre d'entrée, de maniére & pouvoir pivoter li-
brement par rapport a l'arbre d'entrée dans la deuxiéme position
du réducteur, et en ce que cette extrémité de l'arbre de sortie
présente, sur sa périphérie située hors de la buselure, des can-
nelures destinées a coopérer avec le pignon menant du réducteur,
dans la premiére position du réducteur.

16. Dispositif de transmission suivant l'une ou l'autre des
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revendications 14 et 15, caractérisé en ce que les moyens de comman-—
de susdits sont agencés de maniére a déplacer le réducteur de sa
premiére position dans sa deuxiéme position et inversement, par
l'intermédiaire d'une troisiéme position dans lagquelle le pignon
menant du réducteur est entratné par l'arbre d'entrée sans &tre

‘en prise avec un autre organe, et les pPignons menés sont enposition

de désengagement.

17. Dispositif de transmission suivant 1la revendica-
tion 16, : caractérisé en ce -_ gue les moyens de
commande comprennent deux vérins dont l'un agit, par l'intermé-
diaire d'un premier arbre baladeur.sur le pignon menant du réduc-
teur de maniére a le déplacer, entre sa premiére position corres-
pondant a la premiére position du réducteur et sa Gesuxiéme posi-
tion correspondant'é la troisiéme position du réducteur, et inver-
sement, et dont l'autre agit, par 1l'intermédidire d'un deuxiéme
arbre baladeur, sur les pignons de renvoi menés,montés eux-m&mesS
sur uh troisieme arbre baladeur de maniére & pouvoir pivoter par
rapport a ce dernier, de maniere a les déplacer entre leur pre=
miére position correspondant a la troisiéme position du réducteur
et leur deuxiéme position correspondant a la deuxiéme position du
réducteur, et inversement.

18. Dispositif de transmission  suivant = la

revndication 17, caractérisé en ce que les vérins sont .

agencés de maniére que, en cas de fuite ou d'anomalie dans le cir-
cuit d'agent sous pression des vérins, ces derniers raménent auto-

matigquement, sous l'action de ressorts de rappel, le pignon menant
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et les pignons de renvoi menés du réductegr dans leur positioh
correspondant a la premiére position du réducteur.

19. Dispositif de transmission suivant l'une quelcongue
des revendications 13 a 18, caractérisé en ce que la boftte de
transfert comprend, a titre de moyens permettant d'équilibrer
les différences de vitesse entre les deux . roues avant
en régime & 1roues motrices avant ey arrie-
re,>un différentiel dont les satellites sont entratnés,par l'ar-
bre de sortié,en rotation autour de son axe et dont les plané-
taires sont capables d'entrafner les prises de force
gauche et droite. : . S - Vi -

20. Dispositif de trénsmission suivant la revendication
19, caractérisé en ce que les satellites sont montés fous sur un
axe de support agencé au travers d'un orifice prévu a cet effet
dans l'arbre de sortie, transversalement & l'axe de ce dernier,
et en ce que les planétaires sont montés fous sur l'arbre de sor-
tie et supportent chacun un pignon denté capable d'entrer en pri-
se chacun avec un des trains d'engrenage des prises de force gau-
che et droite.

2]1. Dispositif de transmission suivant l'une quelcongue
des revendications 17 & 20, caractérisé en ce que l'un des trains
d'engrenages comprend un pignon, supporté par le premier arbre ba-
ladeur de maniére a pouvoir pivoter autour de l'axe de ce dernier
entre un pignon prévu sur la prise de force correspondante et un
pignon entrainé par 1l'arbre de sortie ou respectivement le pi-
gnon d'un des planétaires du différentiel et en ce que l'autre train

d'engrenages comprend deux pignons mutuellement engrenés, dont 1'un
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est supporté par le deuxiéme arbre baladeur de maniére a pouvbir
pivoter par rapport a l'axXe de ce dernier entre un pignan prévu
sur la prise de force correspondante et l'autre des deux bignons
précités, ce dernier étant supporté par le troisiéme arbre bala-
deur, .de maniére a pouvoir pivoter par rapport a son axe entre

le premier des deux pignons précités et un pignon entrafné par
l'arbre de sortie,ou respectivement le pignon de 1l'autre des pla-
nétaires du différentiel.

22. Dispositif de transmission suivant 1l'une guelconque
des revendications 14 & 21, caractérisé en ce que les moyens de
commande susdits sont capables de désengager tous les pignons de
la bofte de transfert les uns des autres, en régime de roues mo-
trices arriére uniquement.

23. Dispositif de transmission suivant la revendication
22, caractérisé en ce que l'un des vérins est agencé coaxialement
au premier arbre baladeur, "lequel est relié par une premiére
fourchette au pignon menant du réducteur, de maniére a déplacer
le pignon supporté par cet arbre baladeur entre une position en
prise avec le pignon d'un des planétaires du différentiel et le
pignon de la prise de force correspondante et respectivement une
position hors de prise, simultanément au déplacement du pignon
menant du réducteur entre sa deuxiéme et respectivement sa premi-
ére position et en ce que l'autre des vérins est agencé coaxiale-
ment au deuxiéme arbre baladeur; lequel est relié par une
deuxiéme fourchette au troisié&me arbre baladeur, de maniére a dé-
placer conjointement les deux pignons mutuellement engrenés préci-

tés, supportés par ces arbres baladeurs, entre une position en
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prise avec le pignon de l'autre des planétaires du différentiel
et le pignon de la prise de force correspondante et respectivement
une position hors de prise , simultanément au déplacement des pi-
gnons de renvoi menés du réducteur, montés sur le troisiéme arbre
baladeur, entre leur deuxieme et respectivement leur premiére
position.

24 . Dispositifsuivant 1'une quelconque des revendicatiors
17 & 23, caractérisé en ce que les axes des prisesde force, des
arbres d'entrée et de sortie, et du premier arbre baladeur sont
agencés parallélement l'un a l'autre dans un méme plan, les axes
des deuxiéme et troisiéme arbres baladeurs étant paralléles aux
autres mais situés dans un plan légeérement inférieur et respective-
ment supérieur.

25. Dispositif de transmission suivant 1'une quelconque
des revendications 13 a 18 et 21,22, et 24,caractérisé en ce qu'il
comprend, a titre de moyens permettant d'équilibrer les différences
de vitesse entre les deux roues avant en régime de roues motrices
avant et arriére, deux limiteurs de couple agencés chacun entre,
d'une part, le réducteur, et, d'autre part, une des prises de for-
ce gauche et droite.

26 .Dispositif de transmission suivant 1l'une gquelcongquedes
revendications 19 & 24,caractérisé en ce qu'il comprend, & titre de
moyens permettant d'équilibrer les différences de vitesse entre les
roueg avant et simultanément d'équilibrer les différences de vites-
se entre le train de roues avant et le train de roues arriéres,en
régime a roues motrices avant et arriére,le différentiel susdit et

un limiteur de couple agencé entre le différentiel et une des deux
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prisés de force gauche ou droite.

27. Dispositif de transmission suivant 1'une gquelcongue
des revendications 1 a 25, caractérisé en ce gque la bofte de
transfert est fixée sur les loﬁgerons du ch&ssis du véhiéule a
n'importe quel endroit approprié pour que les angles d'entrée ef
de sortie des arbres de transmission restent dans les limites
optimum,

28. Dispositif de transmission suivant 1'une quelconque
des revendications 1 & 27, caractérisé en ce qu'il est monté sur
un ch&ssis de véhicule supportant un moteur et des systémes de
freinage, de suspension et de direction gui sont identiques a ceux
d'un véhicule & roues motrices arriére uniquement et sont agecréssur
ce ch8ssis de la m€éme facgon.

29. Dispositif de transmission suivant 1l'une quelcongue
des revendications 13 & 28, caractérisé en ce que la boite de
transfert peut comprendre une prise de force supplémentaire,agen-
cée au-dessus de l'arbre de sortie de maniére 3 &tre entrainée
en rotation par ce dernier.

30. Dispositif de transmission suivant 1l'une quelconque
des revendications 8 & 29, caractérisé en ce que les moyeux des
roues avant sont équipés d'un systéme de plateaux décrabotables .
permettant le désengagement complet des arbres de transmission, des
couronnes et des pignons d'attaque.

i 31. Dispositif de transmission, tel que décrit ci-dessus
et/ou tel qu'illustré sur les dessins aﬁnexés.

32. véhicule moteur, caractérisé en ce qu'il est pourvu

d'un dispositif de transmission suivant 1'une quelcongue des

revendications 1 & 31. - 149%0

BHUXELLES,mm4£ﬁau~

P. Pon. de __\A.l&ﬁ_\f,_\z,\MAP-D N “LLC\
Pon. du Bureau GEVERS - - —~,_

P PO 30¢iétd anonyme ~ Q L _‘_____’__,)

>




V' 838.080 DA /Z.‘f‘zaf

Willy EVRARD

N
=
(—ol e
/ '
! I\
Kﬁ
ol - I’:",
i?
(0 ¢)

%

/'?\’
)
-

| :u =7 j’llll /‘-Jnl
374 5 28
®
\(:__:;__:__ —:J
I o
20 21 2
=15 N Fig.2
1= TR 165 13 9
— =t —_-:—/Ji.___\
- 2 a— g5 )
18 WA ' T
177NNl 1 AR L
Wik T AW 3 12 M0 2
1

2
BRUXELLES, le___16_janvier 1980
P. Pon. de _Willy EVRARD

P. Pon. du Bureau GEVERS

80CiGté anonyme
A
\ l:\*\‘ Soe <




' 3&8. 0&s DB /489

% ®v * hd oe wowow

. .e s ee e 9w S0 Iy

L X ] ‘e [] L} 9 A8 I/

L4 [ 4 » [ ¢ v - . '

e ve 2 . e s 8 e

oe ee [ X 1] (1 4] a0 (X X J pl .2 L
Willy EVRARD

il
N2

TS
-

BRUXELLES, le___16 _janvier 1980
P. Pon. de ___Willy EVRARD
P. Pon. du Bureau GEVERS

£OCIE anonyme




Y3ZE obo

les)
N
o
~r N Q
— ~ 3/
llll P va v AII
[ [¢ 9]
o 1 < L3 i
5\ —
gy ZAT77T 77 77X
8 3 %3 ]
zZ . ‘
S o S ™ /MN &
] B | /
) - ! 7
N ! Ln = -
“rza S =
2 i N\
i) ? _ O
W~ ~J o —
2 ! 3\ \ e
JAEN _ N w _
N . s o £
1 B EAER
o EN 0 J ==
5 & o b I
3 3
7 ~ w
B A N )
NG Lo Q o
N .
2N 2
N\ \ N w
B
16 janvier T
BRUXELLES, fg_. Willy EVRARD )

P. Pon. de

P. Pon. du Bureau GEVERS

société anonyme




Willy EVRARD

>,

NN;\,\ ,

X h
T AT
g
lo_... 16 Janvier

3RUXELLES, |

Yo% r///////w

> Pon. de l&LELaEr&mhﬁwwwu <7

> pon. du Bureau GEVERS /Aﬁ s
société anonyme M

t.t.\lh

27

i

Fig. 6




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

