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Inventia se refera la o imbinare de prajini de pompare cu rezistentd imbunatatita la
oboseal3, utilizata la asamblarea garniturilor de prajini de pompare la sondele de extractie
a fluidelor.

Prajinile de pompare sunt niste bare, executate in mod obignuit din otel sau din alte
materiale, utilizate pentru a realiza asamblarea mecanica intre componentele de suprafata
si cele de la talpa sondei, ale unei instalatii de pompare cu prajini. Prajinile de pompare au,
in mod conventional, o lungime de 25 la 30 ft (circa 7 la 9 m) si au cepuri filetate la capetele
unei bare alungite, pentru a permite exploatarea si recuperarea ugoara a componentelor de
la talpa sondei. Prajinile de pompare pot fi imbinate cu 0 mufa filetatd sau cu o altd imbinare
filetatd care se angajeaza cu cepul filetat. Diametrele utilizate in mod conventional ale
prajinilor de pompare sunt: 5/8", 3/4", 7/8", 1" si 1-1/8".

Problema ruperii prajinilor de pompare este deosebit de grava la prajinile cu diametrul
de 22,22 mm (7/8"), calitatea D, API-11B. Cele mai multe ruperi au loc in prajina, in zona
ultimei spire de filet angajat al cepului. De exemplu, la o prajina cu diametrul de 22,22 mm
(7/8"), calitatea D, API-11B, filetul prdjinii este cilindric, iar diametrul filetului cepului este
ceva mai mic decat diametrul filetului mufei. Asa cum se arata in fig. 1 A si in fig. 3, numai
flancurile incarcate ale cepului si ale mufei vin in contact cand se strange imbinarea. Cu alte
cuvinte, nu exista interferentd diametrala si, de aceea, pentru a preveni decuplarea, este
necesar sa se introduca in imbinare o deformare ridicata intre pragul mufei si pragul cepului,
dupa ce acestea vin in contact. Aceasta deformare creeaza o tensiune axiala ridicata in cep
si compresiune in mufa. Aceasta tensiune in cep, datorata strangerii, se adauga la tensiunea
ciclica externa (oboseald), care apare atunci cand prajina lucreaza la pomparea titeiului din
sonda. Ca urmare, adeseori, tensiunea depaseste rezistenta admisibila a otelului si rupe
corpul cepului in zona ultimului fir de filet angajat.

Este cunoscuta o imbinare pentru prajinile de pompare din documentul US 2211173,
in care este dezvaluita o imbinare prevazuta cu un cep si o mufa, ambele prevazute cu filete
trapezoidale, cu un cep avand portiunea de capéat conica, aflat in contact flanc cu flanc, cu
incarcare si intrepatrundere, si cu un umar de contact intre cep si mufa. Contactul flanc pe
flanc realizeaza interferenta diametrald intre cep si mufa.

Pentru a rezolva problema ruperii prajinilor, prezenta inventie concepe o imbinare de
prajini de pompare care urmareste cresterea rezistentei la ruperea cauzata de oboseala.

Prezenta inventie se referd la o imbinare de prajini de pompare, compusa, de
preferinta, dintr-un cep filetat la capatul unei prajini de pompare, imbinata cu o mufa filetata,
la care rezistenta la oboseala este maritd, prin aplicarea unei interferente diametrale care
impiedica decuplarea si care reduce in mod substantial interferenta axiala, agsa cu era
utilizatad in modelele anterioare. Mai specific, materializarile prezentei inventii suntindreptate
catre o imbinare care cuprinde o imbinare filetatd conica, filete trapezoidale si un contact
intre spire de filet pe flancuri, cu intrepatrundere. Alte materializari cuprind un prag in
apropierea ultimului fir de filet al cepului, avand suprafata perpendiculara pe axa cepului.
Mufa poate avea un alt prag aproape de inceputul filetului, avand suprafata perpendiculara
pe axa mufei. Cele doua praguri vin in contact la strangerea imbinarii, pentru un control
precis al interferentei diametrale.

In una dintre variantele inventiei, este dezvaluitd o imbinare filetatad conica, filete
trapezoidale si contact intre firele de filet pe flancuri, cu intrepatrundere. De preferinta,
imbinarea cuprinde circa 4 pana la 10 fire de filet pe inch, unghiul de flanc al fiecarei spire
de filet fiind de la 2 la 10°, preferabil, circa 3°, fatéd de perpendiculara pe axul imbinarii, iar
conicitatea imbinarii de la circa 1/15 la 1/30 din diametrul imbinarii.
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Se poate include si un prag la capatul strangerii, asemanator, dar nu identic cu
constructiile anterioare. Astfel, se realizeaza o reducere importantd a interferentei axiale prin
intermediul interferentei diametrale care previne decuplarea. Aceasta interferenta diametrala
este obtinutd, deoarece profilul trapezoidal plin al unuia dintre filete patrunde in golul
trapezoidal al celuilalt filet, rezultdnd un efect de pana. Cu alte cuvinte, varful filetului este
mai mare decéat radacina filetului.

In cele ce urmeazé, parametrul de oboseald D este calculat astfel:

S _ Simax + Si.min
mi 2
ai - Si.max +Si.min

1/2
[(Sal)2 + (SaZ - Sa3)2 +Sa3_Sal)2]

in care:

S, componentele alternante ale tensiunii principale;

S,: componentele medii ale tensiunii principale;

T: rezistenta minima la tractiune.

Componenta alternantd si cea minima se calculeaza pe baza valorii maxime $i
minime a unui ciclu de incarcare.

De preferintd, coeficientul D este mai mare sau egal decéat 1 (unu), pentru a asigura
o durata infinitd de rezistenta la oboseala.

In studiile anterioare, in conformitate cu standardul API-11BR in lucrarea "Practica
Recomandata pentru Tratarea si Manipularea Prajinilor de Pompare", octombrie 1989, citata
in prezenta in intregime, pentru referinta, dupa ce pragurile vin in contact, deplasarea
circumferentiald a diametrului exterior (DE) al pragului cepului este de 7,14 mm (9/32"); o
astfel de valoare a deplasarii implica o interferenta axiala de 0,14 mm (0055"). Pentru un
diametru exterior al pragului cepului de 41,3 mm (1, 626"), perimetrul este de 129,75 mm
(5.108") in circumferintd; pasul filetului este de 2,54 mm (.100") axial si, de aceea, o
deplasare pe circumferinta de 7,14 mm (.281") genereaza o interferenta axiala de 0,14 mm
(.0055").

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- unul dintre obiectivele inventiei este acela de a furniza o imbinare de prajini de
pompare cu interferentd diametrald care reduce la minimum interferenta axiala;

- furnizarea imbinarii mentionate mai sus, prin intermediul unei imbinari filetate
conice, cu filete trapezoidale si contact flanc pe flanc, cu intrepatrundere;

- reduce interferenta axiala, prin intermediul interferentei diametrale;

- imbunatateste comportarea la oboseala a imbinarii, prin intermediul unui contact
intre filete flanc pe flanc, cu intrepatrundere;
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- furnizeazad o deformare redusa a filetului si un filet cu un unghi proiectat in
consecinta;

- reduce eforturile unitare de tractiune si deformarile care apar laincarcarea imbinarii
si de a reduce la minimum deformaérile plastice, astfel incat distributia acelor eforturi unitare
si deformari sa fie mai buna decét intr-o imbinare filetata cilindrica. O astfel de conceptie
permite asamblarea, utilizarea, dezasamblarea si utilizarea de mai multe ori, fara a pierde
caracteristicile principale ale imbinarii.

imbinarea de prajina de pompare, conform inventiei, asigura rezolvarea problemelor
mentionatem prin aceea céa filetele cepului si ale mufei au ambele flancuri ale fiecarui filet in
contact flanc pe flanc, in contact direct si prezintad o valoare pozitiva a diferentei dintre
diametrul exterior al spirelor de filet ale cepului si diametrul interior al spirelor de filet ale
mufei, crednd astfel interferentd diametrala intre cep si mufa, impiedicand decuplarea si
reducand interferenta axiala dintre cep si mufa.

Cepul are un prag cu suprafata perpendiculara pe axa sa longitudinald, pragul fiind
situat la capatul spirelor de filet, aproape de o portiune largita a firelor de filet.

Mufa are un prag pe o suprafata frontala a sa, perpendicular pe axa sa longitudinala.

Ambele praguri vin in contact la strangerea imbinarii si asigura o interferenta
diametrald exacta intre spirele de filet ale cepului si ale mufei.

Atat cepul, cat si mufa cuprind aproximativ patru la zece spire de filet pe inch.

Atat cepul, cat si mufa cuprind aproximativ de la sase la zece spire de filet pe inch.

Spirele de filet ale cepului si ale mufei au ambele unghiuri de flanc, cu incarcare si
intrepatrundere, de aproximativ doud pana la zece grade fata de linia perpendiculara pe axa
imbinarii.

Atét spirele de filet ale cepului, cat si ale mufei au unghiuri de flanc, cu incarcare si
intrepatrundere, de aproximativ trei grade fata de linia perpendiculara pe axa imbinarii.

Conicitatea cepului si a mufei este cuprinsa in intervalul de la aproximativ 1/15 pana
la 1/30 faté de diametrele cepului si ale mufei.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...14,
care reprezinta:

- fig. 1, imbinare conicg, in conformitate cu un exemplul de realizare a inventiei;

- fig. 1A, imbinare conventionala, cilindrica, intre o prgjina de pompare si o mufa
filetata;

- fig. 1B, imbinare conica, in conformitate cu un alt exemplu de realizare a inventiei,
folosind filete trapezoidale;

- fig. 1C reprezinté locatia liniei mediane a filetului, cu referire la filetele trapezoidale
din fig. 1B, astfel incéat partea goala si partea plina a filetului sa fie egale;

- fig. 2A si 2B prezinta diagramele Goldman modificate pentru prajinile de pompare
calitatea D, ambele utilizate pentru a determina limitele de oboseald pentru tensiune,
tensiune minima si tensiune maxima permisa.

Cele trei cicluri de incarcare au fost urmatoarele : -1,8% la 7,2 kg/mm? (-2,56 la 10,
2 ksi), 1, 8% la 20, 7 kg/mm2, (2, 56 la 29, 4 ksi) si 13, 5% la 27 kg/mm?, (19,2 la 38, 4 ksi).
"Al treilea ciclu de incarcare", aga cum este utilizat in continuare, se refera la unul dintre cele
trei cicluri de incarcare la care a fost supusa imbinarea;

- fig. 3 prezinta reprezentéari schematice cu fiecare dintre tensiunile de tractiune
principale in timpul strangerii imbinarii, fatd de tensiunea de curgere a unei imbinari
conventionale;

- fig. 4A prezinta o reprezentare schematica cu deformarile plastice la strangere;

4
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- fig. 4B prezinta deformarile plastice la sarcina maxima in timpul celui de-al treilea
ciclu de incarcare, pentru o imbinare conventionala cilindrica. Pentru ambele cazuri,
deformarile plastice sunt intre A si C;

- fig. 5, o diagrama a coeficientului de oboseala D, pentru o imbinare conventionala
de prdjini, in cinci zone diferite;

- fig. 6, o diagrama privind fortele de contact pe spirele filetului, pentru o imbinare
cilindrica, in timpul strangerii imbinarii $i in timpul tensionarii corespunzatoare ciclului maxim
de oboseal3;

-fig. 7, diagrame privind cele trei tensiuni de tractiune principale, ortogonale, intimpul
strangerii imbinarii fatd de tensiunea de curgere, intr-o imbinare conform unui exemplu de
realizare a prezentei inventii, cu o interferenta diametrala de 0,20 mm; in care tensiunea
principald, pentru valoarea i, este egalad cu 2 sau 3. Tensiunea principala relativd N° i =
tensiunea principala i/tensiunea de curgere (a se vedea si fig. 11);

- fig. 8 A si 8B, schema prezinta deformarii plastice intr-o imbinare conform unuia
dintre exemplele de realizare a prezentei inventii, cu o interferenta diametrala de 0,20 mm,
in timpul strangerii si la sarcina maxima, prezentand deformarea plastica A;

- fig. 9 prezinta o diagrama a coeficientului de oboseala D, pentru o imbinare conform
unuia dintre exemplele de realizare a prezentei inventii, in cinci zone diferite, cu o
interferenta diametrala de 0,20 mm, cu ilustrarea zonei C;

- fig. 10, o diagrama a fortelor de contact pe spirele filetului unei imbinari, conform
unuia dintre exemplele de realizare a prezentei inventii, in timpul stréangerii $i in strédngerea
adaugata la sarcina maxima, in care linia de sus reprezinta limita fortei axiale (5000 kg);

- fig. 11 prezinta cele trei tensiuni de tractiune principale, in timpul strangerii imbinarii
fata de tensiunea de curgere intr-o imbinare, conform unuia dintre exemplele de realizare
a prezentei inventii, cu o interferenta diametrala de 0, 10 mm;

- fig. 12A si 12B prezintd deformarea plastica intr-o imbinare, a unuia dintre
exemplele de realizare a prezentei inventii, cu o interferentd diametrald de 0,10 mm si la
sarcind maxima, cu prezentarea deformarii maxime A;

- fig. 13 prezinta o diagrama a coeficientului de oboseald D, pentru 0 imbinare a
unuia dintre exemplele de realizare a prezentei inventii, in cinci zone diferite, cu o
interferenta diametrala de 0,10 mm, cu ilustrarea zonei C;

- fig. 14, o diagrama a fortelor de contact pe spirele filetului unei imbinari a unuia
dintre exemplele de realizare a prezentei inventii, cu o interferenta diametrala de 0,10 mm,
in timpul strangerii si in strangerea adaugata la sarcina maxima, in care linia de sus
reprezinta limita fortei axiale (5000 kg).

imbinarea de prajina de pompare cu rezistentd imbunatatita la obosealad, conform
inventiei, este alcatuitd, asa cum se araté in fig. 1, dintr-o imbinare filetata intre o prajina de
pompare si o mufa filetatd, si cuprinde un capat cu o mufa 20 si un capat cu un cep 40,
fiecare dintre acestea avand niste suprafete filetate 22, 42, interioare corespondente, in
general, conice. De preferintd, suprafetele interioare conice 22, 42 au o conicitate de circa
1/15 pana la 1/30 din diametrul cepului si al mufei. Aceste suprafete interioare conice 22, 42
sunt filetate. Dupa cum se arata in fig. 1B, niste spire de filet 100 au diametre interioare,
unde o spira de filet individual corespunde cu suprafata exterioara a cepului sau a mufei, si
diametre exterioare, unde o spira de filet individual atinge varful sau. Astfel, fiecare spira de
filet are o canelura 102 adiacenta.

Capatul mufa 20 si capatul cep 40 se intdlnesc cap la cap la un prag 30 cand
imbinarea este completd, asa cum se arata in fig. 1.
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imbinarea propusa, fiind o imbinare filetatd conica cu interferenta diametrald, nu
necesita valori de interferenté axiala atat de ridicate caimbinarile filetate cunoscute anterior.
Au fost analizate doua valori ale interferentei axiale, respectiv, 0,10 $i 0,05 mm si s-a adoptat
valoarea mai mica, pe baza rezultatelor obtinute in conformitate cu un model de elemente
finite, utilizat pentru imbinare.

Proprietatile materialului calitatea D sunt cele stabilite in APl 11B. Materialul avut in
vedere este un material elastoplastic cu intarire multiliniara cu plasticitate asociata in
conformitate cu criteriile de curgere von Mises si intarire izotropa. Otelul este un exemplu de
material care are o deformare liniara pana la limita sa de elasticitate. Deformarea plastica
are loc deasupra limitei elastice, rezultdnd deformarea permanenta.

Tabelul care urmeaza prezintd un rezumat a cinci cazuri analizate. Pornind de la un
model de baza care include o imbinare conica filetatd, filete trapezoidale si cu contact pe
flancuri cu intrepatrundere (de exemplu, capetele 104 ale firelor 100 prezentate in fig. 1B
sunt in contact), a fost analizat efectul diferitelor variabile alternante, cum este interferenta
axiala la prag, interferenta diametrald, 1&timea spirei de filet si unghiul de flanc.

in fiecare dintre cele cinci cazuri analizate, interferenta diametrala este masurata prin
masurarea diametrului pasului cepului si diametrul pasului mufei si scaderea celor doua
diametre. Astfel, o valoarea pozitiva a interferentei diametrale inseamna ca diametrul spirelor
de filet ale cepului este mai mare decéat diametrul spirelor de filet ale mufei.

Canalele filetului pot, de asemenea, sainterfereze. Cu alte cuvinte, diametrul exterior
al spirelor de filet ale cepului poate fi mai mare decat diametrul interior al spirelor de filet ale
mufei.

Latimea spirelor de filet in fiecare dintre cele cinci cazuri este masurata la linia
mediana a fiecarui fir de filet 100, asa cum se arata in fig. 1C, la poz. Y. Unghiul de flanc y
(gama) este masurat intre linia flancului si perpendiculara pe axele imbinarii, aga cum se
arata in fig. 1B.

Tabelul care urmeaza prezinta diferite conditii:

Fire de filet pe inch Unghiul de flanc (cu Interferenta Interferenta
pe ax (spire de filet intrepatrundere) axiala diametrala
pe 25,4 mm)
Cazul 1 8 7 0, 10 mm 0, 20 mm
Cazul 2 8 7 0, 05 mm 0, 20 mm
Cazul 3 8 7 0, 05 mm 0, 05 mm
Cazul 4 8 7 0, 05 mm 0, 20 mm
Cazul 5 8 7 0, 05 mm 0, 10 mm

Tensiunea de curgere: 59,77 kg/mm? = 85 KSI (tensiunea de curgere pentru calitatea
D sau inceputul deformarii plastice)

ANALIZA REZULTATELOR DIN CELE CINCI CAZURI

De retinut ¢4, in diagramele din fig. 6, care prezinta fortele aplicate pe spirele de filet
ale cepului, spira de filet nr. 1 este cea mai indepartata de prag.

Cazul 1

Aceasta constructie este mai putin de dorit din doua motive: structura: spire de filet
in domeniul plastic si oboseala cu coeficient cu valori predominant negative. Coeficientul D
aratd o comportare mai slaba in zonele in care tensiunea principald maxima este mai mare,
iar o asemenea tensiune este consecinta interferentei axiale. Deformarea plastica a spirei
de filet este rezultatul interferentei diametrale si al unghiului de flanc de 7°.
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Cazul 2

Ipoteza noastra, conform careia o descrestere a interferentei axiale imbunatateste
distributia tensiunilor si, ca urmare, coeficientul de oboseala D, se confirma. Ramane insa
problema deformarii plastice a spirelor de filet.

Cazul 3

Desi rezultatele obtinute in acest caz - atat din punct de vedere structural, cat si din
cel al oboselii sunt bune, interferenta diametrala este considerata prea scazuta, deoarece
este aproape de nivelul tolerantei de fabricatie, care este de circa 0,05 mm pe fiecare parte.

Astfel, o interferentd diametrala de 0,05 mm inseamna, practic, c& interferenta
diametrala poate fi de cel mult 0,10 mm sau de cel putin 0,00 mm.

Cazul 4

Rezultatele obtinute atat din punct de vedere structural, cat si din cel al oboselii sunt
bune. Avand in vedere tolerantele de fabricatie ale producatorului, analiza este repetata cu
o interferentd diametrald de 0,20 mm, aceasta fiind consideratd valoarea nominala a
interferentei diametrale.

Cazul 5

in acest caz, a fost analizatd o valoare mai scizutd a interferentei diametrale.
Rezultatele obtinute sunt bune pentru ambele valori ale interferentei diametrale. Domeniul
definit este compatibil cu tolerantele producatorului.

Fig. 1A si B si 2A si B au fost descrise mai sus. Fig. 3 si 4 prezinta rezultatele
comparative ale celor doua modele, cu evidentierea clara a avantajelor unei imbinari conice
fata de una cilindrica. Asa cum este utilizat in fig. de la 3 pana la 14, cuplul "de armare" sau
"de strangere" este cuplul necesar pentru a aplica interferenta axiala specificata si se aplica
dupa ce pragurile 30, aratate in fig. 1, au venit in contact. Figurile ilustreaza tensiunile
principale in timpul strangerii, deformarea plasticé echivalenta si fortele rezultante pe filetele
cepului si coeficientul de oboseala D, calculat in unele zone considerate ca fiind critice.
Avand in vedere valorile tolerantelor producatorului, incercarile au fost efectuate luand in
considerare doua interferente diametrale, una mai ridicata (0,20 mm), denumita "cazul A" si
una mai scazuta, denumita "cazul B", ambele oferind rezultate similare. Fig. 3, 7 si 11
prezinta reducerea valorilor tensiunii principale, cu disparitia zonelor de tensiune ridicata
(poz. 1 in desen) situate intre prag si ultima spira de filet angajat cu cepul. Aceasta
imbunatateste performanta la oboseala a imbinarii, datoritd unei interferente axiale reduse.

in ceea ce priveste deformarea plastica, fig. 8A si 8B si 12A si 12B aratd ca
deformarea plastica este nesemnificativa la imbinarea conica. Existd deformare plastica
numai pentru interferenta diametrald de 0,20 mm in fig.e 8A si 8B, iar pentru interferenta
diametrala de 0,10 mm, in fig. 12A si 12B, deformarea plastica este aproape inexistenta. in
fig. 4, deformarea plastica observatd in constructia imbinarii cilindrice este mult mai
insemnata, afectand zona ultimei spire de filet angajat cu cepul, unde au loc cele mai multe
ruperi.

Coeficientul de oboseala D, care trebuie sa fie mult mai mare decét 1, pentru a
asigura o rezistenta infinitd la oboseald a Tmbinarii, prezintd performante mai bune la
imbinarea conica (a se vedea fig. 5, 9 si 13).

in sfarsit, se poate aprecia ca fortele care rezult la filetele cepurilor unor imbinari
conice (fig. 10 si 14) sunt mai scazute decéat cele ale unei imbinari cilindrice (fig. 6), datorita
unei interferente axiale mai scazute.

Desi descrierea de mai sus a prezentat, a descris gi a subliniat elementele
fundamentale de noutate ale celor expuse, este de inteles ca persoanele de specialitate pot
face diferite anulari, substituiri si modificari in ceea ce priveste forma si detaliile imbinarii asa
cum este ilustrat, precum si utilizarea acestuia, fara a se indeparta de scopul celor expuse
aici. Ca urmare, scopul prezentei expuneri nu trebuie sa fie limitat la discutia de mai sus, ci
va fi definit de revendicarile anexate.
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Revendicari

1. imbinare de prajini de pompare, alcatuita dintr-un cep conic (40), aflat la capatul
unei prajini de pompare, prevazut cu o multime de spire (100) de filet trapezoidal (22) si o
mufa conica (20), prevazutd, de asemenea, cu o multime de spire de filet trapezoidal (42),
in care cepul (40) poate fi asamblat intr-o angajare filetatd cu mufa (20), la care spirele de
filet (22) ale cepului (40) sunt in contact flanc pe flanc cu spirele de filet ale mufei (20),
caracterizata prin aceea ca filetele cepului (40) si ale mufei (20) au ambele flancuri ale
fiecarui filet in contact direct flanc pe flanc si prezinté o valoare pozitiva a diferentei dintre
diametrul exterior al spirelor de filet ale cepului (40) si diametrul interior al spirelor de filet ale
mufei (20), creand astfel interferentd diametrala intre cep (40) si mufa (20), impiedicand
decuplarea si reducand interferenta axiala dintre cep (40) si mufa (20).

2.imbinare, calarevendicarea 1, caracterizati prin aceea ca cepul (40) are un prag
(30) cu suprafata perpendiculara pe axa sa longitudinala, pragul (30) fiind situat la un capat
(104) al spirelor de filet (100), aproape de o portiune largita a spirelor de filet (100).

3.imbinare, calarevendicarea 2, caracterizata prin aceea ca mufa (20) are un prag
(30) pe o suprafata frontala a sa, perpendicular pe axa sa longitudinala.

4. imbinare, ca la revendicarea 2 si 3, caracterizata prin aceea cd ambele praguri
(30) vin in contact la strangerea imbinarii si asigura o interferentd diametrala exacta intre
spirele de filet (100) ale cepului (40) si ale mufei (20).

5. Imbinare, ca la revendicarea 1, caracterizati prin aceea ci atat cepul (40), cat
si mufa (20) cuprind aproximativ patru la zece spire de filet pe inch.

6. Imbinare, ca la revendicarea 1, caracterizati prin aceea c# atat cepul (40), cat
si mufa (20) cuprind aproximativ de la sase la zece spire de filet pe inch.

7.imbinare, calarevendicarea 1, caracterizata prin aceea ci firele de filet (100) ale
cepului (40) si ale mufei (20) au ambele unghiuri de flanc, cu incarcare si intrepatrundere,
de aproximativ doua pana la zece grade fata de linia perpendiculara pe axa imbinarii.

8.imbinare, calarevendicarea 1, caracterizata prin aceea ci firele de filet (100) ale
cepului (40) si ale mufei (20) au unghiuri de flanc, cu incarcare si intrepatrundere, de
aproximativ trei grade fata de linia perpendiculara pe axa imbinarii.

9. Imbinare, ca la revendicarea 1, caracterizata prin aceea ca, conicitatea cepului
(40) si a mufei (20) este cuprinsa in intervalul de la aproximativ 1/15 pana la 1/30 fata de
diametrele cepului (40) si ale mufei (20).
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