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Jednostranné svodidlo

Oblast techniky

Technické Feseni se tyka jednostranného svodidla, zejména pro krajnice rychlostnich komunika-
ci, obsahujiciho vertikalni sloupky, na kterych je pfipevnéna, zejména rozebiratelné prostfed-
nictvim §roubovych spojili, horni svodnice.

Dosavadni stav techniky

Pro svodidla se v soucasné dobé pfevazné pouzivaji systémy, které neobsahuji Zddné prvky pro
ochranu motocyklistii.

Ve svété jsou vyuzivany dva zakladni principy ochrany motocyklistli v doprav€. Prvni z nich je
implementace tlumi¢d nérazi, ktera je realizovand implementaci dopliikovych prvki, a to ob-
vykle umélohmotnych ¢i pénovych dild, do stavajicich systémi tak, aby tyto dily zajistily zame-
zeni piimého kontaktu motocyklisty, predevs§im se sloupky zachytnych systémi, a tim snizily
prudkost narazu, potazmo rozsah zranéni. Druhym principem je implementace doplitkovych prii-
béZnych dilt do zachytnych systémi, jeZ zajistuji predevim presmeérovani motocyklisty, ¢imZ
opét snizuji prudkost narazu a tim miru rizika zranéni.

Jinak jsou samoziejmé znama silni¢ni svodidla, napf. dle CZ 22246 (U1) a CZ 22247 (U1). Ani
tato silni¢ni svodidla v8ak neobsahuji relevantni prvky pro ochranu motocyklistil.

Déle je napt. z CZ 19250 (U1) znamé jednostranné svodidlo, zejména pro krajnice rychlostnich
komunikaci, které obsahuje vertikalné uspotradané sloupky, na kterych je pii¢né ke sloupku $rou-
bovym spojem upevnéna alesporti jedna ocelova svodnice. Svodnice je vyrobena v prifezu klo-
boukovitého tvaru. Sloupky jsou vyrobeny z otevieného ocelového profilu tvaru ,,C* a usporada-
né otevienou stranou ve sméru jizdy dopfedu. Svodnice je ke sloupkiim upevnéna prostiednic-
tvim $roubového spoje piimo. Sloupky jsou upraveny v rozestupu 2 m. Vyska svodnice nad ko-
munikaci je 870 mm. Pod svodnici je pfimo na sloupcich pfipevnéna spodni svodnice pfiblizné
ve stfedu mezi komunikaci a spodnim okrajem svodnice. Konkrétné je jeji podélny stfed pod
hornim okrajem svodnice ve vzdéalenosti 607 mm. Co do tvaru je spodni svodnice vytvofena
vyhodné ve tvaru plochého profilu ,.g“, pfiemZ otvor pro §roubovy spoj je upraven ve stfedni
¢asti tohoto profilu. V namontovaném stavu je pak ke komunikaci profil ,,e* pfivracen svymi
vypouklymi stranami. Tento dokument v§ak vyslovné fesi svodidlo, které poskytuje uroven zadr-
Zeni vozidel H2 podle CSN EN 1317-1 a CSN EN 1317-2, coz je svodidlo odzkousené na naraz
osobnim automobilem o celkové hmotnosti 900 kg, Gthlu narazu 20°, narazové rychlosti 100 km/h
a naraz autobusem o celkové hmotnosti 13 000 kg, thlu narazu 20°, narazové rychlosti 70 km/h.

Dale je z CZ 22027 (U1) znamé zébradelni svodidlo, u kterého je pod svodnici ke sloupku pres
spodni distanéni dil upevnéna spodni svodnice.

Regeni ochrany motocyklistdl v dokumentech CZ 19250 (U1) a CZ 22027 neni viibec zminéno.
Vzhledem ke vzajemnym rozmérovym pomériim jsou viak tato feSeni jako ochrana motocyklistl
nevyhovujici.

Celé obsahy vyse citovanych dokumenti, které jsou vechny stejného piihlasovatele, se povazuji
za zaclenéné pfislusnymi odkazy.

Podstata technického feseni

Technické feseni si klade za cil, navrhnout jednostranné svodidlo se zdchytnym systém ochrany
motocyklistd, ktery bude mit takovou kombinaci mechanickych a plastickych vlastnosti, jez za-
jisti zvySeni bezpenosti motocyklistd pfi kolizi s ochrannym systémem, a to pfi minimalizaci
hmotnosti systému a naro¢nosti jeho montaze. Konkrétné mé navrzené technické fe§eni zamezo-
vat zranénim, ktera vznikaji ndrazem Casti t€la motocyklisty do hran sloupki svodidel.
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Tento ukol je feSen jednostrannym svodidlem, obsahujicim vertikalni sloupky, na kterych je
pfipevnéna, zejména rozebiratelné prostrednictvim Sroubovych spoji, horni svodnice. Podle
navrzeného technického feSeni je pod horni svodnici pfes spodni distanéni dil ke sloupkim pfi-
pevnéna spodni svodnice.

Vyhodné provedeni spociva v tom, Ze horni a spodni svodnice jsou uspofadany v pldorysu s
Celnimi stranami v jedné svislé roving.

Dalsi vyhodné provedeni spociva v tom, Ze $ifka spodni svodnice odpovidé alespon 80 % vysky
spodni hrany horni svodnice nad zemi.

Dalsi vyhodné provedeni spo¢iva v tom, Ze $ifka spodni svodnice odpovidé alespon 90 % vysky
spodni hrany horni svodnice nad zemi.

Dalsi vyhodné provedeni spociva v tom, Ze spodni svodnice je pod horni svodnici uspofadéna
symetricky, tzn. ve stfedu vzdalenosti mezi spodni hranou horni svodnice a zemi.

Dalsi vyhodné provedeni spoéiva v tom, Ze spodni svodnice ma prifez, ktery obsahuje na bok
postaveny tvar plochého ,,w*, kde zplosténi je dosazeno komolym tvarem vsech tii vrchold tvaru
W, tzn. dvou spodnich a jednoho horniho, pfi¢emz $ifka spodni svodnice je ndsobkem jeji
vysky a spodni svodnice je ke komunikaci pfivracena spodnimi komolymi vrcholy tvaru ,,w*.

Dalsi vyhodné provedeni spoc¢iva v tom, Ze spodni svodnice je vyrobend profilovanim za studena
z valcovaného ocelového pésu s tloustkou stény 2,6 az 3,0 mm, vyhodné 2,8 mm, a to z mikro-
legované oceli S355MC s nasledujicimi mechanickymi vlastnostmi:

minimalni mez kluzu Re 355 MPa,
mez pevnosti Rm 430 az 550 MPa,
taznost A80 > 19 %,

pri¢emZ chemické sloZeni v procentech hmotnostnich této oceli S355MC je nésledujici:

C % |Mn %|S51i % P % S % |Alcak. | Nb % vV % Ti % | Mo % B %
max. | max. | max | max. max. % max. [ max. | max. | max. | max.
min.

0,12}1,501}0,51}0,025}0,020{0,015} 0,09} 0,201} 0,15 - -

Dalsi vyhodné provedeni spoéiva v tom, Ze spodni distan¢ni dil ma v namontovaném stavu v
pohledu shora prifez tvaru nerovnoramenného ,,U*, pfi¢emZ v krat$im rameni je zhotoveny vy-
fez, ktery je svymi rozmeéry pfizplsoben k pfijeti stfedni, smérem k nému v namontovaném stavu
vypouklé ¢asti spodni svodnice.

Dalsi vyhodné provedeni spodiva v tom, Ze spojovaci obla ¢ast tvaru ,,U* spodniho distanéniho
dilu ma polomér vétsi nez je polovina vzdalenosti obou ramen tvaru ,,U*.

Dalsi vyhodné provedeni spociva v tom, Ze spodni distan¢ni dil je upraven v namontovaném
stavu vypouklou stranou pritezu tvaru ,,U* proti sméru jizdy.

Dalsi vyhodné provedeni spociva v tom, Ze spodni distanéni dil je vyroben profilovanim za stu-
dena z vélcovaného ocelového pasu s tloustkou stény 2,8 az 3,2 mm, vyhodné 3,0 mm.

Dalsi vyhodné provedeni spoéiva v tom, Ze spodni svodnice i spodni distan¢ni dil jsou opatfeny
odpovidajicimi montaznimi otvory ke vzajemnému spojeni a k pfipojeni ke sloupkiim.

Dalsi vyhodné provedeni spo¢iva v tom, Ze spodni svodnice je podepfena spodnim distan¢nim
J

dilem pouze pod smé€rem k nému v namontovaném stavu vydutymi postrannimi ¢&stmi svého

profilu tvaru ,,w*.
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Vyhody spo¢ivaji ptedeviim v zabezpeCeni vy$§i ochrany motocyklistd v silni¢ni dopravé,
zejména pii kolizi se silni¢nim svodidlem opatfenym timto zachytnym systémem. Tato se proje-
vuje pfedevsim ve dvou oblastech, a to zajisténim pfesmérovani motocyklisty pii kolizi se silni¢-
nim svodidlem a zabezpelenim sniZeni prudkosti narazu diky deformovatelnému distanénimu
dilu, ktery béhem néarazu funguje jako pohlcova¢ energie narazu. Diky aplikaci mikrolegované
oceli je systém velmi lehky, tudiz se snadnou manipulaci.

Technické feleni tak poskytuje jednostranné svodidlo s ochranou proti pfimému narazu moto-
cyklisty na sloupek a vyrazné tak pfispiva k bezpec¢nosti motocyklistl na komunikacich osaze-
nych takovymito jednostrannymi svodidly.

Sestavy svodidel, ve kterych je moZno zachytny systém ochrany motocyklisti pouZzit, jsou urfeny
zejména pro krajnice rychlostnich komunikaci a délnic. V principu je vSak také moZné pouziti
navrhovaného jednostranného svodidlo ve stfednim délicim pasu, pficemz pak se pouziva z
kazdé strany jizdniho pruhu jedno toto navrhované jednostranné svodidlo.

Ptehled obrdzka na vykresech

Technické feseni bude bliZze vysvétleno prostfednictvim pfipojenych vykresii, na kterych pted-
stavuje:

obr.1 v prifezu svodnici zachytného systému ochrany motocyklistii podle pfedlozeného tech-
nického FeSeni,

obr.2 v bokorysu a v pldorysu spodni distanéni dil zachytného systému ochrany motocyklist
podle ptedlozeného technického feseni,

obr. 3 piikladné provedeni jednostranného svodidla podle piedloZeného technického feseni, a
to v pohledu z komunikace,

obr. 4 provedeni jednostranného svodidla podle ptedloZeného technického feseni v fezu.

Ptiklady provedeni technického feseni

Jednostranné svodidlo piislusné sitky S a vysky V je ur€ené zejména pro krajnice rychlostnich
komunikaci. Jednostranné svodidlo v piikladném provedeni technického feSeni obsahuje verti-
kalné usporadané sloupky 3. Na nich je pfes horni distanéni dil 4, ktery je tvofen spodnim profi-
lem a hornim profilem, pti¢né ke sloupku 3 Sroubovym spojem upevnéna alespoii jedna ocelova
horni svodnice 1. Pomoci dalsiho $roubového spoje je pod horni svodnici 1 pfes spodni distancni
dil 5 upevnéna spodni svodnice 2. V piikladném konkrétnim provedeni je poloha spodni svodni-
ce 2 dana ovalnymi otvory ve spodnim distanénim dilu 5, ktery dovoli vyskovou toleranci umis-
téni spodni svodnice 2 £17 mm, a to upravenim del3f osy ovalného otvoru ve svislém sméru.

Horni a spodni svodnice 1, 2 jsou uspoiadany v plidorysu s ¢elnimi stranami v jedné svislé rovi-
né. Siika spodni svodnice 2 odpovida alespon 80 %, vyhodnéji alespori 90 % vysky spodni hrany
horni svodnice 1 nad zemi. Spodni svodnice 2 je pod horni svodnici 1 usporaddana symetricky,
tzn. ve stfedu vzdalenosti mezi spodni hranou horn{ svodnice 1 a zemi.

Spodni svodnice 2 ma tvar na bok postaveného profilu tvaru plochého ,,w*, kde zplosténi profilu
je dosazeno komolym tvarem vSech tfi vrcholl, tzn. dvou spodnich a jednoho homiho. Tento
profil by se ale také dal oznacit jako plochy profil ,,e“, a to zejména s ohledem na polohu spodni
svodnice 2 v jejim namontovaném stavu. Sitka spodni svodnice 2 jako takové je navrZena tak,
aby spodni svodnice 2 vyplnila prostor mezi spodni hranou horni svodnice 1 a zemi. Spodni
svodnice 2 je vyrobena z materialu S355MC s minimalni mezi kluzu R, = 355 MPa o tloust’ce
2,6 az 3,0 mm, vyhodné 2,8 mm, a to v prifezu v kloboukovitém tvaru. Chemickeé sloZeni v pro-
centech hmotnostnich oceli S355MC je nasledujici:
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C % {Mn %$]S1 % P % S % Alcaix. | Nb % vV 3 Ti % | Mo §% B %
max. | max. { max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,1241,5610,50}0,0250,020}0,015| 0,09 | 0,20 ] 0,15 - -

Spodni distanéni dil 5 ma v namontovaném stavu v pohledu shora priifez tvaru nerovnoramen-
ného ,,U*, pfiCemZ v krat$im rameni je zhotoveny vytez, ktery je svymi rozméry prizptsoben k
pfijeti stfedni, smérem k nému v namontovaném stavu vypouklé ¢asti spodni svodnice 2. Spojo-
vaci obla ¢ast tvaru ,,U* spodniho distan¢niho dilu 5 ma polomér vétsi neZ je polovina vzdale-
nosti obou ramen tvaru ,,U“. Spodni distan¢ni dil 5 je upraven v namontovaném stavu vypouklou
stranou prifezu tvaru ,,U* proti sméru jizdy. Spodni distan¢ni dil 5 je vyroben profilovanim za
studena z valcovaného ocelového pasu s tloustkou stény 2,8 az 3,2 m, vyhodné 3,0 mm. Spodni
distanéni dil 5 je vyroben z konstrukéni oceli S235JR s minimalni mezi kluzu Re = 235 MPa.
Chemické sloZeni této oceli v procentech hmotnostnich je nasledujici:

C% |Mn %|Si %| P % S % N % |Cu’
max. | max. | max. | max. | max. | max. | max.

0,17}11,40 - 0,03510,035(0,012]0,55

Spodni svodnice 2 i spodni distanéni dil 5 jsou opatfeny odpovidajicimi montédZnimi otvory ke
vzajemnému spojeni a k pfipojeni ke sloupktim 3.

Spodni distanéni dil 5 zajistuje podepieni spodni svodnice 2 pouze pod smérem k nému v na-
montovaném stavu vydutymi postrannimi ¢astmi jejiho profilu tvaru ,,w*.

Spodni distanéni dil 5 zajist'uje absorpci energie narazu a tim sniZuje miru rizika zavaznych zra-
néni. Dalsi vyhodou je pro sniZeni prudkosti narazu diky konstrukénimu feseni plné vyuZiti celé
vzdalenosti i mezi spodni svodnici 2 a sloupkem 3, kdy deformace spodniho distanéniho dilu 5
probiha mimo osu sloupku 3, ¢imZ je zajisténa nejvyssi mozna mira plastické deformace spodni-
ho distanéniho dilu 5 spole¢né se spodni svodnici 2. Orientace spodniho distan¢niho dilu 5 v
namontovaném stavu je vypouklou ¢asti proti sméru jizdy. Spodni distanéni dil 5 je vyroben z
plechu a je vytvarovan do tvaru nerovnoramenného ,,U“. Del§i rameno je na stran¢ sloupku 3.
Krat$i rameno, opatfené vybranim, podpira spodni svodnici 2.

Sloupky 3 jsou vyrobené z otevieného ocelového profilu ve tvaru ,,C*.

Horni distanéni dil 4 je vyhodné vyroben z ploché ocelové ty€e, vytvarované do otevieného pro-
filu, ktery je tvofen spodnim profilem ve tvaru ,,?* a hornim profilem ve tvaru prevraceného ,,U%,
pii€emz oba profily jsou k zaji$téni vzajemného opfeni alespoii ve své Casti tvarové a rozmérove
slicovany.

V kombinaci dle obr. 3 a 4 je zaji$téna vzajemna funkénost obou systémi, tzn. jak vlastniho za-
chycovaciho systému ochrany motocyklistt, tak i svodidla, ke kterému je aplikovano. Diky op-
timalnimu zaplnéni prostoru mezi horni svodnici 1 a terénem predloZenym zachytnym systémem
ochrany motocyklistd je dosaZzeno minimalizace rizik kolize s volné pfistupnymi vertikdlnimu
dily systému, tzn. sloupky 3.

Z hlediska dosaZeni poZzadovanych G¢inkd neni samoziejmé rozhodujici, na jaka svodidla je za-
chytny systém aplikovan, Osobam zb&hlym v oboru bude zfejmé, Ze je moZno v ramci rozsahu
predloZeného technického feSeni modifikovat napf. tvar a upevnéni horni svodnice 1, tvar, veli-
kost, material sloupka 3 atd.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Jednostranné svodidlo obsahujici vertikalni sloupky (3), na kterych je pfipevnéna, zejména
rozebiratelné prostfednictvim $roubovych spoji, horni svodnice (1), vyzmacujici se
tim, Ze pod horni svodnici (1) je pfes spodni distanéni dil (5) ke sloupkiim (3) pfipevnéna
spodni svodnice (2).

2.  Jednostranné svodidlo podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze horni a spodni
svodnice (1, 2) jsou usporadany v pudorysu s ¢elnimi stranami v jedné svislé rovin€.

3. Jednostranné svodidlo podle naroku 1 nebo 2, vyzmacujici se tim, Ze Sitka
spodni svodnice (2) odpovida alespoti 80 % vysky spodni hrany horni svodnice (1) nad zemi.

4.  Jednostranné svodidlo podle naroku 3, vyznacdujici se tim, Ze Sitka spodni
svodnice (2) odpovida alespont 90 % vysky spodni hrany horni svodnice (1) nad zemi.

5.  Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokti 1 az4, vyznacujici se tim, Ze
spodni svodnice (2) je pod horni svodnici (1) uspofadana symetricky, tzn. ve stfedu vzdalenosti
mezi spodni hranou horni svodnice (1) a zemi.

6. Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokii 1 aZz 5, vyznacujici se tim, Ze
spodni svodnice (2) mé prifez, ktery obsahuje na bok postaveny tvar plochého ,,w*, kde zplos-
téni je dosaZzeno komolym tvarem v8ech tii vrchold tvaru ,,w®, tzn. dvou spodnich a jednoho

horniho, pti¢emZ $itka spodni svodnice (2) je nasobkem jeji vysky a spodni svodnice (2) je ke
komunikaci pfivracena spodnimi komolymi vrcholy tvaru ,,w*.

7.  Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokli 1 az6, vyznacujici se tim, Ze
spodni svodnice (2) je vyrobena profilovanim za studena z valcovaného ocelového pasu s tloust-
kou stény 2,6 az 3,0 mm, vyhodné 2,8 mm, a to z mikrolegované oceli S355MC s nasledujicimi
mechanickymi vlastnostmi:

minimélni mez kluzu Re 355 MPa,
mez pevnosti Rm 430 az 550 MPa,
taznost A80 > 19 %,

pfi¢emz chemické sloZeni v procentech hmotnostnich této oceli S355MC je nésledujici:

C % |Mn %{Si % P % S % Alceix. | Nb % vV % Ti % | Mo % B %
max. | max. | max | max. max. % max. | max. | max. | max. | max.
min.

0,1241,504}0,50)0,025}0,0200,015} 0,09 0,20 0,15 - -

8. Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokt 1 aZz7, vyznacujici se tim, Ze
spodn{ distanéni dil (5) ma v namontovaném stavu v pohledu shora priifez tvaru nerovnoramen-
ného ,,U, pfi¢emz v krat§im rameni je zhotoveny vytez, ktery je svymi rozméry pfizplsoben k
pfijeti stfedni, smérem k nému v namontovaném stavu vypouklé ¢asti spodni svodnice (2).
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9.  Jednostranné svodidlo podle naroku 8, vyzmacéujici se tim, Ze spojovaci obld
Cast tvaru ,,U* spodniho distanéniho dilu (5) méa polomér vétsi nez je polovina vzdalenosti obou
ramen tvaru ,,U".

10.  Jednostranné svodidlo podle naroku 8 nebo 9, vyznacdujici se tim, Ze spodni
distan¢ni dil (5) je upraven v namontovaném stavu vypouklou stranou prifezu tvaru ,,U* proti
smeéru jizdy.

11.  Jednostranné svodidlo podle n€kterého z naroki 8 az 10, vyznac€ujici se tim,
Ze spodni distanéni dil (5) je vyroben profilovanim za studena z valcovaného ocelového pasu s
tloustkou stény 2,8 az 3,2 mm, vyhodné 3,0 mm.

12.  Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokti 1 az 11, vyznacujici se tim,
Ze spodni svodnice (2) i spodni distanéni dil (5) jsou opatfeny odpovidajicimi montadZnimi otvory
ke vzajemnému spojeni a k ptipojeni ke sloupkiim (3).

13.  Jednostranné svodidlo podle nékterého z narokii 1 az 12, vyznacujici se tim,
Ze spodni svodnice (2) je podepiena spodnim distanénim dilem (5) pouze pod smérem k nému v
namontovaném stavu vydutymi postrannimi ¢astmi svého profilu tvaru ,,w*.

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

horni svodnice
spodni svodnice
sloupek

horni distan¢ni dil
spodni distanéni dil
sitka

vyska.
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