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(54)  EEG/VECP-Vorverstérkerelektrode

(57) Die Erfindung betrifft eine
EEG/VECP-Vorverstirkerelektrode zur Ableitung von
Hirnpotentialen unter artefaktgeminderten Bedingungen
besonders bei motorisch unruhigen Kleinkindern und
Siuglingen. Das Ziel der Erfindung besteht in der
Entwicklung einer Miniatur-Vorverstarkerelektrode zur
Schaffung einer stdrungsunempfindlichen, niederohmigen
EEG/VECP-Ubertragungsstrecke vom Ableitort am
Patientenschadel zum EEG-Hauptverstérker. Die Aufgabe
der Erfindung besteht in der Herstellung einer méglichst
kleinen Verstarkerelektrode mit moglichst groBem
Eingangswiderstand, hoher Gleichtaktunterdriickung und
geringem Ausgangswiderstand. ErfindungsgemaR wird die
Aufgabe dadurch geldst, daR in einem elektrisch
geschirmten Elektrodengehduse ein
Doppeloperationsverstdrker 1 so angeordnet ist, dafl er
unmittelbar am Ableitort der Hirnpotentiale sitzt und die
neutrale Referenzelekirode 2 Giber eine elektrisch
geschirmte Zuleitung mit dem zweiten Verstarkereingang
verbunden ist. Das so verstarkte EEG/VECP wird Uber eine
ebenfalls geschirmte Leitung 3, die gleichzeitig die
Stromversorgungskabel 6 fiir den Verstarker enthélt, und
einem Steckverbinder 4 niederohmig dem
EEG-Hauptverstarker 7 zugefihrt. Die Elektrode arbeitet
neben der Funktion als Verstarker gleichzeitig als
Impedanzwandler zur Schaffung einer niederohmigen,
storungsunempfindlichen Ubertragungsstrecke. Fig. 1
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‘Patentanspriiche:

1. EEG/VECP-Vorverstéarkerelektrode zur artefaktgeminderten EEG/VECP-Ableitung mit neutraler
Referenzelektrode 2, dadurch gekennzeichnet, dal sich eine Vorverstarkerelektrode (1) direkt am
Ableitortder Hirnpotentiale befindet und daf? sie (iber eine niederohmige und geschirmte Ableitung
(3) mit einem ansich bekannten EEG-Hauptverstarker (7) durch einen Steckverbinder (4) verbunden
ist, wobei die Stromversorgung iber eine separate Stromleitung (6) im geschirmten AnschlufZkabel
(3) erfolgt. o .

-2. Verstarkerelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal zum Zwecke der artefaktfreien
EEG/VECP-Ableitung und Ubertragung ein in der Verstarkerelektrode (1) angeordneter ,
Doppeloperationsverstéarker mit ca. 40facher Verstarkung das Signal-Rauschverhéltnis verbessert
und eine niederohmige, storungsunempfindliche Ubertragungsstrecke zum EEG-Hauptverstarker
(7) realisiert. : ‘ ’

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine EEG/VECP-Vorverstéarkerelektrode zur artefaktgeminderten EEG/VECP-Ableitung besonders bei
Séuglingen und Kleinkindern mit ihrer typischen Bewegungsunruhe.

Das Verfahren der Ableitung von visuell evozierten Potentialen {iber das EEG ist geeignet, objektive Aussagen tber das
Sehvermdgen eines Patienten zu machen. Dazu werden mittels der bekannten EEG-Ableitechnik die Hirnpotentiale erfalt und
daraus mit Hilfe eines elektronischen Mittelwertbildners die reizsynchronen VECP bestimmt.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Esistbekannt, dafl bei der bisher Ublichen Technik zur Erfassung der VECP infolge der sehr kleinen Signalpegel (EEG biszu 50uV,
VECP bis zu 20 V) und des daraus resultierenden unglinstigen Signal-Rauschabstandes schon geringste Storeinflisse, wie sie
z.B. durch Kabelbewegungen der Elektroden entstehen kdnnen, das VECP in seiner Konfiguration verzerren und damit einen
zusétzlichen Unsicherheitsfaktor in deren Bewertung bringen. in einigen Féllen kann eine Ableitung eines VECP dadurch véllig
verhindert werden, oder es ist der Einsatz von sedierenden Medikamenten mit allen ihren Nachteilen erforderlich.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Entwicklung einer Miniaturvorverstérkerelektrode, die am Ableitort als Verstérker und
Impedanzwandler wirken soll, und die es ermdglicht, eine verzerrungsfreie VECP-Ableitung zu realisieren.

Darstellung des Wesens der Erfindﬁng

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Miniaturvorverstérkerelektrode zu schaffen, die das direkt am Ableitort
vorverstarkte EEG/VECP-Signal auf einer elektrisch geschirmten, méglichst niederonmigen Ubertragungsstrecke dem EEG-
Hauptverstérker zur Nachverstarkung zufiihrt.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daBd die erste Verstarkungsstufe der EEG-Verstédrkung in Form einer
Miniatur-Vorverstérkerelektrode direkt an den Ableitort auf der Schédeldecke des Patienten verlagert wird. Eine Stérung des dort
vorverstarkten Signals auf der niederohmigen Ubertragungsstrecke zum Hauptverstérker z. B, durch Kabelartefakte oder
Storstrahiungen durch das Lichtnetz ist so kaum mdglich. Vorverstarkerelektrode und Hauptverstarker stellen eine abstimmte
Einheit dar und sind durch eine elektrisch geschirmte Leitung verbunden.

Die Merkmale und die Wirkungsweise sind gekennzeichnet durch eine kompakte Bauweise und die relativ storungsfreie
Ableitung von Hirnpotentialen auch bei gréReren Abstanden zwischen Patient und Hauptverstarker. Amplitudenartefakte
werden so vermindert bzw. beseitigt und die fir eine Mittelwertkildung des EEG zur Gewinnung des VECP geforderte
Normalverteilung der EEG-Amplituden kann so besser realisiert werden. Die Wirkungseffekte sind dabei die Vorverstarkung und
die Impedanzwandlung durch rauscharmen Operationsverstarker. Die urspringliche Wirkungsweise des EEG-Hauptverstérkers
wird durch die EEG/VECP-Vorverstérkerelektrode in keiner Weise beeintréchtigt. Da die Systeme zur Erfassung der VECP in der
Regel mit einer elektronischen Artefaktfalle ausgeristet sind, dadurch aber beim Auftreten zahlreicher Amplitudenartfakte
praktisch eine Ableitung verhindert wird, stellt der Einsatz einer artefaktimindernden Vorverstarkerelektrode eine sinnvolle
Ergdnzung der Ableittechnik des VECP dar.
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Ausfithrungsbeispiel

An einem Ausflihrungsbeispiel soll die Erfindung naher erldutert werden:
Es zeigen

Figur 1: Schematische Darstellung der Kombination Patient- EEG/VECP-Vorverstérkerelektrode — EEG-Hauptverstérker
Figur 2: Elektronisches Schaltbild der Kombination EEG/VECP-Vorverstarkerelektrode mit der Eingangsstufe des EEG-
Hauptverstarkers )

Nach Figur 1 befindet sich die EEG/VECP-Vorverstérkerelektrode 1 mit der Referenzelektrode 2 direkt am Ableitort am Schédel
des Patienten. Beide Elektroden sind durch ein kurzes, abgeschirmtes Kabe! 3 verbunden, das in seiner Verldngerung zum
EEG-Hauptverstirker 7 fiihrt. Das so vorverstirkte EEG/VECP-Signal gelangt Uiber die niederohmige Ubertragungsstrecke 3 und
einen Steckverbinder 4 in den Endverstérker 7, die gleichzeitig die Stromversorgungsleitung 6 enthélt.

Die Figur 2 zeigt das elektronische Schaltbild der EEG/VECP-Vorverstérkerelektrode mit einem Doppeloperationsverstérker
(B082D) in nichtinvertierender Schaltung mit gemeinsamen Bezug am invertierten Eingang. Beide Eingénge sind wie gew(inscht
sehr hochohmig (gréBer 10'2 Ohm). Die Stromversorgung erfolgt {iber eine entkoppelte, separate Leitung 6 durch den
Eingangsverstarker 7 des EEG-Gerates. Die Vorverstérkung ist auf den Faktor 40-50 festgelegt. Da der Operationsverstérker
intern frequenzkompensiert ist, reduziert sich der Beschaltungsaufwand auf ein Minimum und die Elektrode kann daherin ihren
Abmessungen sehr klein gehalten werden. :
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