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Spodsob ovladania uzatvoreného teplovodného zariadenia so
systémom potrubi (2), ktoré zahfiia bojler (1) a aspoii jeden
vymennik tepla (4) a expanzni nddobu (6), dalej privod
vody a odvzdusitovag (5), ktory je umiestneny v najvysSom
mieste zariadenia, a zahfitajici spétny ventil, ktory je na-
montovany v odvzduSfiovadi a otvéra sa pri vopred stano-
venej hodnote tlaku, aby umoznil vzduchu unikat’ z uzatvo-
reného zariadenia, kde Grovefi hladiny vody v odvzdusiio-
vati (5) je sledovana kvéli dodivke vody do uzatvoreného
zariadenia cez privodn( instaldciu v Case, ked' je hladina
vody prili§ nizka, pritom je teplovodné zariadenia charakte-
ristické tym, Ze otvor spétného ventilu je blokovany aZ do
zistenia, Ze hladina vody poklesla na prvé uroveii, pritom
dodavka vody zatne, ak hladina vody dosiahne druhy stu-
peit. Pristroj sluZiaci na realiziciu spésobu, pri ktorom je G-
rovefi hladiny vody ovladané plavikom.
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Sposob oviddania uzatvoreného teplovodného zariadenia a pristroj na jeho vykondvanie

Oblast techniky

Vynilez sa tyka sposobu ovlddania uzatvoreného teplovodného zariadenia vybaveného
systémom rirok, ktory zahfiia boiler a aspofi jeden vymennik tepla a expanznii nadobu, d'alej
¢droj vody a odvzdudiiova¢ napdjacej vody zo zdroja, ktory je umiestneny v najvyssom bode
zariadenia, ktory zahrfia spdtny ventil namontovany na vetracej trubici a ktory sa otvara pri
vopred stanovenom tlaku, a tym umoZfiuje tnik vzduchu z uzatvoreného zariadenia, kde je
hladina vody v ovzdusi sledovana vzhI'adom na pritekajicu vodu do uzatvoreného zariadenia
zo zdroja, pritom sa zvIast' sleduje jej nizKy stav. Vyndlez sa taktieZ tyka pristroja, ktory sa pri

spominanom spdsobe pouZiva.

Doteraj$i stav techniky

Takyto spdsob a pristroj je znamy z holandskej patentovej $pecifikacie 1000949, kde
spétny ventil uréuje maximalnu hodnotu pracovného tlaku, pri¢om odvzdusitiovanie sa
uskuto€iiuje pri maximalnom pracovnom tlaku. Pokial’ si niekto praje, aby sa tlak mohol
menit’ v rimci rozumnych limitov, potom musia byt' takéto zmeny povaZované za limitujtici

faktor odvzdustiovania.

Podstata vynalezu

Ciel'om tohto vynalezu je poskytnit’ systému vécSiu flexibilitu, konkrétne poskytnut’
moznost’ odvzdu$nenia pod hodnotou maximalneho pracovného tlaku.

V sulade s tymto vynalezom je pri spdsobe typu, ktory bol spominany v tivode, tento
ciel’ realizovany v dobe, kedy je otvor spétného ventilu blokovany az do doby, kedy sa zisti,
7¢ hladina vody poklesla na prvi droveii a kedy sa pri dosiahnuti druhcj niZ3cj Urovne zahaji
napdjanic systému ¢erstvou vodou. Vplyvom tychto znakov mozZno spitny ventil nastavit’ na
akukol'vek pozadovanit hodnotwu, napriklad na minimalny poZadovany pracovny tlak, ktory
slepsuje moznosti odvzdusnenia  Prostrednictvom blokovania spdtného ventilu na ziklade
vysky hladiny vody v systéme. je spitny ventil blokovany proti otvoreniu ato v pripade

nedostatoéne velk¢ho  tahu vzduchu To /nameni, ze nezavisle na vypastacom  tlaku



spdiného ventilu je dand vyska tlaku stdle pritomna, pritom je zaistené, Z¢ hladina vody sa
nemoZe zdvihnat prilis vysoko. aby sa plaviace necistoty mohli dostat’ do spétného
a privodového ventilu. ¢o by inak mohlo narusit’ spravnu ¢innost” spominanych ventilov.
Blohovanim spiitn¢ho ventilu sa taktiez mozno vyhnat' situdcii. kedy by v pripade zlyhania
spitného  ventilu mohla presakovat’ voda ccz spatny ventil. Tymto spdsobom mozno
dosiabnut’ beschyvbné aoptimdlne odvzdusnovanie pri tlaku, ktory sa meni v obvyklych
a stanovenych medziach.

Blokovanie spitn¢ho ventilu mozZno realizovat” pomerne I'ahko. ak v stlade s d'alsim
vyhotovenim tohto vynalezu sa zistenie prvej a druhej Grovne hladiny uskuto¢iiuje pomocou
plavakov. Tento sposob ovladania moZno este dalej optimalizovat’ a to vtedy, ak je zistenie
prvej adruhej urovne hladiny vody uskutociiované pomocou jedncho plavaka, pricom pri
dosiahnuti prvej trovne sa odblokuje odvzduSiiovaC a po dosiahnuti druhej urovne sa otvori
zariadenie privodu vody.

Vynalez sa taktiez tyka pristroja, ktory sa mdZe pouzit' spolotne s uvedenym
spdsobom ovladania podl'a tohto vynalezu. Pristroj sliZiaci na vypudenie vzduchu zo
zariadenia dodavky vody do uzatvoreného teplovodného zariadenia je vybaveny systémom
potrubia s boilerom a s aspoii jednym vymenikom tepla. Tento pristroj uvedeny v holandskej
patentovej S$pecifikacii 1000494 zahriia puzdro so spodnou Castou, ktora je pripojena
k systému potrubia, d’alej zahriia hornti ¢ast’, ventilany ventil a ventil privodu vody, ktory sa
modze otvarat’ plavdkom umiestnenym v puzdre. Podl'a tohto vyndlezu, ventilaény ventil
zahrfia blokovaci prvok, ktory v blokovacej polohe zatvara pristup do ventilaénej ventilu,
a ktorym sa mdzZe pohybovat’ do a von zo spominanej blokovacej polohy pomocou plavaku
umiestneného v puzdre. Prednost’ sa ddva tomu, aby ventil privodu vody a blokovaci prvok
bol ovladany rovnakym plavakom, pritom aby ¢innost’ zadinal ventilom privodu vody
v otvorenej polohe a blokovacim prvkom v polohe, v ktorej je pristup do ventilagného ventilu
uvolneny, aby plavdk otvaral v dobe premiestiiovania vsmere ventilu privodu vody
a blokovacieho prvku, aby najprv zatvaral ventil privodu vody a po dokon&eni premiestnenia
pohyboval blokovacim prvkom do blokovacej polohy. Tymto spésobom mozno blokovanie
spitného ventilu realizovat’ vel'mi 'ahko a s minimalnymi prostriedkami.

Podla tohto vynalezu mozno ventilaény ventil pouZit’ vo forme spiitn¢ho ventilu,
Ktory poc¢as ovladaného otvarania plavakom odvzdudiovacicho prostriedku a pri tlaku
v puzdre, ktory je nizsi ako okolity tlak, bram systému v spojeni s okolim. Inymi slovami, je
o spitny ventil s vypastacim tlakom, ktory maze mat’ rovnakd hodnotu ako minimalny

previddzkovy Uak Pokal je ziadee, aby spatny venul mohol byt nastaveny na akyhol'vek iny
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tlak ato vrozmedzi minimédlnecho a maximalncho prevadzkového tlaku. blokovaci prvok
uzatvira pristup do spitného ventilu. akondhle je tlak vzduchu redukovany na pevni hodnotu.
Blokovaci prvok aspatny venul sa mdzu  kontruovat' réznymi spdsobmy,

Vyhotoventa, ktorym sa dava prednost’. st popisané v prilozenych narokoch.

Prchlad obrazhov na vykrese

S odvolanim sa na priklady vyhotovenia, ktoré su schematicky znazornené na
priloZzenych vykresoch, bude spdsob a pristroj podl'a tohto vynélezu popisany a objasneny
pomocou prikladov. Na vykresoch jednotlivé obrazky znazorfiuju:

obr.1 znazoriiuje prvé vyhotovenie uzatvoreného zariadenia sliziaceho na ohrev,

obr.2 znazoriiuje druhé vyhotovenie uzatvoreného zariadenia sluZiaceho na ohrev,

obr.3 znazortiuje prvé vyhotovenie pristroja, ktory sa pouziva pri zariadeni sliZiacom

na ohrev podl'a obr.1 a 2,

obr.4 znézorfiuje druhé vyhotovenie pristroja, ktory sa pouziva pri zariadeni sliZiacom

na ohrev podl'a obr.1 a 2.

Priklady vyhotovenia vynalezu

Obr.1 znazoriiuje uzatvorené zariadenie sluZiace na ohrev, ktoré zahffia boiler 1
a systém potrubia 2, ktoré je k boileru pripojené. Cirkulaciu vody ohriatej v boileri potrubim 2

zaistuje Cerpadlo 3, ktoré ohriatu vodu dopravuje do vymennikov tepla 4, ktoré mézu

napriklad slaZit' na vyhrievanie miestnosti. Pri vystupe z boilera 1, kde Je voda najteplejsia
a kapacita moZnosti rozpustenia vzduchu vo vode najmensia, sa nachadza pristroj 7, ktory je
priamo spojeny s expanznou nddobou 6. V najvy$Som mieste zariadenia sa nachidza pristroj
1, ktory je spojeny cez plavdkom ovladany ventil so zdrojom vody 8. Pristroj 7 d’alej zahftia
vypustaci ventil vo forme spdtného ventilu, kde pristup do spétného ventilu je uvolneny iba
vtedy, ak je v pristroji 7 dostato&ny tlak vzduchu. Pristroj 7 bude podrobnejdie vysvetleny
neskor s odvolanim sa na obr.3 a 4.

Cinnost’ uzatvoreného zariadenia podl'a obr.] je nasledujtica.

Pocas plnenia zariadenia vodou je pristroj 7 odpojeny od zdroja vody 8, zatial' ¢o je
plavikom ovladany ventil vplyvom nepritomnosti vody otvoreny a funguje ako venulacny

ventil Voiepto situiien je blokovame pristupu k spiitnému ventilu odstranené a to taktes



v dosledku nepritomnosti vody. spitny ventil sa bude nachadzat’ v zatvorenej polohe vplyvom
nepritomnosti nadby to¢ného tlaku v systéme. V dobe zvySovania trovne hladiny vody sa
plavakom ovlidany venul zatvori ako prvy. pritom sa pri d'alsom zvySovani hladiny vody
pristup k spitnemu ventilu zablokuje Gplne. Po ukonéeni fazy plnenia. kedy sa tlak
v zariadeni zdvihne a expanznd nadoba je ¢iastogne zaplnena vodou, je spojenie so zdrojom
vody 8 obnovend

Pocas prevadzky sa strata vody najprv nahradi znizenim mnoZstva vody v expanznej
nadobe. Za tychto okolnosti zostdva plavdkom ovladany ventil zatvoreny a blokovanie
pristupu do spitného ventilu trvd. Keby sa tlak zdvihol nad maximélnu prevddzkovu troven,
zahdji ¢innost bezpe€nostny ventil, ktory vodu vypudi, a tym hodnotu maximalneho tlaku
v zariadeni zniZi. Vzduch, ktory sa z vody uvol'ni, sa zhromazdi v odvzdu$iiovaéi 5 pristroja
7. Odvzdudiovat 5 mdze byt vybaveny napriklad plavdkom ovladanym ventilom, ktory
vypusti vzduch do okolia vtedy, ked’ tlak v odvzdu$iiovaCi presiahne stanoveni hodnotu.
Pocas poklesu hladiny vody, vplyvom zvy3enia tlaku v odvzdusiiovadi, sa odstrani blokovanie
a otvorenie spitného ventilu, ktory je trvalo nastaveny na minimélny prevadzkovy tlak, sa
vzduch vypusti do okolia a to do dosiahnutia hodnoty tlaku, pri ktorom sa spétny ventil opat
uzatvori. U&inné odvzdudiiovanie je spojené so zarukou, Ze v zariadeni zostane tlak
s minimélnou hodnotou, takZe boiler nebude nechcene vypinany ,,suchou ochranou,, boilera.

Ak je expanzna nadoba vyCerpand, uroven hladiny vody v pristroji 7 poklesne ato
konkrétne po€as poklesu teploty, takZe po odstraneni blokovania sa plavaikom ovladany ventil
otvori, obnovi sa dodédvka vody a tym sa odstrani nebezpeéenstvo, ktoré by mohlo vzniknat
z nedostatku vody v zariadeni. Ked'Zze vovzdu$i stile prevaZuje nizky tlak, vplyvom
predchadzajiceho odvzdulnenia dochidza v $tddiu procesu stladovania k odplyfiovaniu
zasoby vody, to znamena, Ze vzduch rozpusteny vo vode, alebo vo forme vzduchovych
bubliniek sa vplyvom nahleho poklesu tlaku uvolni a je vypudeny cez spitny ventil. Tymto
sposobom je zaistené optimalne odvzduSnenie v kombinacii s minimalnym prevadzkovym
tlakom a s vylu¢enim mozZnosti nedostatku vody v zariadeni. UdrZovanie konkrétneho tlaku
v odvzdusiiovadi taktieZ znamend, Zc droven hladiny vody zostdva pod uroviiou ventilov
v pristroji 7, ich mozZnost’ zlyhania je tym minimalizovana.

Obr.2 zndrzorfiuje zatvorené zariadenic sluZiace na ohrev, kioré zahffia boiler 11
a systém potrubia 12, kedy sa spominany boiler nachadza pri najvy$§om poloZenom micste
zariadenia, ¢o ma vyhodu viom, Ze odvzdusinovaé S a pristroj 7 z obr.l mozno spojit’ do

jedného  pristroja 15, ktory je pripojeny k zdroju vody 18 aje volvorenom spojeni
, . . Po)



s expanznou ndidobou [2. Prevadszha zanadenia z obr.2 je v podstate rovnaka ako zariadenia
na obr 1.

Obr.3 /ndzoriuje prvé vyhotovenie pristroja 7 podla obr 1. Pristroj zahfiia puzdro 20
s komorou 21. ktora sahfia plavik 22, Komora 21 zahrfia spodny vystup 23, ktory je
v spojeni so sysiémom potrubia zariadenia. Pri hornom konci komory 21 je v otvore puzdra
namontovany \ventilacny ventil 24. ktory zahrfiia spatny ventil 235 a blokovaci prvok 26.

Spitny ventil 25 zahffia valcovité puzdro 25a s centralnym kanalikom 25b, ktory
nevystupuje az k volnému koncu puzdra 25a, ale pokra¢uje do radidlncho kandlika 25c,
ktorého ustie je zatvorené O -kriizkom 25d.

Blokovaci prvok 26 zahria sedlovi &ast’ 26a, ktord tvori jeden otvor s puzdrom 25a
a zahfiia centrilny kanalik 26b, ktory je spojeny s kanalikom 25b a tiahne sa cez cel sedlovi
Cast’ 26a. Blokovaci prvok d'alej zahrila ¢ast’ ventilu 26¢ a vinutd pruzinu 26d, ktora pritahuje
sedlovi Cast’ 26a a ¢ast’ ventilu 26¢ tesne k sebe, takze centralny kanalik 26b je &ast'ou ventilu
26¢ zatvoreny. Scdlova €ast’ 26a a €ast’ ventilu 26¢ maju taku konstrukciu a pritom su spojené
vinutou pruzinou 26d, Ze sa ast’ ventilu 26c méze natddat’ vo¢i sedlovej Casti 26a a tym
uvol'nit’ centrélny kandlik 26b. Na zaistenie toditého pohybu &asti ventilu existuje rameno
26e, ktoré ma vol'ny koniec vybaveny otkom, do ktorého zapada koniec plavakovej ihly 27
vybaveny hacikom.

O nie¢o niZdie ako ventilatny ventil 24 je v komore 21 av d'aliom otvore puzdra
namontovany privodny ventil 28, ku ktorému sa pripaja zdroj vody (nie je znazorneny).
Privodny ventil 28 mé rovnaku konstrukciu ako blokovaci prvok 26 a zahffia rameno 28e,
ktorého volny koniec je vybaveny ot¢kom, ktorym je pretiahnuta plavakova ihla 27.

Ked'Ze je privodny ventil namontovany v puzdre 20 o nie¢o niZie ako ventilaény
ventil 24, ramienko 28e je poloZené niZsie ako ramienko 26e. Pri pohybe plavaka 22 v puzdre
20 smerom nadol plavakova ihla najprv nato&i rameno 26e smerom dole, tym sa blokovaci
prvok otvori aotvori sa ipristup do vratného ventilu 25 a nasledne, pri d’alom pohybe
plavika smerom dole, plavdkova ihla nato&i rameno 28e smerom dole, &im sa otvori privodny
ventil. Po¢as zdvihania plavaku nastanc reverzia. .

Obr.4 zndzoriuje druhé vyhotovenie pristroja 7 podl'a obr.1, alebo pristroja 15 podla
obr.2. Pristroj zahfia puzdro 30 s komorou 31, ktora zahfia plavdk 32, Komora 31 zahfiia
spodny vystup 33, ktory je v spojeni so systémom potrubia zariadenia. Na hornom konci
komory 31 ato votvore pusdra, je namontovany ventilaény ventil 34, ktory zahfia spatny

ventil 34 a blokovaci prvok 36
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Spiitny ventil 35 zahrna puzdro 33a s homorou 35b. v Korej sa nachidza vinutd

pruzina 33c¢. ktora taci ¢ast’ ventilu 35d oproti sedlovej Casti 35¢.

Blokovaci prvok 36 zahrha puzdro 36a. ktoré (vori pokrad¢ovanice puzdra 35a a zahfna
I Rl 224

centrilny kanal 36b vybaveny driazkou s O -krazkom 36¢, ktorého vnutorny obvod vstupuje

do kandla 36b Blokovaci prvok 36 d'alej zahrfiia ihlu 30c, ktord kize v pozdi'/'.nom smere do
kanila 36b a pritom je pripojend k plavaku 32.

V boé¢nej stene puzdra 30 a v jeho otvore je namontovany privodny ventil 38, ktory ma
rovnaka konstrukciu ako privodny ventil 28 na obr.3. Rameno 38e¢ privodného ventilu 38
prechadza o¢kom ihly 36e pripojenej k plavaku 32. Umiestnenie a rozmer ocka je také, Ze
spésobuje nataanie ramena 38¢ vtedy, ak sa volny koniec ihly 36e nachadza v istej
vzdialenosti pod O- krizkom 36¢. Tymto spdsobom je pri tejto konStrukcii zaistené, Ze pocas
pohybu plavaku 32 smerom nadol sa pristup do spitného ventilu 35 najlepSie uvolni
odstranenim blokovania blokovacim prvkom 36 ato pred otvorenim privodného ventilu 38
pocas d'aldieho pohybu plavaku 32 smerom nadol.

Je zrejmé, Ze v ramci tohto vynalezu, tak ako je to uvedené v priloZenych néarokoch,
moZno realizovat' mnoho modifikécii a varidcii. Napriklad moZno kombinovat’ blokovaci
prvok (obr.3) so spdtnym ventilom (obr.4), alebo blokovaci prvok (obr.4) so spdtnym
ventilom (obr.3). Dalej si mozné iba kombinacie blokovacich prvkov, spitnych ventilov
a privodnych ventilov ako pokrokové konStruk&né varianty, ktoré vSak m6Zu byt' nahradené
prvkami s rovnakymi funkciami a ¢innostami. Pokial’ je to Ziadice, moZno pouZit’ v jednom
pristroji i viac ako jeden ventilaény ventil. Rovnako tak moZno navrhnit' a pouZit’ aj inti

konstrukciu teplovodnej instalacie podl'a obr.1 a 2.
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Sposob ovladania uzatvoreného teplovodného zariadenia so systémom potrubi, ktoré
zahrfia boiler a aspoft jeden vymennik tepla a expanznu nadobu, d'alej privod vody
a odvzdusiova¢ umiestneny v najvy$$om mieste zariadenia a zahrfiujici spétny ventil,
kiory je namontovany v odvzdudiiovaci aotvara sa pri vopred stanovenej hodnote
tlaku, aby umoznil vzduchu uniknit’ z uzatvoreného zariadenia, kde uroveri hladiny
vody vodvzdudiiovadi je sledovana s ciclom dodavky vody do uzatvoreného
zariadenia cez privodnu instalaciu v dobe, kedy je hladina vody prili§ nizka, pritom je
teplovodné zariadenie charakteristické tym, Ze otvor spitného ventilu je blokovany az
do zistenia, Ze hladina vody poklesla na prvi turoven, pritom dodavka vody zaéne, ak

hladina vody dosiahne druht urover.

Sposob podl'a ndroku 1, vyznalujiuci sa tym, ze zistovanie prvej adruhej tirovne

hladiny sa uskutoé&iiuje pomocou plavaka.

Sposob podl'a naroku 1 alebo 2, wyznacujici sa tym, Ze zistovanie prvej a druhej
urovne hladiny vody sa uskuto&iiuje pomocou jedného plavéka, pritom pri dosiahnuti

prvej trovne sa odblokuje odvzduSfiovaé a po dosiahnuti druhej Grovne sa otvori

privod vody.

Pristroj na vypudzovanie vzduchu z dodavanej vody do uzatvoreného teplovodného
zariadenia sa systémom potrubi s boilerom a s aspori jednym vymennikom tepla, kde
spominany pristroj zahfiia puzdro so spodnou stranou, ktori moZno prepojit’ so
systémom potrubi a ktory v blizkosti hornej strany zahrfia ventilatny ventil a privodny
ventil, ktory moZno otvarat plavikom umiestnenym v puzdre, pritom je
charakteristické, Ze ventilany ventil zahffia blokovaci prvok, ktory v blokovacej
polohe zatvara pristup do ventilaéného ventilu a ktorym moZno pohybovat' do

blokovacej polohy a mimo blokovaciu polohu plavikom umiestnenym v puzdre.

Pristroj podl'a naroku 4, vyznalujiuci sa tym, Zze privodny ventil a blokovaci prvok je
ovladany rovnakym a jedinym plavakom, pritom sa za&ina s ovlddanim privodného
ventilu v otvorenej polohe blokovacicho prvku v polohe, v ktorej je pristup do

ventilaéného  ventilu uvolneny, priCom plavak po€as premicstiovania v smere
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privodného ventilu a blokovacicho prvku. zatvara najprv privodny ventil a po d'alsom

premiestriovani pohybuje blokovacim prvkom do blokovacej polohy.

Pristroj podl'a naroku 4 alebo 5, vyznacujici sa tym, ze ventilaény ventil je spitnym
ventilom, ktory brani spojeniu s vonkajsim okolim podas otvarania ato pomocou
plavaku, odvzdusiovacicho prostriedku pri tlaku v puzdre, ktory je nizsi ako tlak

v okoli.

Pristroj podl'a naroku 4 az 6, vyznacujiici sa tym, Ze blokovaci prvok pozostiva
z valcovitej sedlovej Casti scentrdlnym vyvrtom, zvalcovitej d&asti ventilu
s centralnym vyvrtom a z vinutej pruZiny, ktoré tlaéi sedlo a ¢asto ventilu k sebe, ale
pritom umoZiiuje, aby sa spominané sedlo a Casti ventilu nata¢ali vo&i sebe navzajom,

pritom jedna Cast’ je pevne namontovand v puzdre adruhd ¢ast’ zahrfiia rameno

ovladané plavdkom.

Pristroj podl'a ktoréhokol'vek z narokov 4 aZ 6, vyzmalujiici sa tym, Ze blokovaci
prvok pozostdva zihly a puzdra schopného tesne obklopit’ ihlu, kedy ihla ovladana

plavakom moézZe kizat' ako do puzdra, tak i von.

Spdsob podla naroku 8, vyznalujici sa tym, Ze sa vnutri puzdra nachadza O- kraZok,
ktorého vnitorny priemer je mensi ako priemer ihly, pritom ihla zahffia hrot, ktory sa

pri pohybe ihly zastavi v spominanom O- krizZku.

Pristroj podla ktoréhokolI'vek z narokov 4 az 8, vyznalujici sa tym, Ze spitny ventil
zahriia valcovité puzdro s axidlnym kandlom, ktory sa tiahne od jedného konca puzdra
akon&i pri druhom konci puzdra, pritom je vybaveny aspoil jednym radidlnym
prieénym kanélom, ktory prechadza puzdrom a ktorého ustie je utesnené O -kriizkom,

ktory po&as posobenia otvéracieho tlaku ustupuje tak, Ze dstie aspoii &iastoéne otvdra.

Pristroj podl'a ktoréhokol'vek z nirokov 4 aZ 8, vyznalujici sa tym, Ze spétny ventil
zahfiia sedlov Cast' a ¢ast’ ventilu, stlatené k sebe pomocou vinutej pruZiny, pritom

mozZno ventil otvorit® stlaéenim pruZiny.
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