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vyndlez ¥ed{ autonomnf{ zapojeni pro rychly sériovy pPfenos znakd v rudivém prostfedi,
a to i na vzddlenosti, prekra®uifc{ hranice pfipustné¢ho p¥imého spojeni. Ochrana pfendSené

informace je zajiit®na samostatn&, bez vnéjiich podplrnych prosttedki.

Ochrana pfenosu informace mezi dvéma partnery v atypickych podminkdch, napffklad v rédm-
ci aredlu z4vodu nebo pfi spojen{ v agresivnim prostfedi, nebyla dosud rigorosng feSena.
Pro pfenos informace se pou?ivd nékterdho z protokolu datové komunikace, nap¥iklad BSC,
SDLC, DNCMP a dal&{.

Tyto protokoly byly vytvefeny p¥edeviim pro pfenosy rozsdhlych bitovych soubord na vel-
ké vzddlenosti. Z toho vyplyvd jednak redudantnf neunosnost pro krdtké zprdvy, jednak nemoZ-
nost #ivého dialogu a "F{zeni v rédlném &ase". Kromé toho vyZadujf zmin&né protokoly znaény

objem hardware i software podpirnych prostfedkl, coZ by v p¥fpadé styku se za¥{zenim s men-

%2
51

inteligenci bylo ekoncmicky nednosné.

.
palifm zplsobem ochrany p¥enifend informace je paritnf kontrola. Tu nelze v rudivém
prostfed{ pouZit, protoie je v podstaté zamé¥ena na jednobitovou ochranu, napffklad proti
selhdnf ndkterého z prvk® pfencsového Fetézu, nikoliv vSak na zachyceni destrukce vice neZ

jednoho bitu znaku, kdy potvrzeni sprdvnosti md badesdtiprocentni pravdivost.

Posledni dosud zndm4 moZnost ochrany, pouZiti samoopravného kédu FEC, také nepfichézi
v dvahu vzhledem k charakteru shlukového ruSeni v agresivnim prostfedf a nednosné redundaci

tohoto principu ochrany.

Dalifm problémem, v mnoha pripadech st&Zejnim, je nepfedvidatelnost &etnosti poruch,
zejména v primyslovych aplikacich. Proto jakdkoliv strategie p¥enosu informac{, u které zd-
kladn{ podminkou ‘isp&chu pfenosu a priichodnosti linky je nizk& kadence poruch, jak je tomu
u st4vajfcich strategif, danych liniovymi protokoly nebo od téchto protokold odvozenych,
je bez uréitého stupné hazardu té&zko pohiitelné.

Uvedené nevyhody odstrafiuje autonomni zapojenf pro rychly sériovy p¥enos znakl v ru$fivém
prostied{ podle vyndlezu, jehoZ podstata spod{vd v tom, ¥e dv& toto¥né stanice pfenosu jsou’
navzdjem propojeny dvéma linkami, zatfmco s nezndzorn&nym zaff{zen{m jsou propojeny sbérnici
vstupnfho znaku,, vodifem vstupniho n&v&¥ti COMMAND, sb&rnic{ vystupnfho znaku a vodidem vy~
stupnfho ndvditi FLAG, pfifemZ sbérnice vstupnfho znaku je p¥ipojena na funk&ni vstupy pa-
méti vstupniho znaku, jejfZ vystupn{ sbé&rnice je pfipojena na p¥{slufné paraleln{ vstupy po-
suvného registru vysildni znaku, na jeﬂoé dalgf vstupni sekci je p¥ipojen vystup paméti p¥f-
znaku vysf{laného znaku a na jeho nahrdvac{ vstup Jje pfipojén vodi& nahrdvéni z bloku fadicle
vys{ldni a jeho¥ bitovy vystup je p¥ipojen jednak na pfislugny vstup soudinového obvodu .vy-
s{14n{ p¥imého bitu, jednak na vstup invertoru p¥imého bitu, jeho¥ vystup je piipojen na p¥i-
slu¥ny vstup soudinového obvodu vysfldnf inversnfho bitu, z bloku FYadi¥e vysfldn{ je vystup
startovacfho signdlu p¥ipojen na vstup bloku vzorkovdn?, jeho% vystup vzorkovacich signdld
je p¥ipojen na pfislufné vstupy soudinového obvodu vysfldni p¥fmého bitu a souinového ob-
vodu vysildni inversnfho bitu a jeho¥ vystup hradlovdnf p¥ijmu je p¥ipojen na p¥{sludné
vstupy soudinového obvodu p¥ijmu p¥imého bitu a soudinového obvodu pifjmu inversnfho bitu
a jeho¥ vystup posouvacich pulst je p¥ipojen na pf{sludné vstupy jednak posuvného registru
vysildni znaku, jednak posuvného registru délky znaku, jeho% p¥fsludny vystup konce vys1ildnf
EOS je pfipojen na nulovac{ vstup bloku vzorkovdn{ a kone¥n& vodi& pfenosu p¥imého bitu je
spojen jednak s vystupem soulinového obvodu vysildn{ p¥imého bitu, jednak se vstupem soudi-
nového obvodu p¥fjmu p¥imého bitu, zatimco vodidé pFfenosu inversnfho bitu je spojen jednak
s vystupem soulinového obvodu vysfl4n{ inversnfho bitu, jednak se vstupem soudinového obvodu
pff{jmu inversnfho bitu, vodi& vstupnfho ndvéiti COMMAND je piipojen na p¥islu3ny vstup sou-
&inového obvodu vstupnihb ndvd%t{, na jeho¥ dal3f vstup je pfipojen vystup paméti vystupniho
ndveést{ FLAG a jeho? vystup nahrgvdn{ vstupnfho znaku je ddle p¥ipojen jednak na vstup obvo-
du mutace p¥iznaku, jehoZ vystup je pfipojen na prvn{ polohu p¥epfnade p¥iznaku, jednak
na p¥fslufny vstup obvodu pfepisu znaku, na jeho? dal¥f{ vstup je pfipojen vodi& p¥{znaku
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p¥{jmu z-pfi{sluiného vystupu posuvného registru piijmu znaku a jehoZ vystup je pifipojen

na druhou polohu prepinafe priznaku, jehol v¥stup p¥iznaku vysildni je pfipojen na funkni
vstup paméti p¥fznaku, pfiéemi jeji vystup je jesté pripojen na p¥islufné vstupy chvodu pri-
mé komparace p¥fznaku a obvodu inversni komparace piiznaku, zatimco zmineny vystup nahrédvdni
vstupnfho znaku je je¥t& p¥ipojen na jecden ze vstupl soudtovéhe obvedu podminky vysildni,

na jehoZ dalsf{ vstupy jsou pf¥ipojeny jednak v¥stup z logického ohvodu "exor" podminky opako-
védnf{, na jehoZ piffsludné vstupy jsou pfipojeny vystup soulincvéhco chbvodu vystupniho ndvedti
a vodi¢ signdlu EOR konce p¥fjmu z posuvného registru poltu p¥ijatych bitd, jednak prislui-
ny vystup posuvného registru Casové kontroly, ktery je soulasné pripojen na prisluidny vstup
soultového obvodu ukondeni Casové kontroly a vystup ze soultovéhc obvodu po%minky vyslldnd
je p¥iveden na vstup bloku Fadife vysfldnf, ddle je vystup ¥piznaku pIfjmu pripojen jeste
jednak na odpovidajic{ vstup soulinového obvodu pfimé komparace, jehoZ vystup Je pripojen

na prvni vstup p¥epinade komparace, jednak na odpovidajici vstup logického obvodu "exor"
inversn{ komparace, jehoZ vystup je p¥ipojen na druhou polohu pfepinale komparace, jehoZ
vystup je pfipojen na p¥{sluiny vstup soufinového obvodu vystupniho ndvést{ FLAG, na jehoZ
dals{ vstup je pfipojen vodi¢ signdlu EOR konce pifjmu, zatfmco jeho vystup je jesté piipo-
jen na zdznamovy vstup pamdti vystupniho ndvésti, na jej{Z nulovaci vstup & soulasné i

na nulovac{ vstupy posuvného registru podtu pr¥ijatych bitl a posuvného registru podtu pfi-
jatych bitd a posuvného registru Casové kontroly je pripojen vystup hradlovéni prijmu

ze jmenovaného bloku vzorkovdni, vystup ze soulinového obvodu piijmu p¥imého bitu je p¥ipo-
jen jednak na funk&nf vstup paméti p¥fmého bitu, jednak na p¥fsludny vstup soultového obvo-
du p¥ijmu bitu, na jehoZ dali{ vstup a ddle i na funkdnf vstup paméti inversnihc bitu je p¥i=-
pojen vystup souéinovéﬁo obvodu pf{jmu inversniho bitu a vystup soultového obvodu'pfijmu

je pfipojen jednak na vstup zpoZidovacfho obvodu, jeho¥ vystup je p¥iveden zp&t na nulovaci
vstup paméti pffjmu, jednak na hodinovy vstup téZe paméti p¥ijmu, jeji¥ odpovidajlci vystup
je pfipojen na hodinové vstupy paméti pfimého bitu a pam&ti inversnfiho bitu, jeji% vystup je
pfipojen na jeden ze vstupl logického obvodu "exord" platnosti bitu, na jeho¥ druhy VStup je
ptipojen vystup -z pam&ti p¥{fmého bitu, ktery je ddle p¥ipojen na bitovy vstup posuvného re-
gistru p¥fjmu znaku, vystup z logického cbvodu "exor" platnosti bitu je je%té pfipojen jed-
nak na nulovaci vstup posuvného registru délky znaku, jednak na posouvaci{ vstup posuvného
registru p¥f{jmu znaku a posuvného registru podtu p¥ijatych bitl, jednak na startovaci vstup
bloku Casové kontroly, jejiZ vystup je pEfipojen na posouvaci{ vstup posuvného registru &aso-
vé kontroly a na jejf%Z nulovaci vstup je p¥iveden vystup soudtového obvodu ukondeni p¥ijmu,
na jehoZ p¥fslu¥né vstupy jsou pfipojeny jednak vystup posuvného registru &asové kontroly,
jednak vystup signilu EOR konce p¥f{jmu z posuvného registru podtu p¥ijatych bitd a konedné
vystup posuvného registru p¥{jmu znaku tvo¥i sbérnice vystupniho znaku.

Podstatou vyndlezu ddle je, Ze ke stanici pfenosu je p¥ipojen adaptér u-procesorového
styku tak, Ze sb&rnice vstupnfho znaku a sb&rnice vystupniho znéku jsou pEipojeny na odpo-~
vidajfcf body rozvétvené strany dvousmdrného pfendfede, jehoZ sdruend strana tvo¥{ datovou
sb&rnici u~procesorové sestavy, vodi¢ vstupnfho ndvésti je p¥ipojen na vystup soudtového ob-
vodu vstupnfho ndvé&sti, na jehoZ jeden vstup je p¥ipojen vodi& signglu "write" z u-proceso-
rové sestavy a na jeho¥ druhy vstup je pfipojen vystup sou&inového obvodu vystupniho ndvéd-
ti,Aktery je souasn& pfipojen na vstup signdlu READY u-procesorové sestavy, a druhy vstup
tvo¥{ vystup signdlu "dbin" té¥e u-procesorové sestavy a tentyZ vystup je soudasné p¥ipojen
. na vstup volby smé&ru p¥enosu dvousmérného p¥endfede.

Vyhody uvedeného FeXenf jsou ndsledujici:

- Pfend8eny znak je podroben absolutn{ kontrole, a tim je p¥i dané strateéii "skldddni
znakd" zaru¥en absolutni dohled nad bezchybnym pienosem-celé zprdvy. Z fyzikdlnfch divodd
nemﬁfe nikdy dojfit k pfevzetf{ chybného bitu ani k jeho falsifikaci, proto¥e v p¥fpadd
existence vn&jEfho 'rusivého pole se v'obou soub&Znych linkdch indukuje signdl stejné pola-
rity, takZe nen{ splnéna podminka "exor" na vstupu p¥ijimac{ stanice, bit vypadne z konstant-
nfho po&tu bitd urdujicfch znak & chyba je zachycena &asovou kontrolou, )
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- Mo¥nost bitové deformace vlivem vn&jsfho rufeni je minimilni, protoZfe se redukuje pouze
na okam¥ik zdznamu vstupnfho signdlu do obou pamét{ bitu, coZ pfedstavuje dasové rozmezifma-
ximd1lné 5 ns. .

- ¥4dost o opakovdnf i vlastni opakovén{ znaku probfhd automaticky, bez védom{ piipoje-
nych za¥fzenf, a to tak dlouho, dokud nen{ znak bezchybné pfenesen.

-. U-procesorovd konverzace je zvyhodn&na, zejméne p¥i blokovém p¥enosu, kdy u-procesor
SLAVE pouze prejimd znaky instrukcf typu "dbin" a pripojend stanice soulasn& automaticky vy-
sf14 potvrzen{ p¥fjmu, zatimco u-procesor MASTER m& stdle p¥ipraveny pouze instrukce typu
"yrite", které jsou vysilédny okam¥ité po vyhodnoceni korektnf odpov&di, to je signdlu
FLAG - READY. \

- zapojen{i je mo¥né p¥ipojit prakticky k libovolnému zatizenf! s jakymkoliv stupném inte-
ligence.

- v p¥f{padé u-procesorového styku mi%e mft strana ve funkci MASTER stédle pfipravenu dals{
instrukci typu "write", kterd je vysldna automaticky po verifikaci korektn{ odpovédi,

a strana ve funkci SLAVE md piipraven sled instrukci typu "dbin", uvolfovanych po pifchodu
ka¥dého nového znaku.

Tento zpfisob pfenosu, zejména blokového, redukuje &as i poet nezbytnych instrukci na

na minimum,

- Cyklus "dotaz - odpov&d" je realizovén rychlostf p¥ibliZné& 200 Kbyte/s a cyklus data -
- potvrzen{ rychlost{ asi 100 Kbyte/s.

7 téchto hodnot je zfeimé, Ze zapojeni pracuje "nadpoéftafovou" rychlosti. 0d svych za-
¥f{zen{ nevyfaduje ¥4dné podpory. Proto je transparentni pro komunikujfcf za¥fzen{ a dialog
probfhd bez ohledu na vzddlenost a prostfedf jako pfi tésném spojeni obou patrnert.

- ptky rychlosti p¥enosu a zvolené strategii je zarudena prichodnost linky bez ohledu
na délku zprdvy a za jakychkolliv extrémnfch podminek vysokého rudeni - a¥ do 200 000 po-
ruch/s -, p¥i kterych by jiné ¥e¥enf, vietnd stdvajicich protokold, bylo nepou¥itelné. Tato
okolnost je vedle absolutn{ ochrany informace dominantnim znakem tYefeni. Na p¥ipojeném vy-
krese je zakreslen p¥iklad zapojen{ podle vynélezu.

Dvé toto#né stanice I/II p¥enosu jsou navzdjem propojeny dvéma linkami COl, 002, S ne-
zndzornényn za¥fzenfm jsou propojeny sbdrnic{ 011 vstupnfho znaku, vodifem 031 vstupniho nd-
v&%t{ COMMAND, sbdrnicf 021 vystupnfho znaku a vodiem 037 vystupniho ndvéstl FLAG,

Adaptér 4 u-procesorového styku je ke stanici I/II pfenosu pfipojen tak, Ze sh&rnice 011
vstupnfho znaku a sb&rnice 021 vystupnfho znaku jsou piipojeny k odpovidajfcim bodim rozvét-
vené strany dvousmdrného pfenééeée 43, jehoZ sdru¥end strana tvo¥{ datovou sbérnici 54

u-procesorové sestavy 5.

vodi& 031 vstupnfho ndvéstl je ptipojen k vystupu soudtového obvodu 41 vstupniho ndvéstf,
na jeho¥ prvni vstup Jje p¥ipojen vodi& 51 signdlu "write" z u-procesorové sestavy 5 a na je-
ho¥ druhy vstup je pEipojen vistup Q042 soudinového obvodu 42 vystupniho ndvésti, ktery Jje
soudasnd ptipojen na vstup 53 signdlu READY u-procésorové sestavy 5.

pruhy vstup sou&inového obvodu 42 vystupnfho ndvdsti Je vystupem 52 signdlu “dbin"
u-procesorové sestavy 5. Tento vystup je soudasnd p¥ipojen na vstup volby sméru p¥enosu dvou-
smérného pfenddele 43.
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Na pripojeném obrdzku 2 je zakreslena vnit¥ni struktura stanice I/II p¥enosu.

Sb&rnice Q11 vstupnfho znaku je p¥ipojena na funkén{ vstupy paméti 11 vstupnfho znaku,
jejiZ vystupn{ sbérnice Q12 je pripojena na pIfslusné paralelnf vstupy posuvného registru
12 vys{ldn{ znaku, na jehoZ dal¥{ vstupn{ sekci je ptipojen vystup 036 pam&ti 35 p¥fznaku
vysflaného znaku, a na jeho nahrédvac{ vstup je p¥ipojen vodi& 0313 nahrdvdn{ z bloku 312
fadiCe vys{ldn{ a jehoZ bitovy vystup 013 je pfipojen jednak na p¥isludny vstup sou¥inové-
ho obvodu 14 vys{ldnf{ pfimého bitu, jednak na vstup invertoru 16 p¥imého bitu, jehoZ vystup
018 je pfipojen na p¥{slusny vstup soufinového obvodu 15 vysfldn{ inversnfho bitu.

Z bloku 312 Yadife vysfldn{ je vystup 0314 startovacfho signdlu p¥ipojen na vstup bloku
17 vzorkovidni, jeho% vystup 016 vzorkovacich signdlli je pfipojen na pifslulné vstupy souéi-
nového obvodu 14 vysfldn{ p¥imého bitu a sou€inového obvodu 15 vysildni inversniho bitu,
a jeho% vystup 017 hradlovdni p¥fjmu je pE¥ipojen na p¥fslu¥né vstupy soudinového obvodu 24
pELjmu p¥imého bitu a soudinového obvodu 25 piijmu inversntho bitu, a jehoZ vystup 015 po-
souvacfch puls® je pfipojen na pifslu¥né vstupy jednak posuvného registru 12 vys{ldn{ znaku,
jednak posuvného registru 13 délky znaku, jehoZ p¥islu¥ny vystup 014 konce vysfldn{ EOS
je pfipojen na nulovaci vstup bloku 17 vzorkovén{, a kone&n& vodid 001 pifenosu p¥imého bitu
je spojen jednak s vystupem soufinového obvodu 14 vysf{l4n{ pf¥imého bitu, jednak se vstupem
souinového obvodu 24 pf¥{jmu p¥imého bitu, zatimco vodi& Q02 pfenosu inversnfho bitu je
spojen jednak s vystupem soudinového obvodu 15 vysfldnf inversnfho bitu, 'jednak se vstupem

soutinového obvodu 25 p¥{jmu inversniho bitu.

Vodi& 031 vstupnfho ndvéSt{ "COMMAND" je p¥ipojen na pfisludny vstup sou¥inového obvo~
du 31 vstupnfho ndv&%t{, na jehoZ dalsf vstup je pfipojen vystup 037 pamé&ti 313 vystupnfho
ndvést{ "FLAG" a jeho¥ vystup 032 nahrdvénf vstupnfho znaku je ddle p¥ipojen jednak na
na vstup obvodu 32 mutace pifznaku, jehoZ vystup 033 je pfipojen na polohu I. pfepinade 34
pffznaku, jednak na p¥fsluSny vstup obvodu 33 pfepisu pffznaku, na jehoZ dal3f vstup je
pfipojen vodi¢ 022 p¥fznaku pi{jmu z pfislﬁéného vystupu posuvného registru 21 p¥f{jmu znaku,
a jehoZ vystup 034 je p¥ipojen na polohu II, pfepfnafe 34 p¥fznaku,.jeho% vystup 035 p¥{-
znaku vysfldn{ je p¥ipojen na funk&ni vstup paméti 35 pifznaku, jejiZ vystup 036 je je¥t&
pfipojen na p¥fsluiné vstupy obvodu 38 p¥{mé komparace p¥fznaku a obvodu 39 inversni kom-
parace pifznaku, zatfmco zmin&ny vystup 032 nahrdvdni{ vstupniho znaku je je¥té& pripojen
na jeden ze vstupld soultového obvodu 311 podminky vys{ldni, na jehoZ dalS{ vstupy jsou pii-
pojeny jednak vystup 038 z logického obvodu 37 "exor" podminky opakovdn{, na jehoZ p¥f-
slu$né vstupy jsou pfipojeny vystup 0315 soufinového obvodu 36 vystupnfho ndv&Zt{ a vodi&
023 signdlu EOR konce p¥fjmu z posuvhého registru 22 poétu—pfijatich bitld, jednak p¥isluiny
vfstup 024 posuvného registru 23 &asové kontroly, ktery je souéésné ptipojen na p¥islu3ny
vstup souftového obvodu 26 ukoneni &asové kontroly, a v§stup 0312 ze‘souétového obvodu 311

podminky je p¥ivedena na vstup bloku 312 ¥adide vys{ldni.

Vystup 023 p¥fznaku pffjmu je piipojen je¥t& jednak na odpovidajf{cf vstup soudinového
obvodu 38 pIfmé komparace, jehoZ vystup 0310 je pEiipojen na vstup I. p¥epinale 310 kompa-
race, jednak na odpovidajfc{ vstup logického obvodu 39 "exor" inversni .komparace, jehoZ
vystup 0311 je pfipojen na polohu II. pfepinade 310 komparace, jehoi vystup 039 je pfipojen
na p¥isludny vstup soutinového obvodu 36 vystupnfho ndv&st{ "FLAG", na jehoZ dal3{ vstup
je pfipojen vodi& 023 signdlu EQR konce p¥fjmu, zatimco jeho vy¥stup 0315 je jeSt& pfipojen
na zdznamevy vstup pam&ti 313 vystupnfho ndv&&t{, na jejf¥ nulovac{f vstup a souasné i
na nulovac{ vstupy posuvného registru 22 poltu pfijatych bitd a posuvného registru 23 &a-
sové kontroly je p¥ipojen vystup 017 hradlovén{ pf{jmu ze jmenovaného bloku 17 vzorkovdni.

V¢stup 0211 ze sou¥inového obvodu 24 p¥f{jmu pZ{mého bitu je pfipojen jednak na funk&ni
vstup pam&ti-210 pfimého bitu, jednak na prisluiny vstup soudtového obvodu 212 prfijmu bitu,
na jehoZ dalif vstup a ddle i na funkdni vstup paméti 211 inversnfho bitu je p¥ipojen vy-
stup 0212 souZinového obvodu 25 p¥fjmu inversniho bitu, a vystup 0210 soudtového obvodu 212
pt{imu je p¥ipojen jednak na vstup zpoZdovacfho obvodu 213, jehoZ vystup 0213 je piiveden



236574 6

zpét na nulovac{ vstup paméti 29 p¥{jmu, Jjednak na hodinovy vstup téfe pam&ti 29 p¥ijmu,
jeji# odpovidajfci vystup 0214 je ptipojen na hodinové vstupy paméti 210 p¥i{mého bitu a pa-
m&ti 211 inversnfho bitu, jejfZ vystup 023 jJe pfipojen na jeden ze vstupl logického obvodu
28 "exor" platnosti bitu, na jeho% druhy vstup je p¥ipojen vystup 028 z pam&ti 210 p¥ {imého
bitu, kterj je ddle p¥ipojen na bitovy vstup posuvného régistru 21 pfijmu znaku.

Vystup 027 z logického obvodu 28 "exor" platnosti bitu je je¥t& p¥ipojen jednak na nu-
lovac{ vstup posuvného registru 13 délky znaku, jednak na posouvaci vstup posuvného regi-
stru 21 p¥{jmu znaku a posuvného registru 22 poftu p¥ijatych bitd, jednak na startovact
vstup bloku'gl gasové kontroly, jejf¥ vystup Q26 je p¥ipojen na posouvaci vstup posuvného
registru 23 Sasové kontroly, a na jejfZ nulovac{ vstup je piiveden vystup 025 sou&tového
obvodu 26 ukondenf p¥fjmu, na jeho¥ p¥ifsludné vstupy jsou pfipojeny jednak vystup 024 posuv-
ného registru 23 Zasové kontroly, jednak vystup 023 signdlu EOR konce pf{jmu z posuvného
registru 22 poltu pfijatych bitl, a koneln& vystup posuvného registru 21 p¥{jmu znaku tvoiil
sbérnice 021 vystupnfho znaku. :

Zinnost zapojen{ a strategie vedenf dialogu a jeho ochrany jsou ndsledujfci:

Jedna ze stanic je designovdna jako ¥fdicf, druhé jsou podtfzené. Tato designace je
realizovdna nastavenim spfa¥eného pfepinade p¥fznaku a komparace do polohy I. u ¥fdic{ sta-
nice, do polohy II. u stanice podfizené.

pialog je zaloZen na disledném "hand-shakingu" tak, %e I. stanice vysild p¥fkaz a II.
stanice pfim&f¥end odpovid4. V pribé&hu konversace se samoziejmé funkce "MASTER" a "SLAVE"
zamdfujf podle smdru pfenosu pofadovanych informaci{.

V podstat® je nutno objasnit t¥i zgkladnf funkce zapojenf, a to taktiku p¥enosu, detekci
chyby a proceduru népravy.

_Taktika pfenosu je zdsadnfm rysem celého fefenf. Signdlem "COMMAND" ¥fdicf strany se
zap{e znak do vstupn{ pam&ti I. stanice a je vyslédn "bit po bitu"; vysfldn{ ¥fd{ blok
vzorkovédnf, startovany signilem z Fadile vysfldnf a zastavovany signdlem konce vys{lén{

" EOS p¥i naplnéni‘posuvného registru délky znaku.

Ke kaZdému pfévzatému znaku je - bez vile vysflacfho zaffzenf - pfipojen p¥fznak, ktery
¥fdic{ stanice m&n{ pro ka%dy novy znak. Ka%dy bit je vysldn po dvou linkdch ve svém p¥fmém
a inversnfm tvaru, tak¥e logickd "jedni¥ka" je vysldna jako "aE"f/g,‘g jsou p¥enosové linky/,
a logickd "nula" jako "ap".

Detekce chyby je zalo%ena na fyzikdlnim z4konu indukce a znalosti délky znaku: piipadnd
porucha zpisobend vné&j¥im elektromagnetickym polem mife v soub&inych spojovacich linké&ch
vyvolat na pfijfmac{ strané bud signdl "ab", nebo’ "ab", nemiZe viak zpisobit dvé soudasné
zmény 6paéné polarity: #4dny =z téchto Bstavi véak-neprojde vstupnfm logickym filtrem "exor",
tak?e zkaZeny bit nen{ zaznamendn ani zapo&ftdn.

Tfm nen{ zaregistrovdna olekdvand délka slova, to je generace signdlu EOR, a naopak
dojde k naplnénf{ posuvného registru Zasové kontroly a jeho vystupnim signdlem TT je inicio-
véno vysldni pivodnfho znaku, zaznamenaného ve vstupnim registru.

Procedura népravy se realizuje opétnym vysldnim p¥edchoziho znaku bud po generaci sig-
ndlu TT &asové kontroly, nebo v p¥ipadé p¥{jmu signdlu EOR pravdivého znaku p¥i p¥{jmu ne-
pat¥i¥ného pffznaku, to je nesouhlasném p¥iznaku v I. stanicl nebo souhlasném priznaku
v IT. stanici. Bfdicf stanice toti¥ provdd{ zm&nu p¥fznaku automaticky po p¥ichodu kazdého
nového znaku, to je signdlu "COMMAND", zatimco pod¥fzend stanice rozli3f{ novy znak na zdkla-
- 48 sprdvnosti prenosu - signdl EOR = p¥iznakové inverse, generuje signdl "FLAG" pro- piipo-
jen¢ zatfzenf, a p¥episuje pifznak vysflané odpovédi do souhlasného tvaru a tak déle.
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z8kladnf princip vyndlezu je odvozen z vyndlezu tého¥ autora "zapojen{ pro rychly séri-
ovy p¥enos znakll v rufivém prost¥edf, zaji¥té&né autonomn{m vnit¥nim protokolem a vybavené -
adresacf{ pro p¥fpad vicebodové konfigurace". Na tento vyndlez bylo uddleno autorské osvéd-
Senf &fslo 219 121 ze dne 9. 11. 1982,

prihlagované Ye¥enf se zabyvd stejnymi problémy ¥{zenf a sd&lovénf, avsak v takovych
podnicfch a istavech, kde je men#{ podet zaPfzeni a kde funkce téchto za¥fzen{ nejsou vzd-
jemné& zdvisld.

vV takovych podminkdch by systémové pojet{ pfenosu informaci bylo nadbyte&né a neekono-
mické., Proto autor vyfesil ekonomické zapojen{ pro autonomn{ konverzaci dvou partnerd, které
nevy¥aduje vndj#i podpirné prost¥fedky. zapojen{ mife byt realizovdno pfipojenim danych za-
¥{zen{ k vlastnfm stanicfm p¥enosu a propojenim t&chto stanic libovoln& vedenou dvoulinkou.

Vyndlez miZe byt vyuZit v automatizovanych systémech ¥fzenf, a to v¥ude tam, kde existu-
je mens{ poSet za¥fzenf a kde funkce t&chto zaffzeni nejsou vzdjemnd zdvislé,

PREDMET VYNEKLEZU

1. Autonomn{ zapojeni pro rychly sériovy pfenos znakll v rudivém prost¥edf, vyznatené
tfm, ¥e dvd toto¥né stanice /I/II/ pienosu jsou navzdjem propojeny dvéma linkami /001,002/
a’je k nim p¥ipojena sbdrnice /011/ vstupnfho znaku, vodi& /031/ vstupnfho ndvést{ COMMAND,
sbérnice /021/ vystupnfho znaku s vodigem 7037/ vystupnfho ndvésti FLAG, prilemZ sbérnice
/011/ vstupnfho znaku je p¥ipojena na funkin{ vstupy paméti /11/ vstupnfho znaku, jejfi¥ vy-
stupn{ sb&rnice /012/ je p¥ipojena na pffsluZné paraleln{ vstupy posuvného registru /12/
vys{14n{ znaku, na jehoi dalsd{ vstupnibsekci je p¥ipojen vystup /036/ pam&ti /35/ pfiznaku
vysflaného znaku a na jeho nahrdvacf vstup je pfipojen vodi& /0313/ nahrdvédn{ z bloku /312/
fadile vysfldnf a jeho¥ bitovy vystup /013/ je pfipojen jednak na p¥{sludny vstup soudino-
vého obvodu /14/ vysfl4n{ p¥fmého bitu, jednak na vstup invertoru /16/ p¥imého bitu, jehoiZ
vystup /018/ je p¥ipojen na p¥fsludny vstup soudinového obvodu /15/ vysildni inversniho
bitu, z bloku /312/ fadide vys{ldni je vystup /0314/ startovaciho signdlu p¥ipojen na vstup
bloku /17/ vzorkovédni, jehoZ vystup /016/ vzorkovacfich signdld je p¥ipojen na pifsluZné
vstupy souZinového obvodu /14/ vys{l4ni p¥{mého bytu a souginového obvodu /15/ vysiléni
inversnfho bitu a jeho% vystup /017/ hradlovén{ pifjmu je ptipojen na pi¥fslu¥né vstupy sou-
ginového obvodu /24/ p¥{jmu p¥fmého bitu a sou€inového obvodu /25/ p¥{jmu inversniho bitu
a jeho¥ vystup /015/ posouvacich pulsi je p¥ipojen na p¥f{slu¥né vstupy jednak posuvného
registru /12/ vys{l&n{ znaku, jednak posuvného registru /13/ délky znaku, jehoZz p¥isluiny
vystup /014/ konce vysildni EOS je ptipojen na nulovaci vstup bloku /17/‘vzorkovéni a koned-
n& vodid /001/ pienosu p¥imého bitu je spojen jednak s vystupem sou¢inového obvodu 714/ vy~
sf14n{ pt¥imého bitu, jednak se vstupem sou&inového obvodu /24/ p¥ijmu p¥{mého bitu, zatimco
vodi¥ /002/ pfenosu inversnfho bitu je spojen jednak s vystupem soudinového obvodu /15/
vysildn{ inversnfho bitu, jednak se vstupem soudinového obvodu /25/ pffjmu inversniho bitu,
vodi& /031/ vstupnfho ngvd%t{ COMMAND je pfipojem na prisluiny vstup sou€inového obvodu /31/
vstupnfho n&vé¥t{, na jeho% daldf vstup je pfipojen vystup /037/ paméti /313/ vystupniho
nivéit{ FLAG a jeho% vystup /032/ nahrdvdn{ vstupnfiho znaku je d4le p¥ipojen jednak na vstup
obvodu /32/ mutace p¥fznaku,-jehoZ vystup /033/ je pfipojen na prvni polohu /I/ prepinade
/34/ ptfznaku, jednak na p¥islu3ny vstup obvodu /33/ ptepisu znaku, na jehoZ dals{ vstup je
pripojen vodi& /022/ pi{znaku p¥ijmu z p¥fsludného vystupu posuvného registru /21/. p¥{jmu
znaku a jeho¥ vystup /034/ je p¥ipojen na- druhou polohu /I1/ pfepinéée /34/ pfiznaku, jehoZ
vystup /035/ je ptipojen na druhou polohu /11/ ptepinade /34/ p¥iznaku, jeho¥ vystup /035/
p¥{znaku vysildni ge ptipojen ‘na funk&ni vstup paméti /35/ piiznaku, jejiZ vystup /036/ je
je¥td pfipojen na pfislu%né vstupy obvodu /38/ p¥imé komparace p¥fznaku a obvodu /39/
inversn{ komparace p¥fznaku, zatimco zm{n&ny vystup /032/ nahrdvdni vstupniho znaku je jedté
pfipojen na jeden ze vstupd souttového obvodu /311/ podmfinky vysfldni, na jeho% dal${ vstupy
jsou p¥ipojeny jednak,vistup /038/ z logického obvodu /37/-'exor" podminky opakovéni,
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na jeho# p¥f{sluiné vstupy jsou pfipojeny_vfstup /0315/ soudinového obvodu /36/ vystuppiho
ndvést{ a vodid /023/ signdlu EOR konce p¥{jmu z posuvného registru /22/ podtu p¥ijatych
bitd, jednak p¥isluiny vystup /024/ posuvného registru /23/ &asové kontroly, ktery je sou-
Sasné pripojen na p¥fslufny vstup sou&tového obvodu, /26/ ukoneni &asové kontroly; a vy-
stup /0312/ ze soudtového obvodu /311/'podm£nky vysildnf je p¥iveden na vstup bloku /312/
fadie vys{ldni{, ddle je vystup /023/ p¥iznaku piijmu pfipojen je¥t& jednak na odpovidajici
vstup soutinového obvodu /38/ p¥imé komparace, jehoZ vystup /0310/ je pfipojen na prvni
vstup /I/ p¥epfnade /310/ komparace, jednak na odpovidajfc{ vstup ogického obvodu /39/
"exor" inversnf komparace, jeho¥ vystup /0311/ je p¥ipojen na druhou polchu /II/ pfepinade
/310/ komparace, jeho¥ vystup /039/ je p¥ipojen na p¥fslu3ny vstup sou¥inového obvodu /36/
vystupnfho ndv&it{ FLAG, na jehof dalsf vstup je p¥ipojen vodi& /023/ signdlu EOR konce
p¥fjmu, zatfmco jeho vystup /0315/ je jedt& p¥ipojen na zdznamovy vstup paméti /313/ vy-
stupnfho ndvést{, na jejf%¥ nulovac{ vstup a sou¥asn& i na nulovaci vstupy posuvného registru
/22/ po&tu p¥ijatych bitd a posuvného registru /23/ Sasové kontroly je p¥ipojen vystup /017/
hradlovédnf p¥fjmu ze jmenovaného bloku /17/ vzorkovdni, vystup /0211/ ze soudinového obvodu
/24/ p¥ijmu p¥fmé&ho bitu je p¥ipojen jednak na funkénf{ vstup pam&ti /210/ p¥imého bitu,
jednak na p¥fslu¥ny vstup soudtového obvodu /212/ p¥fjmu bitu, na jeho% dal3f vstup a ddle

i na funk&nf vstup paméti /211/ inversnfho bitu je p¥ipojen vystup /0212/ soulinového ob-
vodu /25/ p¥{jmu inversnfho bitu a vystup /210/ soudtového obvodu /212/ p¥fjmu je p¥ipojen
jednak na vstup zpofdovacfho obvodu /213/, jeho# vystup /0213/ je piiveden zp¥t na nulovac{
vstup paméti /29/ p¥{jmu, jednak na hodinovy vstup té¥e pamdti /29/ p¥fjmu, jeji% odpovida-
jfcf vstup /0214/ je p¥ipojen na hodinové vstupy pam&ti /210/ p¥fmého bitu a pamdti /211/
inversnfho bitu, jejf¥ vy¥stup /029/ je p¥ipojen na jeden ze vstup® logického obvodu /28/
vexor" platnosti bitu, na jeho? druhy vstup je p¥ipojen v§¥stup /028/ z pam&ti /210/ p¥imého
bitu, ktery je dfle p¥ipojen na bitovy vstup posuvného registru /21/ p¥ijmu znaku, vystup
/027/ z logického obvodu /28/ "exor" platnosti bitu je jeXtd p¥ipojen jednak na nulovaci
vstup posuvného registru /13/ délky znaku, jednak na posouvac{ vstup posuvného registru /21/
p¥fijmu znaku a posuvného regiétru /22/ podtu p¥ijatych bitl, jednak na startovaci vstup
bloku /27/ Sasové kontroly, jeji¥ vystup /026/ je p¥ipojen na posouvacf vstup posuvného re-
gistru /23/ ¥asové kontroly a na jejf% nulovaci vstup je pfiveden vystup /025/ soudtového
obvodu /26/ ukon&en{ p¥f{jmu, na jehof p¥isluiné vstupy jsou p¥ipojeny jednak vystup ﬁti/
posuvného registru /23/ dasové kontroly, jednak vystup /023/ signdlu EOR konce piijm Z po-
suvného registru /22/ po&tu bitd a koneZné& vystup posuvného registru /21/ pf{jmu znaku je
utvofen sbé&rnici /02}/ vystupntho znaku.

2. Autonomn{ zapojeni pro rychly séricvy p¥enos znakd v rufivém prostfedi podle bodu 1,
vyzna&ené tim, %e ke stanici /I/II/ pfenosu je pfipojen adaptér /4/ u-procesorového styku
tak, ¥e sb&rnice /011/ vstupnfho znaku a sb&rnice /021/ vystupnfho znaku jsou p¥ipojeny
na odpovidajfc{ body rozvétvené strany dvousmdrného p¥endlede /43/, jeho¥ sdru¥end strana
tvo¥{ datovou sb&rnici /54/ u-procesorové sestavy /5/, vodi& /031/ vstupnfho név&st{ je pki-
pojen na vystup soudtového obvodu /41/ vstupnfho ndv&St{, na jehoZ jeden vstup je piipojen
vodi& /S51/ sigﬂélu "write" z u-procesorové sestavy /5/ a na jehoZ druhy vstup je p¥ipojen
vystup /042/ soudinového obvodu /42/ vystupnfho ndvést{, ktery je soudasn& pfipojen na vstup
/53/ signdlu READY u-procesorové sestavy /5/ a'druhy vstup je vystupem /52/ signdlu "dbin"
té%e u-procesorové sestavy /5/ a tenty¥ vfstup je sou¥asné pfipojen na vstup volby sméru pie-
nosu dvousmérného p¥endfele /43/.

2 vykresy
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