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& (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Solarstrorngenerator mit speziellen, als Hohlk&rper
ausgebildeten, Sonnenstrahlen-Konzentratoren, sowie auf derartige Konzentratoren selbst. Insbesondere bezieht sich die Erfindung
auf einen Solarstromerzeuger mit auf einer Wasserschicht angeordneten Modulen, die einen Strahlungswandler enthalten, wobei
jeweils eine Vielzahl von Modulen zu schwimmenden Hohlkdrpern zusammengefasst ist, die eine Wandung aufweisen, die in licht-

durchldssige und lichtundurchléssige Bereiche unterteilt ist.
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SOLARGENERATOREN MIT SCHWIMMENDEN HOHLKORPERN

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Solarstromgenerator mit speziel-
len, als Hohlkorper ausgebildeten, Sonnenstrahlen-Konzentratoren, sowie auf
derartige Konzentratoren selbst.

STAND DER TECHNIK

Es sind Solargeneratoren mit Photozellen bekanntgeworden, bei denen dicht
beieinander liegende Troge, die Konzentratorvorrichtungen und Photozellen
tragen, auf einer Wasserschicht schwimmen. Beispielhaft sei in diesem
Zusammenhang auf die beiden Patentanmeldungen WO 03/034506 und WO
2006/027220 verwiesen, die derartige Solargeneratorensysteme offenbaren,

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

Die Erfindung sieht vor, anstelle der Trége langgestreckte zylindrische Hohlk6rper
einzusetzen, die betriebsméassig zur Sonne gerichtete Wandungen enthalten, die
als Konzentratorlinsen ausgébildet sind. Die Ubrigen Bereiche der Hohlkérper
bestehen vorteilhaft aus Plastikwerkstoffen, die Hohlkérper sind dadurch sehr
leicht.

Statisch gesehen bilden die Hohlkérper Rohre, die an beiden axialen Enden
geschlossen sind. Da sie vorteilhafterweise grosse Langen aufweisen sollen, ist
eine hohe Biege- und Verdrehsteifigkeit erforderlich, die mit aus offenen Wannen
bestehenden Trégen nicht erreichbar ist. Gleichzeitig ist das Innere derartiger
Hohlkérper von der Umgebungsluft getrennt, wodurch ein Beschlagen der nach
innen weisenden Wandbereiche der Konzentratorlinsen vermieden wird.

Da die Hohlkdrper schwimmen kénnen sie ohne Verformung zu erleiden sehr lang
ausgebildet sein. Dies kommt dem Einbau in einem schwimmenden Ring
entgegen, da die Langen der Hohlkérper innerhalb eines Quadranten des die

Hohlkérper umgebenden Ringes bis zu seiner radialen Lange zunehmen.

Die Hohlkérper erfahren in bekannter Weise zusammen mit dem sie umgebenden

schwimmenden Ring eine Schwenkung von Osten nach Westen mit der

BESTATIGUNGSKOPIE
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azimuthalen Geschwindigkeit der Sonne. Sie folgen der Anderung der
Sonnenhéhe durch Schwenkung um ihre Langachsen.

Es ist moégiich, die Hohlkérper um 180 Grad schwenkbar auszulegen, so dass die
Konzentratorlinsen in die Wasserschicht eintauchen, wodurch sie z.B. bei einem
Sandsturm geschitzt sind und gleichzeitig gereinigt werden. Die Reinigung wird

intensiviert, wenn dem Wasser Ultraschall aufgepragt wird.

Optimal ist ein Kraftwerk, bei dem anstelle einer grossen von einem Ring
umgebenen Plattform drei kleinere Plattformen zu einer Einheit zusammengefasst
sind, wodurch die schwimmenden Hohlkérper so leicht ausgebildet sein kénnen,
dass sie durch eine Person ausgewechselt werden kénnen.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich daher in einer ersten Ausfiihrungsform auf
einen Solarstromerzeuger mit auf einer Wasserschicht angeordneten Modulen, die
einen Strahlungswandler enthalten, wobei jeweils eine Vielzahl von Modulen zu
schwimmenden Hohlkdrpern zusammengefasst ist,‘ die eine Wandung aufweisen,
die in lichtdurchlassige und lichtundurchlassige Bereiche unterteilt ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die lichtdurchlassigen Wandungsbereiche als
Konzentratorlinsen ausgeblidet sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die lichtdurchldssigen Wandbereiche gekrimmt
verlaufen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die lichtdurchldssigen Wandbereiche einen
rinnenférmigen Querschnitt aufweisen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die lichtdurchlassigen =~ Wandungsbereiche
Kugelschalen-Abschnitte sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Oberflachen der lichtdurchlassigen Wandbereiche
eine reflektionsmindernde Nano-Struktur aufweisen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei gegeniiber den Konzentrationslinsen Durchbriiche im
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Hohlkérper angeordnet sind, deren geometrische Achsen den Fokus der
Konzentratorlinse schneiden.

In einer weiteren Ausfihrun einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Hohlkorper innerhalb eines schwimmenden Ringes
schwimmen und um ihre Lédngsachse schwenkbar gelagert sind.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der schwimmende Ring durch Extrusion gefertigt ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der Querschnitt des schwimmenden Ringes rechteckig
ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei auf dem Umfang des schwimmenden Ringes eine
Rollenkette verlauft, die fest mit dem Ring verbunden ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der schwimmende Ring aus einem Plastikwerkstoff
besteht.

In einer weiteren Ausfihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen

Solarstromerzeuger, wobei die Befestigung der Rollenkette {ber gleichmassig

verteilt angeordnete verldangerte Kettenstifte erfolgt.

In einer weiteren Ausfilhrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der Ring in Kreisbogenabschnitte unterteilt ist, deren
Enden kurze Rechteckrohre aufnehmen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, mit einem auf einer Wasserschicht schwimmenden
Hohlkérper, der um seine Langsachse verschwenkbar ist, wobei der Bereich
seiner Wandung, der in die Wasserschicht eindringt, einen Teil eines
Kreiszylinders bildet.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Achse des Kreiszylinders mit der Langsachse des

Hohlkérpers zusammenfalit.

Die Erfindung bezieht sich ausserdem auf den genannten Hohlkérper als isolierter
Bestandteil oder als Teil des Solarstromerzeugers, wobei der Hohlkérper ja nach
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Ausfuhrungsform eine spezielle innere Verdrahtung aufweist, wie sie nachfolgend
beschrieben ist. Die Erfindung bezieht isch aber auch auf die spezielle
Verdrahtung des oben genannten Hohlkérpers selbst.

In einer Ausfuhrungsform bezieht sich die Erfindung auf eine derartige
Verdrahtung, wobei der Minuspol eines Energiewandlers mit dem Pluspol des
benachbarten Energiewandlers Uber einen isolierten Leiter verbunden ist, der
teilweise halbkreisférmige Bereiche aufweist, wobei die Enden des
halbkreisférmigen Bereiches durch eine Zugfeder miteinander verbunden sind.

In einer weiteren Ausfilhrungsform bezieht sich die Erfindung auf eine derartige
Verdrahtung, wobei ein Leiter in seine Kunststoffwandung eingebettet ist und dass
am Energiewandler angebrachte Kontaktelemente in im Bereich der Durchbriiche
im Hohlkérper angebrachte Gegenkontakte eingeschoben werden kénnen.

In einer weiteren Ausfihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Endbereiche eines Hohlkérpers so ausgebildet
sind, dass sie mit den Endbereichen eines weiteren Hohlkdrpers verbunden

werden kénnen.

Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Verfahren fiir das Anflanschen der
Energiewandler an einen Hohlkérper, wobei die Leiter durch die Durchbriiche
gegen die Zugkraft der Zugfeder nach aussen gezogen und mit den Anschlissen
der Energiewandler verbunden werden, bevor das Anflanschen des

Energiewandlers erfolgt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei ein Teil der Wandungen der Hohlkérper aus einem
Werkstoff besteht, der Feuchtigkeit nach aussen dringen lasst, jedoch nicht in

Gegenrichtung.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Erfindung ausserdem auf einer
Wasserschicht schwimmende Konzentratoren zur Nutzung von Sonnenenergie,
die durch Schwenkung um ihre Langsachse der Sonnenelevation folgen, wobei
die Schwenkung um einen so grossen Winkel méglich ist, dass die
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Konzentratorlinse in die Wasserschicht eintaucht. .

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der Wasserschicht Ultraschall aufgepragt wird. |

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, mit einem auf einer Wasserschicht schwimmenden Ring, wo-
bei der Ring in einem Klammerelement zwischen Ré&dern, deren Achsen an-
nahernd vertikal ausgerichtet sind, gefuhrt wird.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei eines der Rader durch einen Motor angetrieben wird,
der den Ring in Drehung versetzt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei drei Klammerelemente drei Ringe zusammenhalten
und dass die Ringe durch ein am &uBeren Umfang der Ringe eingreifendes Rad
auf Distanz gehalten werden.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei mehrere feststehend gelagerte Rollen am inneren Um-
fang der Ringe abrollen.

In einer weiteren Ausfihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei ein zwischen den Ringen liegendes Rad als ein Zéhne
tragendes Rad ausgebildet ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei ein zwischen den Ringen liegendes Rad als Kettenrad
ausgebildet ist und dass jeder der Ringe von einer mit dem Ring fest verbundenen
Rollenkette umgeben ist, in die das Kettenrad eingreift.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei der Auftrieb eines Rohres, das im Wasser schwimmt,
das Klammerelement tragt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei drei Ringe zu einer Einheit zusammengefasst sind und
dass in den Bereichen, in denen zwei benachbarte Ringe den geringsten Abstand
voneinander aufweisen, ein fir zwei Ringe ausgelegtes Klammerelement die Rin-
ge zusammenhalt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
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Solarstromerzeuger mit drei Ringen, die zwischen sich einen Zwickelraum ein-
schlieRen, in dessen Zentrum sich eine Saule befindet, von der drei Rohre ausge-

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger mit einem Rohr, dessen Ende mit einem Kérper, der schwerer
als Wasser ist, verbunden ist.

In einer weiteren Ausfuhrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Wasserschicht zur Verhinderung der Verdunstung
einen Film einer Chemikalie tragt, deren Hauptbestandteil Isobutylen ist.

In einer weiteren Ausfihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die lichtdurchlassigen Bereiche der Hohlkérper aus
Glas bestehen, das eine mit optischen Rillen versehene Kunststoffschicht tragt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die Unterseite des schwimmenden Ringes und die Un-
terseite der Hohlkérper auf einer Ebene verlaufen, sodass die Drehung einer Platt-
form auch dann erfolgen kann, wenn die Wasserschicht mit Eis bedeckt ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die linsenbildenden Wandbereiche durch der Wasser-
schicht enthommenes Wasser, welches ein Filter durchsetzt, bespriht werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform bezieht sich die Erfindung auf einen derartigen
Solarstromerzeuger, wobei die konzentrierte Strahlung zur direkten Wasserspal-
tung Verwendung findet.

FIGURENBESCHREIBUNG

Die Erfindung soll anhand von Figuren erldutert werden.

Figur 1 zeigt einen allseitig geschlossenen Hohlkérper.

Figur 2a zeigt einen Querschnitt durch Figur 1 in Mittagsposition.
Figur 2b zeigt den Querschnitt der Morgenposition.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch den Energiewandler.

Figur 4 zeigt die Verkabelung innerhalb des Hohlkérpers

Figur 5 zeigt eine Plattform mit Hohlkérpern unterschiedlicher Lange.
Figur 6a zeigt ein Verbindungselement fir den schwimmenden Ring.
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Figur 6b zeigt das Verbindungselement im Schnitt.
Figur 7a zeigt ein Kraftwerk mit drei Plattformen und einer zentralen S&ule.

Eimiir 7h saist
rigur /0 Zeigt

lammereiementes.
Figur 8 zeigt den Aufbau der Antriebsvorrichtung im Klammerelement. .

Figur 9 zeigt die Ausleger zwischen den Plattformen.

Figur 1 zeigt schematisiert einen Hohlkdrper auf der Wasserflache 1. Der die Linse
bildende transparente Bereich 2 ist Teil eines Zylinders, kann aber auch
rinnenférmig oder als ebene Platte ausgebildet sein. Im unteren Bereich des
Hohlkérpers befinden sich Durchbriiche, durch die Energiewandler 4 ins Innere
ragen. An den Enden der Hohlkérper befinden sich Endscheiben, an denen
Achsstummel 5 befestigt sind. Es ist zweckmassig, wenn zwischen den
Endscheiben vorgespannte Seile, zum Beispiel aus Glas- oder Kohlefaser
verlaufen, die in die Wandung einlaminiert sein kénnen, wodurch die zulédssige
Lange der Hohlkérper vergréRert wird. Angestrebt werden Hohlkérperlangen, die
dem Abstand zwischen der Trennwand 52 und dem Ring 51 in Figur 5 entspre-
chen. Die Endscheiben der Hohlkérper sind so ausgebildet, dass Hohlkérper
durch Befestigung weiterer Hohlkérper an dem priméren Hohlkérper um eine oder

mehrere Moduleinheiten verlangert werden kdénnen.

Figur 2a zeigt die Wasserflache 11 und den Hohlkérper in der Mittagsposition. Die
Oberflachenbereiche 21 verlaufen auf einem Kreiszylinder, dessen Achse 27
durch den Schwerpunkt fuhrt. Hierdurch wird erreicht, dass diese Achse in jeder
Schraglage des Hohlkdrpers den gleichen Abstand 26 vom zylindrischen Teil der
Wandung 21 aufweist. Die Wandbereiche bestehen vorzugsweise aus mit Glas-
oder Kohlefaser verstarktem Plastikwerkstoff. Im oberen Bereich geht die Wan-
dung 21 in einen transparenten Bereich Uber, der als Konzentratorlinse 22 ausge-
bildet ist. Dieser Bereich kann als planer oder zylindrischer Kérper aber auch rin-
nenférmig ausgebildet sein. Die ins Wasser eintauchenden Bereiche sind so be-
messen, dass der erzeugte Auftrieb dem Gewicht des Hohlkérpers entspricht. Der
Hohlkérper weist Durchbriiche auf, durch die auferhalb liegende Energiewandler
24 bis ins Innere des Hohlk&rpers reichen. Der erzeugte Strom wird durch isolierte
Leitungen geleitet, durch die benachbarte Energiewandler 24 miteinander verbun-
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den sind, wodurch Reihenschaltung und Gruppenschaltung erméglicht werden.

Figur 2b zeigt den gleichen Hohlk&rper in der Morgenposition. Der konzentrieren-
de Bereich der Hohlkérper kann auch aus Glas bestehen, welches mit einer Plas-
tikschicht belegt ist, die die optische Rillung trégt. Ferner ist es vorteilhaft, wenn
die konzentrierende Wandung eine Nanostruktur zur Verringerung der Streuver-

luste tragt.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch einen Energiewandler. Das Gehduse besteht aus
einem Rohrstiick 34, das mit dem Flansch 35 verbunden ist. Sichtbar ist die Se-
kundaroptik 36, die die im Fokalbereich auf sie auftreffenden Strahlen gleichmaRig
auf die Photozelle verteilt. Der die Photozellen aufnehmende Bereich 37 taucht in
den Wasserkorper 31 ein, was zu einer extrem guten Zellenkthlung fuhrt. Darauf
folgt ein Bereich 32, welcher auch noch in der extremen Schraglage des Hohlkdr-
pers am frihen Morgen bis ins Wasser ragt. Um das langfristig unvermeidbare
Wassereindringen zu verhindern, kann ein Fenster vorgesehen werden, das das
Wasser nach aufen durchdringen lasst, das Eindringen von Wasser aber verhin-
dert.

Zur Erhéhung des Warmeilibergangs in stehendem Wasser sieht die Erfindung
vor, dem Wasser Schallwellen aufzupragen. Zur Erhéhung der Reinigung der

Konzentratorlinsen eignet sich Ultraschall.

Damit auch bei Frost Strom erzeugt werden kann, ist vorgesehen, dass die Aufla-
geflache der Hohlkérper und der schwimmende Ring auf einer Ebene verlaufen.

Damit ist es moglich, die Elemente auf einer Eisdecke zu bewegen.

Die Erfindung sieht auch vor, an die Stelle von photovoltaischen Energiewandlern
chemische Wandler einzusetzen, durch die es mdéglich ist, die Bestrahlungsener-

gie zur Wasserspaltung zu nutzen.

Figur 4 zeigt die Verdrahtungen im Innern des Hohlkérpers. Die Plusausleitung
des linken Energiewandlers 46 ist mit der Minusausleitung des nachsten Energie-
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wandlers 47 verbunden, wahrend die Minusausleitung des Energiewandlers 46 bis
ans Ende der Reihenschaltung lauft. In einem Bereich zwischen zwei Energie-

wandlern, zum Bei verlaufen die Leitungen auf Haibkreisen 40, auf
deren Durchmesser eine Schrauben-Zugfeder 48 mit den Leitungen 45a und 45b
verbunden ist. Durch die Zugfeder 48 ist es méglich, dass beim Einbau des Ener-
giewandlers die Anschlussenden der Leiter 49a und 49b durch den Durchbruch
49c gezogen werden kdnnen, damit der Energiewandler 46 aulRerhalb des Hohl-
korpers elektrisch verbunden werden kann, bevor der Energiewandler 46 mit dem
Hohlkdrper verschraubt wird. Die Zugfeder 48 bringt die Leitungen dann wieder in

die Ausgangsposition.

Figur 5 zeigt die Draufsicht auf den schwimmenden Ring 51, in dem parallel zu-
einander verlaufende Hohlkdrper 54 um die horizontal verlaufende Langsachse
der Hohlkérper schwenkbar gelagert sind.

Figur 6a zeigt schematisiert die StoBstellen 60 zwischen den Kreisausschnitten 61
und 62 des schwimmenden Ringes, der aus Kreissegmenten zusammengesetzt
ist. Die Verbindung an einer Stofstelle 60 erfolgt durch ein aus zwei gleichen Tei-
len zusammengesetztes Rechteckrohr 63, welches mit den Innenwénden des hoh-
len Ringes verklebt ist.

Figur 6b zeigt einen Querschnitt 64 durch den Ring. Im Innern der aneinandersto-
Renden Kreissegmente wird das Rechteckrohr 63 eingeklebt. Innerhalb des
Rechteckrohres 63 ist eine Blase 65 aus einem Gummiwerkstoff eingelegt, die ei-
ne Einflulléffnung 66 hat. Nach dem Zusammenschieben der Kreissegmente 61
und 62 wird die Blase 65 mit Druckluft gefiillt. Sie presst dann die Wandelemente
des Rechteckrohres 63 gegen die Innenwéande der Kreissegmente 61 und 62.

Figur 7a zeigt eine Anordnung bei der drei Plattformen 70, 71, 72 zu einem Triad
zusammengefasst sind. An den jeweiligen Berilhrungsbereichen sind die Klam-
merelemente 73, 74 und 75 angeordnet. Sie werden vom Auftrieb des Rohres 76
getragen. Am Ende jedes dieser Rohre befindet sich ein Betongewicht 77 zur Fi-
xierung auf dem Boden der Wasserschicht, der von einer Thermoplast-Folie gebil-
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det wird, die an den Randern der Wasserschicht {iber eine Aufschittung verlauft.

uf ein Klammereiement, das die zwei benachbarten,
schwimmenden Ringe 71a und 73a durch Umklammerung zusammenhalt und
gleichzeitig die Drehbewegung des Getriebemotors 72 tiber das Kettenrad 74 auf
die beiden schwimmenden Ringe 71a und 73a tbertragt. Die Rollen 76 verhindern
das Auswandern dieser Ringe in radialer Richtung, solange die Ringe durch den
Wasserkdrper in horizontaler Lage gehalten werden. Bei einem Triad ist ein dritter
Ring mit den beiden Ringen Uber zwei weitere aber motorlose Klammerelemente

verbunden.

Figur 8 zeigt ein Klammerelement zwischen den Ringen von zwei Plattformen ge-
ma&p Figur 7b im Vertikalschnitt. Das Kettenrad 71 wird vom Getriebemotor 72 an-
getrieben und Ubertragt das Drehmoment auf den aus Rollenketten gebildeten Teil
der schwimmenden Ringe. Die schwimmenden Ringe 71b und 73b werden von
dem Kettenrad 74 und von den Rollen 76 so umklammert, dass die totale Verbin-
dung der in horizontaler Lage im Wasserkérper 70 liegenden Ringe hergestellt
wird. Das Kettenrad 74 Ubertragt die Kraft auf zwei Rollenketten 78 und 79, die
Uber verlangerte Kettenbolzen 79b in einer Rinne der Ringe gehalten sind. Unter-
halb der Vorrichtung verlauft ein hohles Rechteckrohr 77 dessen Auftrieb die Vor-
richtung tragt.

Figur 9 zeigt ein schwimmendes Rohr 98. Das Rohr 98 ist im Zentralbereich zwi-
schen drei Plattformen an einer Platte 90 angeschlossen. Im Zwickelbereich ist
das Rohr mit der Saule 97 im Zentrum verbunden. Diese Saule 97 ist auf einer
schweren Kreisscheibe 96 montiert, die auf einer thermoplastischen Folie 95 ruht
aber auf dieser Folie zum endguitigen Standort verschieblich ist. Am Ende des
Rohres ist dieses mit einem Betongewicht 94 verbunden, welches eine Auswande-
rung und ein Auftauchen des Rohres verhindert. Das Rohr taucht bis zur Wasser-
linie 92 in den Wasserkdrper ein, der durch eine Kunststofffolie vom Erdreich ge-

trennt ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Solarstromerzeuger mit auf einer Wasserschicht angeordneten Modulen,
die einen Strahlungswandler enthalten, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils eine
Vielzah! von Modulen zu schwimmenden Hohlkérpern zusammengefasst ist, die
eine Wandung aufweisen, die in lichtdurchlassige und nicht lichtdurchlassige Be-
reiche unterteilt ist.

2. Solarstromerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
lichtdurchlassigen Wandungsbereiche als Konzentratorlinsen ausgeblidet sind.

3. Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
lichtdurchlassigen Wandbereiche gekrimmt verlaufen.

4. Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
lichtdurchlassigen Wandbereiche einen rinnenférmigen Querschnitt aufweisen.

5. Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
lichtdurchlassigen Wandungsbereiche Kugelschalen-Abschnitte sind.

6. Solarstromerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Oberflachen der lichtdurchlassigen Wandbereiche eine reflektionsmindernde
Nano-Struktur aufweisen.

7. Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
gegeniiber den Konzentrationslinsen Durchbriiche im Hohlkérper angeordnet
sind, deren geometrische Achsen den Fokus der Konzentratorlinse schneiden.

8. Solarstromerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hohlkorper innerhalb eines schwimmenden Ringes schwimmen und um ihre
Langsachse schwenkbar gelagert sind.

9. Solarstromerzeuger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
schwimmende Ring durch Extrusion gefertigt ist.

10. Solarstromerzeuger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt des schwimmenden Ringes rechteckig ist.

11.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf
dem Umfang des schwimmenden Ringes eine Rollenkette verlduft, die fest mit
dem Ring verbunden ist.

12.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

schwimmende Ring aus einem Plastikwerkstoff besteht.
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13.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Befestigung der Rollenkette Uber gleichmassig verteilt angeordnete verldngerte
Kettenstifte erfolat.

14.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ring in Kreisbogenabschnitte unterteilt ist, deren Enden kurze Rechteckrohre
aufnehmen.

15.  Solarstromerzeuger mit auf einer Wasserschicht schwimmendem
Hohlkérper nach Anspruch 2, der um seine Langsachse verschwenkbar ist,
dadurch gekennzeichnet, das der Bereich seiner Wandung, der in die
Wasserschicht eindringt, Teil eines Kreiszylinders bildet.

16.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse des Kreiszylinders mit der Langsachse des Hohlkérpers zusammenfalt.

17.  Verdrahtung des Hohlkérpers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Minuspol eines Energiewandlers mit dem Pluspol des benachbarten
Energiewandlers (ber einen isolierten Leiter verbunden ist, der teilweise
halbkreisférmige Bereiche aufweist, wobei die Enden des halbkreisférmigen
Bereiches durch eine Zugfeder miteinander verbunden sind.

18.  Verdrahtung des Hohlkérpers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Leiter in seine Kunststoffwandung eingebettet ist und dass am
Energiewandler angebrachte Kontaktelemente in im Bereich der Durchbriiche im
Hohlkérper angebrachte Gegenkontakte eingeschoben werden kénnen.

19.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Endbereiche eines Hohlkérpers so ausgebildet sind, dass sie mit den
Endbereichen eines weiteren Hohlkdrpers verbunden werden kénnen.

20. Verfahren fur das Anflanschen der Energiewandler an einen Hohlkérper
nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiter durch die
Durchbriiche gegen die Zugkraft der Zugfeder nach aussen gezogen und mit den
Anschlussen der Energiewandler verbunden werden, bevor das Anflanschen des
Energiewandlers erfolgt.

21.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Teil der Wandungen der Hohlkérper aus einem Werkstoff besteht, der Feuchtigkeit
nach aussen dringen lasst, jedoch nicht in Gegenrichtung.

22.  Auf einer Wasserschicht schwimmende Konzentratoren zur Nutzung von
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Sonnenenergie, die durch Schwenkung um ihre Lédngsachse der Sonnenelevation
folgen, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkung um einen so grossen
Winkel mdglich ist, dass die Konzentratoriinse in die Wasserschicht eintaucht.

23.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wasserschicht Ultraschall aufgepragt wird.

24.  Solarstromerzeuger mit einem auf einer Wasserschicht schwimmenden
Ring nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ring in einem Klam-
merelement zwischen Radern, deren Achsen annahernd vertikal ausgerichtet sind,
gefihrt wird.

25.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 24 dadurch gekennzeichnet, dass ei-
nes der Rader durch einen Motor angetrieben wird, der den Ring in Drehung ver-
setzt.

26.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 24 dadurch gekennzeichnet, dass drei
Klammerelemente drei Ringe zusammenhalten und dass die Ringe durch ein am
auReren Umfang der Ringe eingreifendes Rad auf Distanz gehalten werden.

27.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 26 dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere feststehend gelagerte Rollen am inneren Umfang der Ringe abrollen.

28.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 26 dadurch gekennzeichnet, dass ein
zwischen den Ringen liegendes Rad als ein Zahne tragendes Rad ausgebildet ist.

29.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 28 dadurch gekennzeichnet, dass ein
zwischen den Ringen liegendes Rad als Kettenrad ausgebildet ist und dass jeder
der Ringe von einer mit dem Ring fest verbundenen Rollenkette umgeben ist, in
die das Kettenrad eingreift.

30.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 26 dadurch gekennzeichnet, dass der
Auftrieb eines Rohres, das im Wasser schwimmt, das Klammerelement tragt.

31.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 26 dadurch gekennzeichnet, dass drei
Ringe zu einer Einheit zusammengefasst sind und dass in den Bereichen, in de-
nen zwei benachbarte Ringe den geringsten Abstand voneinander aufweisen, ein
fur zwei Ringe ausgelegtes Klammerelement, die Ringe zusammenhalt.

32.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 31 mit drei Ringen, die zwischen sich
einen Zwickelraum einschlieBen, in dessen Zentrum sich eine Séule befindet, von
der drei Rohre ausgehen, die jeweils ein Klammerelement tragen.

33.  Solarstromerzeuger mit einem Rohr nach Anspruch 30 dessen Ende mit
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einem Koérper, der schwerer als Wasser ist, verbunden ist.

34.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die
e zur Verhinderung der Verdunstung einen Fiim einer Chemikalie

tragt, deren Hauptbestandteil Isobutylen ist.

35.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die

lichtdurchlassigen Bereiche der Hohlkérper aus Glas bestehen, das eine mit opti-

schen Rillen versehene Kunststoffschicht tragt.

36.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die

Unterseite des schwimmenden Ringes und die Unterseite der Hohlkérper auf einer

Ebene verlaufen, sodass die Drehung einer Plattform auch dann erfolgen kann,

wenn die Wasserschicht mit Eis bedeckt ist.

37.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die

linsenbildenden Wandbereiche durch der Wasserschicht enthommenes Wasser,

welches ein Filter durchsetzt, bespriiht werden.

38.  Solarstromerzeuger nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die

konzentrierte Strahlung zur direkten Wasserspaltung Verwendung findet.
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