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(57) Abstract: A feature of a needle valve
nozzle positioned in a hot-runner injection
mould and actuated by means of an actuator,
where the direction of actuation of the shut-off
needle and that of the flow channel in the
hot-runner nozzle differ from one another, is
that, in the closed position, the shut-off needle
(13), as distinct from the actuation device
(12), is held in position, in the closed position,
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exclusively by the cooler mould plate (2) at
at least two locations at a distance from one
another (Fig. 3).

(57) Zusammenfassung: Eine mittels eines
Kraftantriebes bestitigte Nadelverschlussdiise
in einem HeiBkanalspritzgusswerkzeug, wobei
die Betidtigungsrichtung der Verschlussnadel
und die des Stromungskanals der HeiBkanal-
diise voneinander abweichen, zeichnet sich
dadurch aus, dass die Verschlussnadel (13),
abgesehen von der Betdtigungseinrichtung
(12), in SchlieBstellung ausschlieBlich von der
kithleren Formplatte (2) an mindestens zwei
voneinander beabstandeten Stellen in Position
gehalten wird (Fig. 3).
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Nadelverschlussdiise

Die Erfindung betrifft eine Nadelverschlussdiise nach dem Oberbegriff des Anspruchs
L.

Derartige Nadelverschlussdiisen sind dem Fachmann bekannt.

So zeigt z.B. die DE 10 2005 024 331 A1 eine Nadelverschlussdiise mit parallel verlau-

fendem Stromungskanal der Diise und der Betitigungsrichtung der Verschlussnadel.

Die Jap. Patentabstracts 07-251428 zeigt eine Konstruktion mit winklig zum Stro-

mungskanal angeordneter Verschlussnadel.

Bei winklig zum Strémungskanal verlaufender Verschlussnadel treten Probleme auf, da
sie in Wirkverbindung mit unterschiedlich temperierten Bauteilen eines Heifkanal-

spritzgiewerkzeuges steht bzw. diese durchquert.

Ein HeiBkanalspritzgieBwerkzeug besteht einerseits in der Regel aus Bauelementen, die
den Formhohlraum ausbilden und wegen der gewiinschten kurzen Erstarrungszeit der
Schmelze mittels geeigneter Medien gekiihlt werden, in Figur 1 mit K bezeichnet, und
andererseits aus Bauelementen, die die Schmelze fithren und leiten, in Figur 1 mit W
bezeichnet. Da im Gegensatz zu den gekiihlten Bauelementen die mit der Schmelze in
Beriihrung kommenden Bauelemente die Schmelze nicht abkiihlen diirfen, sind diese
Bauelemente beheizt.

Der Umstand, dass Bereiche eines HeiflkanalspritzgieBwerkzeuges wie zuvor erldutert
betriebsbedingt unterschiedliche Temperaturen aufweisen, fiihrt dazu, dass sich Ver-
schiebungen aufgrund unterschiedlicher thermischer Ausdehnungen ergeben. Dieses
fiihrt insbesondere bei Nadelverschlussdiisen mit zum Strémungskanal nicht parallel
verlaufenden Betétigungsrichtungen der Nadel oft dazu, dass die Verschlussnadel und
der mit ihr den Verschluss bildenden Dichtsitz in der die Kavitét bildenden Betéti-

gungswand der Formplatte axial nicht fluchten.
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Es ist die Aufgabe der Erfindung, diesen Nachteil zu beheben.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 und den Ge-

genstand des Anspruchs 11.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Die Erfindung wird durch die zeichnerischeh Darstellungen und die nachfolgende Be-

schreibung erlédutert.

Es zeigen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7 bis 9

in schematischer Darstellung einen Querschnitt durch ein Heifkanal-
spritzgiefwerkzeug in der Arbeitsstellung einer geschlossenen Ver-

schlussnadel;

einen Ausschnitt geméf Einzelheit A in Figur 1, in der Arbeitsstel-

lung einer gedffneten Verschiussnadel;

eine Schnittansicht eines Ausschnitts eines weiteren HeiBkanalspritz-

gieBwerkstiicks mit geschlossener Verschlussnadel;
eine AusschnittsvergroBerung aus Figur 3;

einen Schnitt durch eine drittes HeifSkanalspritzgieBwerkzeug in der

Arbeitsstellung einer geschlossenen Verschlussnadel;
eine Ausschnittsvergroferung aus Figur 5;

verschiedene weitere perspektivische zum Teil geschnittene Ansich-

ten des Ausfithrungsbeispiels aus Figur 5.

Dem Fachmann sind HeiBkanalspritzgusswerkzeuge bzw. HeikanalspritzgieBwerkzeu-

ge in den verschiedensten Bauarten hinldnglich bekannt, so dass hierauf im Einzelnen

nicht eingegangen wird.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/115969 3 PCT/EP2007/053171

Figur 1 zeigt die wesentlichen Bauelemente eines Heiflkanalspritzgusswerkzeuges 1,
bestehend aus den wesentlichen Bauteilen Formplatte 2 und Formkern 3, welche einen
nur teilweise dargestellten Hohlraum (Kavitét) 4 ausbilden, der dem Spritzling 5 im er-

starrten Zustand seine Form verleiht.

Es wird ein Spritzling beschrieben, der eine zum Strdmungskanal 7 der Heilkanaldiise 8

winklig verlaufende Wandung 6 aufweist.

Die Schmelze tritt in das HeiBkanalspritzgusswerkzeug 1 entweder durch eine nicht dar-
gestellte, mit der Spritzgussmaschine verbundene Diise in die Heiflkanaldiise 8 ein oder

wird iiber einen HeifBkanalverteiler 10 der Heilkanaldiise 8 zugefiihrt.

Die Temperaturverteilung in den zeichnerisch dargestellten Bauteilen des Heif3kanal-
spritzgusswerkzeuges ist so gefiihrt, dass die Formplatte 2 das kithlere Bauteil, relativ
zur HeiBkanalduise 8, darstellt, welche wahlweise von Kiihlkanilen 11 durchdrungen ist.
Die HeiBkanaldiise 8 ist dagegen beheizt. Diese Heizung ist schematisch durch Heiz-

wendeln 21 angedeutet.

Die Verschlussnadel 13 ist mit ihrem der Heifkanaldiise 8 abgewandten Ende mit einer
Betitigungseinrichtung 12 verbunden, die nach dem bekannten Stand der Technik aus-
gebildet sein kann und die Verschlussnadel 13 in die Richtungen des Doppelpfeiles be-
wegen kann. Mit der Linie 25 soll angedeutet sein, dass die Betitigungseinrichtung 12

mit dem HeiBkanalspritzgieBwerkzeug maschinenbaumifig verbunden ist.

In Figur 1 ist die Nadel in Verschlussstellung gezeigt, wobei sie in die Wand 15 der
Formplatte 2 eintaucht und einen Dichtsitz 14 herbeifiihrt. Der Spritzling 5 ist so vom

Stromungskanal 7 sowie den Spalten 22 bis 24 getrennt.
In Figur 2 ist die Einzelheit A gemiB Figur 1 mit einer Verschlussnadel 13 nach einer
Bewegung in Pfeilrichtung 19 in gedffneter Stellung dargestellt, wodurch ein FlieBweg

20 gebildet wird, iiber den der Formhohlraum mit Schmelze gefiillt werden kann.

Die Figuren verdeutlichen den Erfindungsgedanken dieser Anmeldung sehr deutlich.
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Die Verschlussnadel 13 wird - abgesehen von der Betitigungseinrichtung 12 - aus-
schlieflich von der kithleren Formplatte 2 in Position gehalten. Die Fithrungs- und
Dichthiilse 17 sitzt in der kiihleren Formplatte 2, wobei es sich vorteilhafterweise um
eine Schraubverbindung handeln kann. Diese Fiihrungs- und Dichtbuchse nimmt die

Temperatur der kithleren Formplatte an und ist deshalb ebenfalls als kiihl zu betrachten.

Am freien Ende der Verschlussnadel ist eine weitere Buchse 18 erkennbar. Diese dient
als Warmeleithtilse und steht nicht mit der Verschlussnadel in Beriihrung, sondern dient
der Wirmeleitung von der beheizten HeiBkanaldiise 8 soweit wie moglich bis an die
Wand 15, um ein unvorteilhaftes Abkiihlen der Schmelze im Bereich der Wand 15 vor

Eintritt in den Formhohlraum zu verhindern.

So wird deutlich, dass die Verschlussnadel lediglich mit kiihlen Bereichen der
Formplatte 2 Berithrungskontakt hat. Einerseits mit der kithlen Fithrungs- und
Dichtbuchse 17 und andererseits durch Berithrung mit der Wand 15, mit der sie einen
Dichtsitz bildet.

Die Erfindung ist nicht auf einen bestimmten Winkel zwischen der Verschlussnadel 13
und dem Stromungskanal 7 beschrinkt. So liegt es im Rahmen der Erfindung, den Win-
kel tiber den zeichnerisch dargestellten Winkel von ca. 45° sowohl groBer als auch klei-

ner auszubilden, ohne den Erfindungsgedanken zu verlassen.

Die Figuren 3 und 4 zeigen ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung, bei dem
sich die Verschlussnadel 13 wiederum in der Verschlussstellung befindet, in der sie an
zwei voneinander beabstandeten Stellen in der kiihleren Formplatte 2 in Position gehal-

ten wird.

Die Verschlussnadel 13 und die hier im Vergleich zu Fig. 1 langere Fithrungs- und
Dichthiilse 26 (Nadelfiihrung) durchsetzen hierbei eine Durchtrittsbohrung 27 (Figuren
3 und 4) oder einen Spalt 28 (Figuren 5 bis 9) in der Heiflkanaldiise 8, wobei die Ver-
schlussnadel in einem Winkel o, > 0° und vorzugsweise < 90°, insbesondere o 30 bis
60°, vorzugsweise o = 45° zur Léngserstreckungsachse X der Heiflkanaldiise 8 bzw.
zum Stromungskanal 7 ausgerichtet ist. Die Verschlussnadel 13 durchsetzt dabei in der

Verschlussstellung unter dem Winkel o die Heiflkanaldiise 8 vollstdndig. In der Ver-
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schlussstellung wird zudem ein Dichtsitz 14 zur Formplatte 2 gebildet, in welche das

freie Ende der Verschlussnadel 13 in dieser Stellung eintaucht.

Die Verschlussnadel 13 ist an ihrem vom Dichtsitz 14 — bezogen auf die Verschlussstel-
lung — abgewandten Ende wiederum mit einer Fithrungs- und Dichthiilse 26 in der kiih-
leren Formplatte 2 gehalten, wobei sich die Fithrungs- und Dichthiilse 26 hier bis in die
Durchtrittsbohrung 27 oder die Nut 28 der Heilkanaldiise 8 hinein erstreckt, und zwar
vorzugsweise bis in den Bereich der weiteren Buchse 18 hinein, die als Wirmeleithiilse
dient. Die Nadelfiihrung bzw. Fithrungs- und Dichthiilse 26 kann sich auch bis kurz vor
die Buchse 18 oder bis iiber die Buchse 18 hinaus erstrecken, und zwar bis kurz vor den
Dichtsitz 14.

Die derart verléngerte Fithrungs- und Dichthiilse 26 optimiert bzw. verstirkt die Fiih-
rung der Verschlussnadel 13 und stabilisiert diese weiter in Richtung der zweiten Fiih-

rungsposition am Dichtsitz 14.

Zur Vereinfachung der Montage und Demontage der Hei3kanaldiise bzw. der Ver-
schlussnadel 13 kann anstelle einer Durchtrittsbohrung 27 die Heikanaldiise auch mit

einer schrig eingebrachten Nut 28 (siehe Fig. 5 bis 9) versehen werden.

Dies hat den Vorteil, dass ein Ein- und Ausbau der Heilkanaldiise 8 méglich ist, ohne
die Verschlussnadel 13 inkl. ihrer Nadelfithrung 26, siehe z.B. Figur 5, demontieren Zu

miissen.

Das eingesetzte Wérmeleitelement — Buchse 18 - nach Figur 1 bis 3 kann - insbesondere
bei der Nutausfithrung der Fig. 5 — auch als integraler Bestandteil des Diisenkorpers 8

als Warmeleitfortsatz 29 ausgebildet sein.
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Bezugszeichen

Heilkanalspritzgusswerkzeug

Formplatte
Formkern
Hohlraum
Spritzling
Wandung
Stromungskanal
Heillkanaldiise
HeiBkanalverteiler
Kiihlkanal
Betitigungseinrichtung
Verschlussnadel
Dichtsitz

Wand

Fiihrungs- und Dichthiilse
Buchse
Pfeilrichtung
Heizwendel

Spalte

Linie
Durchtrittsbohrung
Spalt
Wiérmeleitfortsatz

17, 26

18

19

21
22,23,24
25

27

28

29
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Anspriiche

Mittels eines/r Kraftantriebes/Betitigungseinrichtung bestétigte Nadelver-
schlussdiise in einem Heiflkanalspritzgusswerkzeug mit einer Heiflkanaldiise
(8) mit einem Stromungskanal (7) und einer kiihleren Formplatte (2), wobei
die Betitigungsrichtung der Verschlussnadel und die des Stromungskanals der
HeiBkanaldiise (8) voneinander abweichen, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verschlussnadel (13), abgesehen von der Betétigungseinrichtung (12), in
Schliefistellung ausschlieBlich von der kithleren Formplatte (2) an mindestens

zwei voneinander beabstandeten Stellen in Position gehalten wird.

Nadelverschlussdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
der mindestens zwei Stellen eine Fiihrungs- und Dichthiilse (17, 26) ist, die in
der kithleren Formplatte (2) sitzt.

Nadelverschlussdiise nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Sitz der Fithrungs- und Dichthiilse in der kiihleren Formplatte (2) um

eine ein- oder mehrteilig ausgebildete Schraubverbindimg handelt.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass cine zweite Stelle der mindestens zwei Stellen durch den
Dichtsitz (14) der Verschlussnadel (13) gebildet wird, wenn sich die Ver-
schlussnadel in Schliefrichtung befindet.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis in die
Heifikanaldiise (8) hinein erstreckt, ohne diese zu beriihren, so dass ein Spalt
zwischen der Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) und der Heiflkanaldiise (8)
verbleibt.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis in den Be-

reich eines Warmeleitelements, insbesondere einer Buchse (18), erstreckt.
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7.

10.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis vor den
Dichtsitz (14) der Verschlussnadel (13) in der Verschlussstellung erstreckt.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heiflkanaldiise mit einer Durchtrittsbohrung (27) ver-
sehen ist, die in einem Winkel > 0°, insbesondere in einem Winkel o 30 bis
60°, vorzugsweise in einem Winkel a bei 45° zur Lingserstreckungsachse (X)

der HeiBlkanaldiise (8) ausgerichtet ist.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heiflkanaldiise eine in einem Winkel (o) groBer 0°
schriig zur Lingserstreckungsachse (X) der Heiffkanaldiise (8) eingebrachte
seitliche Nut (28) aufweist.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche oder nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschluss-
nadel (13) mittels einer Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) in der Formplatte
(2) in Position gehalten ist.
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9

GEANDERTE ANSPRUCHE

Mittels eines/r Kraftantriebes/Betitigungseinrichtung betitigte Nadelver-
schlussdiise in einem Heiflkanalspritzgusswerkzeug mit einer Heillkanaldiise
(8) mit einem Strdmungskanal (7) und einer kiihleren Formplatte (2), wobei

a. die Betitigungsrichtung der Verschlussnadel und die des Stromungskanals
der Heillkanaldiise (8) voneinander abweichen,

b. die Verschlussnadel (13), abgesehen von der Betétigungseinrichtung (12),
in SchlieBstellung ausschlieflich von der kiihleren Formplatte (2) an min-
destens zwei voneinander beabstandeten Stellen in Position gehalten wird,

c. eine der mindestens zwei Stellen eine Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26)
ist, die in der kiihleren Formplatte (2) sitzt, und

d. sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis in die Hei3kanaldiise (8)
hinein erstreckt, ohne diese zu beriihren, so dass ein Spalt zwischen der
Fiihrungs- und Dichthiilse (17, 26) und der Heiflkanaldiise (8) verbleibt..

Nadelverschlussdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ¢s sich
bei dem Sitz der Fithrungs- und Dichthiilse in der kiithleren Formplatte (2) um

eine ein- oder mehrteilig ausgebildete Schraubverbindung handelt.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass cine zweite Stelle der mindestens zwei Stellen durch den
Dichtsitz (14) der Verschlussnadel (13) gebildet wird, wenn sich die Ver-
schlussnadel in Schliefirichtung befindet.

Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis in den Be-

reich eines Wirmeleitelements, insbesondere einer Buchse (18), erstreckt.
Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass sich die Fithrungs- und Dichthiilse (17, 26) bis vor den
Dichtsitz (14) der Verschlussnadel (13) in der Verschlussstellung erstreckt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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6.  Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heiflkanaldiise mit einer Durchtrittsbohrung (27) ver-
sehen ist, die in einem Winkel > 0°, insbesondere in einem Winkel a 30 bis
60°, vorzugsweise in einem Winkel o bei 45° zur Langserstreckungsachse (X)

der HeiBkanaldiise (8) ausgerichtet ist.

7. Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die HeiBkanaldiise eine in einem Winkel (o) grofer 0°

schridg zur Lingserstreckungsachse (X) der Heiflkanaldiise (8) eingebrachte
seitliche Nut (28) aufweist. '

8. Nadelverschlussdiise nach einem der vorstehenden Anspriiche oder nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass diec Verschluss-
nadel (13) mittels einer Fiihrungs- und Dichthiilse (17, 26) in der Formplatte
(2) in Position gehalten ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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