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Material wybuchowy typu ,slurry”

1

Przedmiotem wynalazky jest materjagt wybucho-
wy typu ,slurry”.

Materiaty wybuchowe typu ,slurry” znajduja
szepqkie zastosowanie giéwnie w pracach. gérni-
czych. Materialy te stanowig w zasadzie mieszani-
ne nieorganicznych utleniaczy, wody, zagestnika,
radgjacego pqzadang konsystencje matgrialowi oraz
§rodk6w uczulajgcych, ktérych zadaniem jest
uwrazliwienie materialy wybuchowego na pohu-
dzenie go do detonacji.

Jako nieorganiczne utleniacze stosuje sie naj-
czesciej azotany i/lub chlorany amonu, sodu, pota-
su, magnezu, wapnia, zwlaszcza azotan amonu, ja-
ko zagestnik — guar-gum, hydroksyetyloceluloze,
karboksymetyloceluloze, hydrofilowe polimery wi-
nylowe np. poliakryloamid, zas jako $rodki ucgu-
lajgce, materialy wybuchowe kruszace np. trotyl,
heksogen, pentryt lub proszki metaliczne, korzyst-
nie jeszcze z dodatkiem takich sensybilizatoréw jak
mocznik lub cukry np. sacharoza, laktoza.

Sklad iloSciowy tego typu material6w moze wa-
haé sig w des$é sazerokich granigach. Na ogét za-
wieraja one 45—8@% wagowych utleniaczy nieor-
ganiczaych, 10—25% wagowych wody, 0,1—8% za-
gestnika, 1—15% wmagowych Srodka uczulajacego w
postaci proszku megalu, najczeseiej glinu platkowe-
go i 0—15% subsfancji uczulajacych w postaci cu-
kru lub mocznika.

Cze¢sto jake $rodki pomocnicze wplywajace na
trwalo$§é omawianej mieszaniny wybuchowej i jej
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znaczny dodatek stablhzatoréw (np soli antymonu)‘
w ilosci ponizej 1% wagowego, sSrodk6w Zelujg-
eych (np. chromjgnu cynku, dwuchromianu sodu
lub potasu, boraksu) w ilosci do 0,3% wagowych,
korzystnie w obecnosci do 1% wagowego glikolu
etylenowego oraz substancji opézZniajacych zelg-
wanie (np. kwasu cytrynowego lub wiqowegg) W
ilosci daq 0,1% wagowego.

W przypadku materialtdw wybuchawych typu:
~Slurry” o skladzie odpawiadaiacym wyiei poda-
nemu, jednak zawierajacych jako $rodek uczulajg-
cy kruszgcy materiat wybuchowy i ewentualnie
glin proszkowy, wéwczas ilo$é srodka uczulajgcego -
wynosi najczeSciej 1—40°% wagowych materiatu
wyhuchowego kruszacego i 0—15% wagowych gli-
nu.

Stosowanie jako sSrodka uyezmlaigcege proszku
metalicznego z dodatkiem jeszcze ipnej suhgtancji
uwrazliwiajagcej ma na celu z jednej strony obni- -
zenie zawartosci proszku metalicznego w miesza-
ninie wybughowej, ktéry w znacznym stopniu
wplywa na keszt wytworzenia pragukiu, a z dru-
giej strony utrzymanie w materiale badZz nawat
nadanie temu materialowi pozadanych wlageciwosei
wybuchowych takich jak predko$é detonacji, §red-
nica krytyezna i wrazliwo$é na pobudzerie za po-
mocg samej splonki gérniczej bez dgdaiky detena-
tora.

Wymijenione wyiei dodatki substancii wczulajg-
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" eych w postaci cukréw lub mocznika nie prowa-
dza jednak w pelni do uzyskania pozadanych efek-
téw. Tak np. moga one z jednej strony zwiekszyé
wrazliwo$é materialu wybuchowego na pobudze-
nie, pogarszajgc z drugiej strony inne jego wlasci-
wosci jak np. Srednice krytyczng czy tez szybko$é
detonacji lub odwrotnie.

Stwierdzono, ze powyzsze niedogodnosci nie wy-
stepuja, jezeli jako Srodek uczulajagcy w materiale
wybuchowym typu ,,slurry” o skladzie ogélnym
wyzej podanym, zastosuje si¢ kompozycje glinu
metalicznego z alkoholem wielowodorotlenowym,
sorbitem. Zawartoéé sorbitu w kompozycji z gli-
nem moze wahaé si¢ w szerokich granicach wyno-
-szgeych 1—10 czeSci wagowych sorbitu na 1—15
czesci wagowych glinu.

Wyzej wskazana kompozycja substancji uczula-
jgeych pozwala na uzyskanie materialu wybucho-
wego, typu ,slurry” o wlasciwosciach znacznie le-
pszych od wlasciwosci dotychezas stosowanych ma-
teriatéw.

Por6éwnujgc np. ten sam material wybuchowy
typu ,,slurry”, *zawierajgcy jako srodek uczulajacy
a) glin platkowy i laktoze (ktéra to kompozycja
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kania materialu o tej samej zdolnosci do detonacji
nalezy wprowadzi¢ do kompozycji a) znacznie wie
cej glinu platkowego niz do kompozycji b). Z dru-
giej strony okazalo sie, Ze przy stosowaniu takich
samych iloSei glinu w kompozycjach a) i b), w ce-
lu uzyskania takiej samej zdolnosci do detonacii.
nalezy wprowadzié do materialu znacznie wiecej
laktozy niz sorbitu.

Dalszym nieoczekiwanym efektem wynikajgeym
z zastosowania w materiale wedlug wynalazku ja-
ko srodka uczulajgcego kompozyeji b) jest to, ze
sorbit znacznie poprawia zdolno$é materialu wy-
buchowego do detonacji w niskich temperaturach,
co ma bardzo istotne znaczenie. podczas eksploa-
tacji tego materialu w okresie zimy.

Wyzej wymienione zalety materiatu wybuchowe-
go wedlug wynalazku wynikajg jednoznacznie
z pomiaréw, ktérych wyniki przedstawiono przy-
kladowo w ponizszych tablicach. Tablice I i II ilu-
struja zdolno§é do detonacji materialu wybucho-
wego wedlug wynalazku i znanego materialu wy-
buchowego z dodatkiem laktozy jako sensybiliza-
tora, w zaleznosci od iloSci glinu i w zalezno$ci od
zawartosci sorbitu oraz laktozy. W tablicy III przy-

uznawana jest dotychczas za najlepszy sensybiliza- 3, toczono dane wskazujgce zdolno$é do detonacji w
tor tego typu materialow wybuchowych) oraz b) niskich temperaturach znanego materialu wybu-
glin platkowy i sorbit stwierdzono, ze w celu uzys- chowego i materialu wedlug wynalazku.
Tablica I
Skladniki materialu .
wybuchowego i jego Sklad w % wagowych
wiasciwosei

H,0 20 20 20 20 20 20 20
Saletra amonowa 67 69 70 71 72 3 11
Sorbit K 7 1 7 7 — —
Laktoza — - — — — - 7
Guar — gum 0,3 0,3 0,3 0,3 0.3 0,3 0,3
Glin 6 4 3 2 1 7 2
detonuje w rurce

@ (mm) 18 18 18 25 33 —e —e
Srednica krytyczna

(W mm) 14—17 14—17 14—17 21—24 30—38 >45 >45
* — nie detonuje w ladunku o S$rednicy 45 mm

Tablica II
Skiadniki materiatu
wybuchowego i jego Skiad w %% wagowych
wlasciwosci

-H,0 20 20 20 20 20 20

Saletra amonowa 68 70 72 68 70 72

Sorbit 5 3 1 —_ —_ —

Laktoza - — — [ 3 1
‘Glin 7 7 1 7 7 1
‘Guar — gum 0,5 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5

Detonuje w rurce 18 18 18- 18 26 —

* _ nie detonuje w ladunku o $rednicy 33 mm
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Tablica III
Skladniki
materialu Skiad w % wagowych
wybuchowego

H,0 ' 20 20
Saletra amonowa 66,6 66,5
Sorbit . 7 —
Laktoza — K
Glin 6 6
Guar — gum 0,5 0,5
Temperatura —8°C —-2°C
Zdolno$é do de- |tadunek 33 mm|tadunek 33 mm®*
tonacji
Inicjatl ZE HT-14

* — material nie detonuje

Material wybuchowy wedlug wynalazku wyka-
zuje predko$é detonacji rzedu 3000 — 4000 m/sek
Ze wzgledu na to, ze nie zawiera on skladnikéw
o silnych wlasciwosciach wybuchowych i o duzej
wrazliwosci a jedynie skladniki niewybuchowe lub
slabo wybuchowe (np. niektére utleniacze), a po-
nadto zawiera jeszcze wode, caly uklad jest ukla-
dem bezpiecznym. Jednak w pewnych przypad-
kach np. przy obrébece gérniczej z16z bardzo twar-
dych jak z16z granitowych, wymagany jest mater-
iat wybuchowy o znacznie podwyzszonej zdolnosci
do wykonywania pracy i wykazujacy predkosé de-
tonacji rzedu 4000 — 5000 m/sek.

Stwierdzono, ze wymogom tym odpowiada ma-
terial wybuchowy wedlug wynalazku, zawierajacy
dodatek kruszgcego materialu wybuchowego w po-
staci trotylu. Trotyl speinia w tym przypadku za-
réwno role sSrodka uczulajgcego jak tez sSrodka
zwigkszajacego zdolnosé materialu wybuchowego
do wykonywania pracy. W zaleznosci od wyma-
gan ilo$é trotylu w materiale wybuchowym moze
wahaé si¢ w szerokich granicach. Przy stosowaniu
zatem jako srodka uczulajgcego kompozycji tréj-
skladnikowej, ilosé poszczegbélnych komponentéw
dobiera sie tak, aby na 1 — 10 czesci wagowych
sorbitu przypadalo 1 — 15 cze$ci wagowych glinu
platkowego i 1—40 czeSci wagowych trotylu. Ma-
terial ten odnosnie zdolnos$ci do detonacji jak tez
srednicy krytycznej wykazuje analogiczne zalety
Jak materiat ze Srodkiem uczulajagcym stanowigcym
kompozycje glinu ptatkowego i sorbitu, przy czym
réwnoczesnie charakteryzuje sie podwyzszong pred-
‘koscig dokumentacii.

Material wybuchowy wedlug wynalazku nadaje
sig do stosowania zaré6wno w pracach goérniczych
podziemnych i odkrywkowych jak tez do wysoko-
energetycznej obr6bki metali. Mala S$rednica kry-
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‘- stabilizateréw,” $rodkéw’ zelujgeych i

6

“tyczna, ktérg charakteryzuje sie¢ ten material, rzu-

tuje znacznie na potanienie kosztéw prac gérni-
czych, gdyz zbedne staje sie wiercenie otworéw
strzalowych o duzych $rednicach. Ze wzgledu na
duzg wrazliwo$é materialu wedlug wynalazku na
inicjal, wyeliminowana zostaje konieczno$é stoso-
wania detonator6w. Z drugiej strony materiat wy-
buchowy wedlug wynalazku jest malo wrazliwy
na uderzenia i tarcie, w zwigzku z czym jest bez-
pieczny.

Przyklad nizej przytoczony ilustruje blizej ma-
terial wybuchowy wedlug wynalazku zawierajgcy
jako s$rodek uczulajgcy glin, sorbit i trotyl.

Przyklad. Do mieszaniny wybuchowej o skla-
dzie: NH,NO, — 66,5%% wagowych H,0 — 20%,
Al — 8%, Sorbit — 5%, Guar-gum — 0,5% okre-
Slanej dalej mieszaning »slurry — I” wprowadzo-
no trotyl w ilosciach nizej przytoczonych, po czym
badano wilasciwosci otrzymanego materialu:

slurry I 100% 90% 80% 170%
trotyl — 10% 20% 30%
predkosé detonacji m/sek.* 3700 4480 4540 4810
préba Hessa (mm) 8 — 15 —

* — Pomiar prowadzono w rurce ebonitowej o
® 33 mm. Material byl detonowany detona-
torem HT-14.

Zastrzeie.nia patentowe

1. Material wybuchowy typu ,slurry” stanowig-
¢y mieszanine utleniaczy nieorganicznych, wody,
Srodka uczulajgcego, zagestnika oraz ewentualnie
stabilizatoré6w, $rodkéw zelujacych i substancji
op6zniajgcych zelowanie, znamienny tym, ze jako
srodek uczulajacy zawiera kompozycje glinu plat-
kowego z sorbitem.

2. Material wybuchowy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze zawiera kompozycje glinu platko-
wego z sorbitem, w ktérej na 1 — 10 cze$ci wago-
wych sorbitu przypada 1 — 15 czeSci wagowych
gilinu. )

3. Material wybuchowy typu ,slurry” stanowig-
¢y mieszanine utleniaczy nieorganicznych, wody,
srodka uczulajgcego, zagestnika oraz ewentualnie
substancji
opéZniajgcych zelowanie, znamienny tym, ze jako
Srodek uczulajgcy zawiera kompozycje glinu plat-
kowego, sorbitu i trotylu.

4. Material wybuchowy wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tym, ze zawiera taka kompozycje glinu
ptatkowego, sorbftu i trotylu, w ktérej na 1 — 10
czesci wagowych sorbitu przypada 1 — 15 czesci
wagowych glinu ptatkowego i 1 — 40 czesci wa-
gowych trotylu.
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