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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben
fur einen Verbrennungsmotor mit einem ersten Kolben-
bauteil und einem zweiten Kolbenbauteil, wobei das ers-
te Kolbenbauteil und das zweite Kolbenbauteil einen zum
zweiten Kolbenbauteil hin offenen, umlaufenden Kiihlka-
nal bilden, welcher mittels eines umlaufenden Verschlus-
selements verschlossen ist.

[0002] Kolben mit einem derartigen Kihlkanal sind an
sich bekannt. Der Kiihlkanal eines solchen Kolbens wird
mittels eines umlaufenden, zweiteiligen Blechrings ver-
schlossen. Der Nachteil dieser Anordnung besteht darin,
dass zwei lose zusatzliche Bauteile zur Herstellung des
Kuhlkanals erforderlich sind.

[0003] Das Dokument WO 2007/093289 A1 offenbart
einen Kolben fiir einen Verbrennungsmotor mit einem
Kolbenringteil, welches mit einem Kolbengrundkérper ei-
nen dulReren umlaufenden Kiihlkanal bildet und mit die-
sem verschweil3t oder verlotet ist.

[0004] Das Dokument DE 10 2004 057 624 A1 offen-
bart einen Kolben flr einen Verbrennungsmotor, mit ei-
nem nach unten offenen umlaufenden Kiihlkanal, der von
einer separaten, als Ring ausgebildeten Kiihlkanalabde-
ckung verschlossen ist.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht somit darin, einen Kolben mit einem derartigen
Kuhlkanal so auszubilden, dass seine Herstellung ver-
einfacht wird.

[0006] Die L6sung besteht darin, dass das Verschlus-
selement mit dem ersten Kolbenbauteil einstiickig ver-
bunden ist und sich radial in Richtung des zweiten Kol-
benbauteils erstreckt, dass das zweite Kolbenbauteil ei-
nen sich radial in Richtung des ersten Kolbenbauteils
erstreckenden, einstiickig ausgebildeten, umlaufenden
Auflageflansch aufweist, dass das Verschlusselement
unter Vorspannung auf dem Auflageflansch aufliegt oder
dass das Verschlusselement sich mit einer umlaufenden
Unterkante an einer Stirnflache des Auflageflanschs un-
ter Vorspannung abstltzt, dass das erste Kolbenbauteil
einen Wandbereich einer Brennraummulde aufweist und
das zweite Kolbenbauteil einen Bodenbereich einer
Brennraummulde aufweist, dass das erste Kolbenbauteil
und das zweite Kolbenbauteil mittels eines
Reibschweillverfahrens miteinander verbunden sind,
wobei eine Flgenaht im Bereich der Brennraummulde
angeordnet ist.

[0007] Erfindungsgemal ist also vorgesehen, dass
das Verschlusselement als einstlickiges Strukturele-
ment des ersten Kolbenbauteils und der Auflageflansch
als einstiickiges Strukturelement mit dem zweiten Kol-
benbauteil ausgebildet ist. Damit wird kein Ringblech
zum VerschlieBen des Kuhlkanals mehr benétigt, so
dass ein Montageschritt zur Herstellung des erfindungs-
gemalen Kolbens entféllt und der Kolben keine losen
Bauteile mehr aufweist.

[0008] ErfindungsgemaR liegt das Verschlusselement
unter Vorspannung auf dem Auflageflansch auf, um den
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Kuhlkanal besonders zuverlassig abzudichten, so dass
ein Fugeverfahren zum Verbinden von Verschlussele-
ment und Auflageflansch nicht notwendig ist.

[0009] Das erste und das zweite Kolbenbauteil sind
erfindungsgeman mittels eines Reibschweiliverfahrens
miteinander verbunden. Hierbei ist die resultierende Fi-
genaht im Bereich einer Brennraummulde angeordnet.
Dies erlaubt es, einen insbesondere thermisch verstark-
ten Kolbenboden bzw. Muldenrand vorzusehen, abhan-
gig vom Werkstoff lediglich des ersten Verschlussele-
ments. Daraus ergibt sich, dass das erste Kolbenbauteil
einen Wandbereich der Brennraummulde aufweist, wah-
rend das zweite Kolbenbauteil einen Bodenbereich der
Brennraummulde aufweist.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

[0011] Die radiale Breite des Verschlusselements und
des Auflageflanschs kann gleich oder unterschiedlich
groR bemessen sein. Insbesondere kann die radiale Brei-
te des Auflageflanschs groRer als die radiale Breite des
Verschlusselements sein.

[0012] Es ist zweckmaRig, dass die Stirnfliche des
Auflageflanschs in Richtung auf das Verschlusselement
geneigt angeordnet ist, um die Abdichtung des Kiihlka-
nals zu optimieren. Das Verschlusselement und der Auf-
lageflansch kénnen aber auch mittels eines Fligeverfah-
rens, bspw. Schweilten oder Loten, miteinander verbun-
den sein.

[0013] Im Verschlusselement und/oder im Auflage-
flansch sind zweckmaRigerweise mindestens eine Kiihl-
mittelzutritts6ffnung und mindestens eine Kiihimittelaus-
tritts6ffnung vorgesehen.

[0014] Eine besonders bevorzugte Weiterbildung be-
steht darin, dass das erste Kolbenbauteil ein Kolbenrin-
gelement ist, welches zumindest einen Teil eines Kol-
benbodens, einen umlaufenden Feuersteg sowie ein mit
Ringnuten versehenes umlaufendes Ringband aufweist.
In diesem Fall ist es besonders zweckmaRig, wenn das
Verschlusselement im Bereich eines unteren freien En-
des des Ringbands mit dem ersten Kolbenbauteil ver-
bunden ist.

[0015] Das zweite Kolbenbauteil ist bevorzugt als Kol-
bengrundkdrper, besonders bevorzugt fir einen Kasten-
kolben, ausgebildet, der zumindest einen Kolbenschaft
mit Kolbennaben, die mit Nabenbohrungen versehen
sind, aufweist.

[0016] Vorzugsweise ist der Kolbenschaft zum Ring-
band thermisch entkoppelt ausgebildet.

[0017] Ausflihrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden im Folgenden anhand der beigefligten
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in einer sche-
matischen, nicht mafistabsgetreuen Darstellung:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge-
mafRken Kolbens im Schnitt;
Figur 2  ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines erfin-

dungsgemafien Kolbens im Schnitt;
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Figur 3  ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgemalen Kolbens im Schnitt;

Figur4 eine Detailansicht eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemalen
Kolbens im Schnitt.

[0018] Figur 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel ei-

nes erfindungsgemaRen Kolbens 10. Der Kolben 10 be-
stehtaus einem ersten Kolbenbauteil 11 und einem zwei-
ten Kolbenbauteil 12. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist das erste Kolbenbauteil 11 als Kolbenringele-
ment und das zweite Kolbenbauteil 12 als Kolbengrund-
koérper fir einen Kastenkolben ausgebildet. Andere Auf-
teilungen sind ebenfalls denkbar, solange das Ringband
15 (siehe unten) zumindest im Bereich seines freien En-
des 24 (siehe unten) vom ersten Kolbenbauteil 11 gebil-
detist. Beide Bauteile kdnnen aus jedem geeigneten me-
tallischen Werkstoff bestehen.

[0019] Das erste Kolbenbauteil 11 weist im Ausfih-
rungsbeispiel einen Kolbenboden 13 sowie einen umlau-
fenden Feuersteg 14 und ein umlaufendes Ringband 15
mit Ringnuten zur Aufnahme von Kolbenringen (nicht
dargestellt) auf. Das erste Kolbenbauteil 11 bildet ferner
einen Wandbereich 16’ einer Brennraummulde 16.
[0020] Das zweite Kolbenbauteil 12 bildet im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel einen vom Ringband 15
thermisch entkoppelten Kolbenschaft 17, der in an sich
bekannter Weise mit Naben 18 und Nabenbohrungen 19
zur Aufnahme eines Kolbenbolzens (nicht dargestellt)
versehen ist. Die Naben 18 sind tGiber Laufflachen 21 mit-
einander verbunden. Das zweite Kolbenbauteil 12 bildet
ferner einen Bodenbereich 16" der Brennraummulde 16.
Die Naben 18 sind iber Nabenanbindungen 22 an der
Unterseite der Brennraummulde 16 angebunden.
[0021] Das erste Kolbenbauteil 11 und das zweite Kol-
benbauteil 12 sind Uber eine Fligenaht 27 miteinander
verbunden, im Ausflihrungsbeispiel mittels Reibschwei-
Ren.

[0022] Das Ringband 15 des ersten Kolbenbauteils 11
bildet zusammen mit dem zweiten Kolbenbauteil 12 in
an sich bekannter Weise einen zum Kolbenschaft 17 hin
offenen, umlaufenden Kihlkanal 23. Zum VerschlieRen
des Kuhlkanals 23 weist das Ringband 15 an seinem
freien unteren Ende 24 ein Verschlusselement 25 auf.
Das Verschlusselement 25 erstreckt sich radial in Rich-
tung des zweiten Kolbenbauteils 12 und ist im Ausfiih-
rungsbeispiel einstiickig mit dem freien Ende 24 des
Ringbands 15 des ersten Kolbenbauteils 11 verbunden.
Das zweite Kolbenbauteil 12 weist, im Ausfiihrungsbei-
spiel etwa in Hohe der Nabenanbindungen 22, einen um-
laufenden Auflageflansch 26 auf, der mit dem zweiten
Kolbenbauteil 12 einstiickig ist.

[0023] Das Verschlusselement 25 und der Auflage-
flansch 26 sind so bemessen, dass nach dem Fligen des
ersten Kolbenbauteils 11 und des zweiten Kolbenbau-
teils 12 das Verschlusselement 25 auf dem Auflage-
flansch 26 aufliegt. Das Verschlusselement 25 kann hier-
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bei spannungsfrei oder unter Vorspannung auf dem Auf-
lageflansch 26 aufliegen. Im letzteren Fall ist eine beson-
ders zuverlassige Abdichtung des Kuhlkanals 23 gege-
ben. Das Verschlusselement 25 und der Auflageflansch
26 kénnen auch zusétzlich durch Flgen, bspw. Schwei-
Ren oder Loten, miteinander verbunden sein.

[0024] IndeminFigur 1 dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel ist die radiale Breite des Verschlusselements 25
gréRer bemessen als die radiale Breite des Auflageflan-
sches 26 und erstreckt sich in diesem Einzelfall nahezu
Uber den gesamten Querschnitt des Kuhlkanals 23. Da-
her sind die Offnungen 28 fiir den Zutritt bzw. den Ablauf
des Kuhimittels im Verschlusselement 25 eingebracht.
[0025] Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
eines erfindungsgemafien Kolbens 110. Der Kolben 110
entspricht weitgehend dem Kolben 10 gemaf Figur 1,
so dass flr gleiche Strukturelemente dieselben Bezugs-
zeichen vorgesehen sind und diesbezlglich auf die Be-
schreibung zu Figur 1 verwiesen wird.

[0026] Der wesentliche Unterschied zu dem in Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass
die radiale Breite des Verschlusselements 125 kleiner
bemessen als die radiale Breite des Auflageflansches
126. In diesem Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich der
Auflageflansch 126 nahezu Uber den gesamten Quer-
schnitt des Kiihlkanals 23. Daher sind die Offnungen 28
fr den Zutritt bzw. den Ablauf des Kihimittels im Aufla-
geflansch 126 eingebracht.

[0027] Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel
eines erfindungsgemafien Kolbens 210. Der Kolben 210
entspricht weitgehend dem Kolben 10 gemaf Figur 1,
so dass flr gleiche Strukturelemente dieselben Bezugs-
zeichen vorgesehen sind und diesbezlglich auf die Be-
schreibung zu Figur 1 verwiesen wird.

[0028] Der wesentliche Unterschied zu dem in Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass
die radiale Breite des Verschlusselements 225 in etwa
der radialen Breite des Auflageflansches 226 entspricht.
Daher sind die Offnungen 28 fiir den Zutritt bzw. den
Ablauf des KihImittels sowohl im Verschlusselement
225 als auch im Auflageflansch 226 eingebracht.
[0029] Figur 4 zeigt eine Detailansicht eines weiteren
Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgemaen Kol-
bens 310. Der Kolben 310 entspricht weitgehend dem
Kolben 10 gemaR Figur 1, so dass fiir gleiche Struktur-
elemente dieselben Bezugszeichen vorgesehen sind
und diesbezuglich auf die Beschreibung zu Figur 1 ver-
wiesen wird.

[0030] Der wesentliche Unterschied zu dem in Figur 1
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass
das Verschlusselement 325 eine umlaufende Unterkante
329 und der Auflageflansch 326 eine Stirnflache 331 auf-
weist. Die Stirnflache 331 des Auflageflanschs 326 ist in
Richtung auf das Verschlusselement 325 geneigt ange-
ordnet. Die umlaufende Unterkante 329 des Verschlus-
selements 325 stiitzt sich, ggf. unter Vorspannung, an
der Stirnflache 331 des Auflageflanschs 326 ab. Die Off-
nungen 28 fir den Zutritt bzw. den Ablauf des Kiihimittels
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sind hierbei im Verschlusselement 325 eingebracht.

Patentanspriiche

1.

Kolben (10, 110, 210, 310) fir einen Verbrennungs-
motor, mit einem ersten Kolbenbauteil (11) und ei-
nem zweiten Kolbenbauteil (12), wobei das erste
Kolbenbauteil (11) und das zweite Kolbenbauteil
(12) einen zum zweiten Kolbenbauteil (12) hin offe-
nen, umlaufenden Kiihlkanal (23) bilden, welcher
mittels eines umlaufenden Verschlusselements ver-
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verschlusselement (25, 125, 225, 325) mit dem ers-
ten Kolbenbauteil (11) einstiickig verbunden ist und
sich radial in Richtung des zweiten Kolbenbauteils
(12) erstreckt, dass das zweite Kolbenbauteil (12)
einen sich radial in Richtung des ersten Kolbenbau-
teils (11) erstreckenden, einstlickig ausgebildeten,
umlaufenden Auflageflansch (26, 126, 226, 326) auf-
weist, dass das Verschlusselement (25, 125, 225)
unter Vorspannung auf dem Auflageflansch (26,
126, 226) aufliegt oder dass das Verschlusselement
(325) sich mit einer umlaufenden Unterkante (329)
an einer Stirnflache (331) des Auflageflanschs (326)
unter Vorspannung abstutzt, dass das erste Kolben-
bauteil (11) einen Wandbereich (16’) einer Brenn-
raummulde (16) aufweist und das zweite Kolbenbau-
teil (12) einen Bodenbereich (16") einer Brennraum-
mulde (16) aufweist, dass das erste Kolbenbauteil
(11) und das zweite Kolbenbauteil (12) mittels eines
Reibschweilverfahrens miteinander verbunden
sind, wobei eine Flgenaht (27) im Bereich der
Brennraummulde (16) angeordnet ist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Breite des Verschlusselements
(25, 125, 225, 325) und des Auflageflanschs (26,
126, 226, 326) gleich grof3 oder unterschiedlich gro
bemessen ist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stirnflache (331) des Auflageflanschs
(326) in Richtung auf das Verschlusselement (325)
geneigt angeordnet ist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlusselement (25, 125, 225,
325) und der Auflageflansch (26, 126, 226, 326) mit-
tels eines Flgeverfahrens miteinander verbunden
sind.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass im Verschlusselement (25, 125, 225, 325)
und/oder im Auflageflansch (26, 126, 226, 326) min-
destens eine Kihimittelzutritts6ffnung (28) und min-
destens eine KihImittelaustrittséffnung (28) vorge-
sehen sind.
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6.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Kolbenbauteil (11) ein Kolben-
ringelement ist, welches zumindest einen Teil eines
Kolbenbodens (13), einen umlaufenden Feuersteg
(14) sowie ein mit Ringnuten versehenes umlaufen-
des Ringband (15) aufweist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlusselement (25, 125, 225,
325) im Bereich eines unteren freien Endes des
Ringbands (15) mit dem ersten Kolbenbauteil (11)
verbunden ist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das zweite Kolbenbauteil (12) ein Kolben-
grundkorper ist, der zumindest einen Kolbenschaft
(17) mit Kolbennaben (18), die mit Nabenbohrungen
(19) versehen sind, aufweist.

Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kolbenschaft (17) zum Ringband (15)
thermisch entkoppelt ausgebildet ist.

Claims

A piston (10, 110, 210, 310) for an internal combus-
tion engine, comprising a first piston component (11)
and a second piston component (12), wherein the
first piston component (11) and the second piston
component (12) form a circumferential cooling chan-
nel (23) which is open toward the second piston com-
ponent (12) and which is closed by means of a cir-
cumferential closing element, characterized in that
the closing element (25, 125, 225, 325) is integrally
connected to the first piston component (11) and ex-
tends radially in the direction of the second piston
component (12), that the second piston component
(12) has a circumferential contact flange (26, 126,
226, 326) that is formed as one piece and extends
radially in the direction of the first piston component
(11), that the closing element (25, 125, 225) rests
under bias on the contact flange (26, 126, 226), or
that the closing element (325) is supported under
bias on an end face (331) of the contact flange (326)
with a circumferential bottom edge (329) of the clos-
ing element, that the first piston component (11) has
a wall region (16’) of a combustion chamber bowl
(16) and the second piston component (12) has a
crown region (16”) of a combustion chamber bowl
(16), thatfirst piston component (11) and the second
piston component (12) are connected to one another
by means of a friction welding method, wherein a
joining seam (27) is arranged in the region of the
combustion chamber bowl (16).

The piston according to claim 1, characterized in
that the radial width of the closing element (25, 125,
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225, 325) and of the contact flange (26, 126, 226,
326) is dimensioned to be the same size or different
sizes.

3. The piston according to claim 1, characterized in
that the end face (331) of the contact flange (326)
is arranged inclined in the direction toward the clos-
ing element (325).

4. The piston according to claim 1, characterized in
that the closing element (25, 125, 225, 325) and the
contact flange (26, 126, 226, 326) are connected to
one another by means of a joining method.

5. The piston according to claim 1, characterized in
that at least one coolant inlet opening (28) and at
least one coolant outlet opening (28) are provided in
the closing element (25, 125, 225, 325) and/or in the
contact flange (26, 126, 226, 326).

6. The piston according to claim 1, characterized in
that the first piston component (11) is piston ring
element which has at least a part of a piston crown
(13), a circumferential top land (14) as well as a cir-
cumferential ring belt (15) provided with ring
grooves.

7. The piston according to claim 1, characterized in
that the closing element (25, 125, 225, 325) is con-
nected to the first piston component (11) in theregion
of a lower free end of the ring belt (15).

8. The piston according to claim 1, characterized in
that the second piston component (12) is a piston
base body that has at least one piston skirt (17) hav-
ing piston pin bosses (18) that are provided with pin
bores (19).

9. The piston according to claim 1, characterized in
that the piston skirt (17) is configured to be thermally
uncoupled from the ring belt (15).

Revendications

1. Piston (10, 110, 210, 310) pour un moteur a com-
bustion interne, comportant un premier composant
de piston (11) et un deuxiéme composant de piston
(12), dans lequel le premier composant de piston
(11) et le deuxieme composant de piston (12) for-
ment un canal de refroidissement (23) circonféren-
tiel, ouvert dans la direction du deuxiéme composant
de piston (12), qui est obturé au moyen d’'un moyen
d’obturation circonférentiel, caractérisé en ce que
I'élément d’obturation (25, 125, 225, 325) est relié
en un seul tenant avec le premier composant de pis-
ton (11) et s’étend radialement dans la direction du
deuxiéme composant de piston (12), en ce que le
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deuxieme composant de piston (12) présente une
bride d’ppaui (26, 126, 226, 326) circonférentielle,
congue en un seul tenant, s’étendant radialement
dans la direction du premier composant de piston
(11), en ce que I'élément d’obturation (25, 125, 225)
vient reposer sous une précontrainte sur la bride
d’appui (26, 126, 226) ou en ce que I'élément d’ob-
turation (325) s’appuie par une précontrainte surune
aréte inférieure circonférentielle (329) sur une sur-
face frontale (331) de la bride d’appui (326), en ce
que le premier composant de piston (11) présente
une zone de paroi (16’) d’'un puits de chambre de
combustion (16) etle deuxiéme composant de piston
(12) présente une zone de base (16”) d’'un puits de
chambre de combustion (16), en ce que le premier
composant de piston (11) et le deuxi€me composant
de piston (12) sontreliés I'un a 'autre au moyen d’'un
procédé de soudage par friction, dans lequel un joint
(27) est disposé au niveau du puits de chambre de
combustion (16).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la largeur radiale de I'’élément d’obturation (25,
125, 225, 325) et de la bride d’appui (26, 126, 226,
326) sont de dimensions identiques ou différentes.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la surface frontale (331) de la bride d’appui (326)
estdisposée eninclinaison dans la direction de I'élé-
ment d’obturation (325).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'élément d’obturation (25, 125, 225, 325) et la
bride d’appui (26, 126, 226, 326) sont reliés 'un a
I'autre au moyen d’'un procédé d’assemblage.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que dans I'élément d’obturation (25, 125, 225, 325)
et/ou dans la bride d’appui (26, 126, 226, 326) au
moins une ouverture d’entrée de fluide de refroidis-
sement (28) et au moins une ouverture de sortie de
fluide de refroidissement (28) sont prévus.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le premier composant de piston (11) est un élé-
ment d’anneau de piston, qui présente au moins une
partie d’'une base de piston (13), un cordon de feu
circonférentiel (14) ainsi qu’une bande annuaire (15)
circonférentielle pourvue de rainures annulaires.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'élément d’obturation (25, 125, 225, 325) est
relié au niveau d’'une extrémité libre inférieure de la
bande annulaire (15) avec le premier composant de
piston (11).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le deuxieme composant de piston (12) est un
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corps de base de piston, qui présente au moins une
tige de piston (17) avec des bossages de piston (18),
qui sont pourvus d’alésages de bossage (19).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la tige de piston (17) est congu comme étant
découplé thermiquement de la bande annulaire (15).
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