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Spos6b wytwarzania kationitéw karboksylowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania kationitéw karboksylowych, stosowanych miedzy
innymi w stacjach uzdatniania wody oraz w przemysle farmaceutycznym i spozywczym, ¢

Znany sposéb wytwarzania kationitéw karboksylowych polega na suspensyjnej polimeryzacji mieszaniny
monomerycznej w Srodowisku wodnym, sktadajacym sie zroztworu soli dobrze rozpuszczalnej w wodzie
i stabilizatora zawiesiny. W sktad mieszaniny monomerycznej wchodzi kwas akrylowy lub metakrylowy, $rodek
sieciujacy, rozpuszczalnik obojetny niemieszajacy sie zwodg i inicjator. Jako $rodek sieciujacy stosuje sig zwykle
dwuwinylobenzen, dwuakrylany, dwumetakrylany glikoli, dwuakryloamidy ldwumetakryloamldy dwuamin,
Jako rozpuszcza!nik stosu;e si¢ najczesciej benzen, toluen, ksylen oraz weglowodory allfatyczne o temperaturze
wrzenia powyZej 70°C. Faze wodna, stanowi zwykle nasycony roztwér siarczanu sodowego i roztwér chlorku
wapniowego. Faza wodna nasycona jest homopolimerem kwasu akrylowego lub metakrylowego i zawiera
stabilizator zawiesiny, ¢

Znany sposdb wytwarzania kationitdw karboksylowych pozwala na otrzymanie produktéw zadawalajacej
jakosci, zawierajacych jedynie powyZej 5% wagowych $rodka sieciujgcego, co ogranicza ich zastosowanie, !
Mniejsza zawartos¢ srodka sieciujacego powoduje niejednorodnos$¢ otrzymanego produktu,

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kationitéw karboksylowych, polegajacy na suspensyjnej
polimeryzacji mieszaniny mcnomerycznej w fazie wodnej. Istota wynalazku polega na tym, 2e do mieszaniny
monomerycznej, zawierajacej znane sktadniki, dodaje sie od 0,5 do 20% wagowych monomeru nie mieszajacego
sie zwoda, w ktébrym grupa zawierajaca wigzanie podwoéjne przytaczona jest bezposrednio do ugrupowania
o charakterze elektrofilowym. MNajlepsze wyniki uzyskuje sie stosujac aromatyczne monomery winylowe,
korzystnie styren, jego pochodne i ich mieszaniny, »

Dodatek monomeru nienasyconego o okreslonej powyZ2ej budowie powoduje zwiekszenie szybkosci reakcji
polimeryzacji w mieszaninie monomerycznej, dzieki czemu szybko$é tworzenia si¢ ziaren polimeru
usieciowanego jest wieksza niZ szybko$é polimeryzacji kwasu akrylowego lub metakrylowego rozpuszczonego
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w fazie wodnej. Sprzyja to stabilizacji zawiesiny, zwieksza sie ]ednorodno§é produktu, a ksztatt ziaren polimeru
pozostaje kulisty,

Zasadnicze korzysci techniczne, wynikajace ze stosowania sposobu wedtug wynalazku polegaja na tym, 2e
wjednej operacji uzyskuje sie jednorodny kationit karboksylowy o matej zawartoéci $rodka sieciujacego,
posiadajacy dua chtonno$¢ wody, wykazujacy duZa pojemnoéé sorpcyjna, a takfe odwracalnosé sorpcji.
Chionnos¢ wody oraz pojemnos¢ sorpcyjng uzyskiwanych tym sposobem kationitbw moZna regulowaé
w szerokim zakresie poprzez zmiany stosunkéw ilosciowych kwasu akrylowego lub metakrylowego, $rodka
sieciujacego, dodatku monomeru oraz rozpuszczalnika obojgtnego. Kationity karboksylowe otrzymane sposobem
wedtug wynalazku posiadajg posta¢ bezbarwnych, opalizujagcych lub mlecznobiatych regularnych kulek
o $rednicy 0,02—2,5 mm, ich pojemno$¢ wymienna wynosi .7,0—12,5 mval/g, a,zawarto$¢ wody w stanie
specznionym, w formie sodowej, waha sie od 20% do 85% wagowych, za$ porowatos¢ w stanie suchym wynosl
od 0do 36%. o

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach otrzymywania kationitéw karboksylowych,

Przyktad I|. Do reaktora rurowego zaopatrzonego w mieszadto propelerowe, chtodnice zwrotng
i krociec do doprowadzenia azotu wprowadza sie 750 ml roztworu chlorku wapniowego o gestosci 1,3 g/ml,
nasyconego poli/kwasem metakrylowym/, oraz 1,5 g poli/alkoholu winylowego/ i ogrzewa do temperatury 70°C.
Nastepnie do rekatora wprowadza sie 150 ml mieszaniny zawierajacej 130 czesci wagowych kwasu
metakrylowego, 6 czesci wagowych dwuwinylobenzenu, 8 czesci wagowych styrenu, 4 czesci wagowe
etylostyrenu, 20 czesci wagowych toluenu oraz 1,5 czesci wagowych nadtlenku benzoilu. Reakcje polimeryzacji
prowadzi sie w obecnosci azotu w temperaturze 70°C przez 1 godiine, w temperaturze 90°C przez 1 godzine
i w temperaturze 100°C przez 9 godzin. Uzyskany w tych warunkach produkt w postaci mlecznobiatych kulek
o érednicy 0,4 mm posiada pojemno$é wymienng 9,4 mvala/g, porowatos¢ w stanie suchym 35%, zawartosé
wody w stanie specznionym, w formie sodowej, 72% wagowych.

Przyktad Il. Do reaktora rurowego, ‘zaopatfzonego w mieszadto propelerowe, chtodnice zwrotng
i krociec do doprowadzania azotu, wprowadza sie 150 ml roztworu chlorku wapniowego o gestosci 1,3 g/ml,
nasyconego poli/kwasem metakrylowym/ oraz 1,5 g fosforanu tréjwapniowego i ogrzewa do temperatury 70°C.
Nastepnie' do rekatora wprowadza sie 30 ml mieszaniny zawierajacej 240 czesci wagowych kwasu
metakrylowego, 5,7 czesci wagowych dwuwinylobenzenu, 37,3 czesci wagowych styrenu, 3,6 czesci wagowych
etylostyrenu, 10 czesci wagowych n-oktanu oraz 3 czesci wagowe nadtlenku benzoilu. Reakcje prowadzi sig
wobecnosci azotu w zakresie temperatur podanych w przyktadzie |. Wzyskany produkt posiada postaé
opalizujacych kulek barwy biatej o $rednicy 1 mm. Pojemno$é wymienna wynosi 10,8 mval/g, zas zawartos¢
wody w stanie specznionym, w.formie sodowej, 75% wagowych.

Przyktad Ill. Wreaktorze opisanym w przyktadzie | umieszcza si¢ 150 ml nasyconego roztworu
siarczanu sodowego i0,5 g siarczanu barowego iogrzewa do temperatury 75°C. Nastepnie do rekatora
wprowadza sie 30 ml mieszaniny zawierajgcej 85 czeéci wagowych kwasu akrylowego, 6 czesci wagowych

" dwumetakrylanu glikolu etylenowego, 9 czesci styrenu i 1,2 czesci wagowych nadtlenku benzoilu. Reakcje
polimeryzacji prowadzi sie w obecnosci azotu w temperaturze 75°C przez 1 godzing, w temperaturze 80°C przez
1 godzme i dalej jak w przyktadzie I. Otrzymany produkt posiada postaé biatych, opalizujacych kulek o $rednicy
0,7 mm. Pojemno&é wymienna wynosi 12,3 mval/g, za$ zawarto$¢ wody w stanie specznionym, w formie sodowej,
wyn05| 82% wagowych, ’

"Przyktad IV. Wreaktorze opisanym w przyktadzie | umieszcza si¢ 120 ml roztworu chlorku
wapniowego o-gestosci 1,25 g/ml oraz 1,5 g siarczanu baru i ogrzewa do terperatury 70°C. Nastepnie do
reaktora wprowadza si¢ 30 ml mieszaniny zawierajacej 90 czes$ci wagowych kwasu metakrylowego, 5 czesci
wagowych styrenu, 5.cze$ci wagowych dwuakryloamidu etylenodwuaminy, 1 czeé¢ wagowa nadtlenku benzoilu
oraz 5 czesci wagowych n-oktanu. Reakcje prowadzi sie tak jak w przyktadzie |. Otrzymany produkt posiada
posta¢ mlecznobiatych kulek o $rednicy 1 mm. Pojemno$é wymienna wynosi 10,6 mval/g, zawartos¢ wody
w stanie specznionym, w.formie sodowej, wynosi 68% wagowych. * .

Przyktad V. Do reaktora rurowego o pojemnosci 200 ml, zaopatrzonego w chtodnice, mieszadto
i rurke do doprowadzania azotu, wprowadza sie 150 ml roztworu chlorku wapniowego o gestosci 1,35 g/ml,
nasyconego poli/kwasem akrylowym/ i 0,6 g poli/alkoholu winylowego/. Catoé¢ ogrzewa si¢ do temperatury
70°C. Nastepnie do rekatora wprowadza si¢ 35 ml mieszaniny, ktéra zawiera 88 czeéci wagowych kwasu
akrylowego, 4,5 czeéci wagowych dwumetakrylanu glikolu dwuetylenowego, 0,5 czesci wagowych styrenu, 7
czesci wagowych toluenu i 0,15 czesci wagowych azobisizobutyronitrylu, Reakcie polimeryzacji prowadzi si¢ jak
w przyktadzie |. Otrzymany produkt posiada postaé bezbarwnych kulek o $rednicy 0,5 mm. Pojemnosé
wymienna preduktu wynosi 12 mval/g, zawartos¢ wody w stanie spgcznionyf, w formie sodowej, wynosi 8G%
wagowych. Wi stanie suchym produkt nie wykazuje porowatosci.
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+ZastrzeZenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania kationitéw karboksylowych, polegajacy na suspensyjnej polimeryzacji mieszaniny
monomerycznej w fazie wodnej, przy czym mieszanina monomeryczna zawiera kwas akrylowy lub metakrylowy,
érodek sieciujacy, rozpuszczalnik obojetny nie mieszajacy sie zwoda i inicjator, znamienny tym, 3e do
mieszaniny monomerycznej dodaje sie 0,6 do 20% wagowych monotneru nie mieszajacego sig@ 2 wodg, w ktérym
grupa zawierajaca wuazame podwéjne przytaczona jest bezpoSrednio do ugrupowania o charakterze
elektrofilowym.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1) znamienny tym, e jako monomer nie mieszajacy si¢ z woda stosuje sig
aromatyczny monomer winylowy, korzystnie styren i jego pochodne. (
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