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리어 어그리게 (Carrier aggregation)  통신시에 사 는 CC가 가  경우에, 사  CC에 한 통지에 필

한 비트수  가  억 함과 동시에,  신에 한 지연  지할 수 는 신   신 .

지 (100)에 어 , (101)가, 단  리어 트(UE CC set)에 해  단  리어  가가 행해질 경

(뒷 에 계 )

  도
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우에, 단  리어 트에 포함 는 단  리어  라  는 드 포 트  단  리어  식별 보
가 지어진 CIF 블  수 하고, 수  CIF 블에 어  드 포 트  단  리어 식별 보

  계  지한 채, 가 는 단  리어에 해 , 비어 는 드 포 트  할당한다.
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청

청 항 1 

하  상  단  리어에 하여 단  리어  가가 행해지는 경우에, 상  하  상  단  리어  각

단  리어  라  는 CIF값(Carrier Indicator Field Value)과 단  리어 식별 보   계

 지한 채 , 상  가 는 단  리어  식별 보에 하여, 미  CIF값  할당하는  수단과,

상  가 는 단  리어에 할당  CIF값과 상  가 는 단  리어  식별 보  포함하는 통지 신

단말 에 신하는 신 수단

 비하는 지  .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

상  단말 에 할당  단  리어에 하는 CIF값  포함하는 리 스 할당 보  생 하는 어 수단

 비하는 지  .

청 항 3 

 1 항에 어 ,

 신할 에 사 는 단  리어에 해 만, 상  CIF값  할당 어 는 지  .

청 항 4 

 1 항에 어 ,

상  하  상  단  리어  가 삭 는 경우에,

상   수단 , 상  삭 는 단  리어에 하는 CIF값  삭 하고,

상  신 수단 , 상  삭 는 단  리어  식별  포함하는 통지 신  상  단말 에 신하는

지  .

청 항 5 

 1 항에 어 ,

상  CIF값과 상  단  리어  식별 보   계는, 단말 마다 는 지  .

청 항 6 

하  상  단  리어에 하여 새 운 단  리어  가가 행해지는 경우에, 상  하  상  단  리

어  각 단  리어  라  는 CIF값(Carrier Indicator Field Value)과 단  리어 식별 보

 계  지한 채 , 상  가 는 단  리어  식별 보에 하여, 미  CIF값  할당하고,

상  가 는 단  리어에 할당  CIF값과 상  가 는 단  리어  식별 보  포함하는 통지 신
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단말 에 신하는

신 .

청 항 7 

 6 항에 어 ,

상  단말 에 할당  단  리어에 하는 CIF값  포함하는 리 스 할당 보  생 하는 신 .

청 항 8 

 6 항에 어 ,

 신할 에 사 는 단  리어에 해 만, 상  CIF값  할당 어 는 신 .

청 항 9 

 6 항에 어 ,

상  하  상  단  리어  가 삭 는 경우에,

상  삭 는 단  리어에 하는 CIF값  삭 하고,

상  삭 는 단  리어  식별  포함하는 통지 신  상  단말 에 신하는

신 .

청 항 10 

 6 항에 어 ,

상  CIF값과 상  단  리어  식별 보   계는, 단말 마다 는 신 .

청 항 11 

하  상  단  리어에 하여 새 운 단  리어  가가 행해지는 경우에, 상  하  상  단  리

어  각 단  리어  라  는 CIF값(Carrier Indicator Field Value)과 단  리어 식별 보

 계  지한 채 , 상  가 는 단  리어  식별 보에 하여, 미  CIF값  할당하는 처리 ,

상  가 는 단  리어에 할당  CIF값과 상  가 는 단  리어  식별 보  포함하는 통지 신

단말 에 신하는 처리

 어하는 집  .

 

 술  

본 , 신   신 에 한 것 다.[0001]

 경  술

3GPP-LTE(3rd  Generation  Partnership  Project  Radio  Access  Network  Long  Term  Evolution,  하,  LTE라고[0002]

등록특허 10-1778324

- 4 -



함)에 는, 하향  통신 식  OFDMA(Orthogonal Frequency Division Multiple Access)  채 고,

상향  통신 식  SC-FDMA(Single Carrier Frequency Division Multiple Access)가 채 고 다

(  들 , 비특허 문헌 1, 2, 3 참 ).

LTE에 는, 무 통신 지  ( 하, 지 과 생략함)는 시스  역내  리 스 블 (Resource  Block  :[0003]

RB) , 브프  리는 시간 단 마다 무 통신 단말 ( 하, 단말 라고 함)에 할당함  통

신  행한다.  또, 지  하향    상향   리 스 할당 결과  통지하  한 어

보(리 스 할당 보)  단말에 신한다.    어 보는  들  PDCCH(Physical  Downlink  Control

Channel) 등  하향  어 채  하여 단말에 신 다.  여 , 지 , 단말  할당수 등에 라,

PDCCH  신에  하는  리 스  ,  ,  OFDM  심볼수  브프  단  어한다.   체 는,

지 ,  각 브프   OFDM  심볼  PDCCH  신에 사 가능한 OFDM  심볼수  타내는 보

CFI(Control  Format  Indicator) ,  PCFICH(Physical  Control  Format  Indicator  Channel)  하여 단말에

신한다.  단말 , 수신한 PCFICH  검 한 CFI에 라 PDCCH  수신한다.  또한, 각 PDCCH는 1개 또는 연

 복수  CCE(Control Channel Element)  는 리 스  한다.  LTE에 는, PDCCH  하는 CCE

수(CCE 연결수 : CCE aggregation level)는, 어 보  보 비트수 또는 단말   상태에 라, 1, 2,

4, 8  하 가 택 다.  또한, LTE에 는, 시스  역폭   20㎒  폭  가지는 주 수 역

포트 다.

또, 지  1 브프 (subframe)에 복수  단말  할당하  문에, 복수  PDCCH  동시에 신한다.  [0004]

,  지 ,  각  PDCCH  신처  단말  식별하  해,  신처  단말  ID  마스킹(또는,  스크램블링

(Scrambling))한 CRC 비트  PDCCH에 포함시  신한다.  그리고, 단말 , (自)단말  가능  는

복수  PDCCH에 어 , 단말  단말 ID  CRC 비트  마스킹(또는, 스크램블링(Descrambling))함

PDCCH  블라 드 복 하여 단말  PDCCH  검 한다.

또, 단말에  블라 드 복  수  삭감하는 것   하여, 블라 드 복  상  는 CCE , 단말[0005]

마다 한 하는  검 고 다.   에 는, 단말마다, 블라 드 복  상  는 CCE 역( 하,

 스 스(Search Space)라고 함)  한 한다.  LTE에 는,  스 스는 단말마다 랜 하게 고,

 스 스  하는 CCE수는 PDCCH  CCE 연결수마다 다.   들 , CCE 연결수 1, 2, 4, 8 각각

에 해 ,  스 스  하는 CCE수, , 블라 드 복  상  는 CCE는 6후보(6(=1×6) CCE), 6후

보(12(=2×6) CCE), 2후보(8(=4×2) CCE), 2후보(16(=8×2) CCE)  각각 한 다.  것에 해, 각 단말 ,

단말(自端末)에 할당   스 스내  CCE에 해 만, 블라 드 복  행하   문에, 블라 드

복  수  삭감할 수 다.  여 , 각 단말   스 스는, 각 단말  단말 ID , 랜  행하는

함수  해시(hash) 함수  해  다.

또,  LTE에 는,  지  단말  하향  에  해  ARQ(Automatic  Repeat  Request)가[0006]

다.  , 단말  하향    검  결과  타내는 답 신  지 에 피드 한다.  단말

 하향  에 해 CRC  행하여, CRC=OK(  없 )  ACK(Acknowledgment) , CRC=NG( )

 NACK(Negative Acknowledgment)  답 신 ( , ACK/NACK 신 )  지 에 피드 한다.  그리고, 지

, 피드  답 신 가 NACK  타낼 경우에는, 단말에 해  재 (再送)  신한다.  또, LTE

에 는,    ARQ  합시킨 HARQ(Hybrid ARQ)  리는  재  어가 검 고 다.

HARQ에 는, 단말 , 재 는  수신할 에, 재   (前回) 수신한 가 포함  

 합 함 , 단말 에  수신 질   수 다.

또,  LTE보다  한   통신  고  실 하는  3GPP  LTE-Advanced( 하,  LTE-A라고  함)  가[0007]

개시 었다.  LTE-A에 는,  1Gbps 상  하향  도   500Mbps 상  상향  도  실

하  해 , 40㎒ 상  역 주 수에  통신가능한 지   단말( 하, LTE-A 단말 라고 함)  도

망 다.  또, LTE-A 시스 , LTE-A 단말뿐만 니라, LTE 시스 에 하는 단말( 하, LTE 단말 라고

함)  수 하는 것  고 다.

그리고, LTE-A에 는, 40㎒ 상  역 통신  실 하  해, 복수  주 수 역  연결해  통신하는 [0008]

리어 연결(Carrier aggregation) 식  어 다(  들 , 비특허 문헌 1 참 ).   들 , 20㎒

폭  가지는 주 수 역  통신 역  본 단 ( 하, 단  리어(component carrier : CC)라고 함)  어

다.  라 , LTE-A에 는,  들 , 2개  단  리어  연결함  40㎒  시스  역폭  실 한다.

또, 1개  단  리어에는, LTE 단말  LTE-A 단말  쪽  수 다.  또한, 하  에 는, 상향 
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에 어  단  리어  상향 단  리어라고 고, 하향 에 어  단  리어  하향 단  리

어라고 다.

LTE-A에 는 시스  어도 5개  CC에 한 리어 연결  포트하는 것  검 고 지만, 각 단말[0009]

CC수  수신 능  는  트 등에 해 실  사 는 CC수는 단말마다 다 다.  그래 , 어

느 CC  하는지는 단말마다 (Configure) 다.   CC  「UE CC set」라고 다.  또, UE CC

set는 단말    트에 라 미 스태틱(semi-static)하게 어 다.

또, LTE-A에 는 각 단  리어  리 스 할당 보  지  단말에 통지하는  어느 단[0010]

리어  신 는 PDCCH에  다  단  리어   할당하는 것  고 다(  들 , 비특허 문

헌 4).  체 는 PDCCH내  Carrier Indicator(CI)  하여 그 PDCCH  할당 상  하는 단  리

어  지시하는  것  검 고  다.   ,  CI에  해,  각  단  리어가  라 링(Labelling) 다.   CI는

CIF(Carrier Indicator Field)라고 리는 PDCCH내  필드에  신 다.

또, CIF내에  CI에 해 할당 상  단  리어  CIF값  합해  통지하는 것도 검 고 다(비특허 문헌[0011]

5).

또, 상 한 비특허 문헌 4에는, CI  값( , 드 포 트)과 그것  타내는 CC  짓 에 하여[0012]

개시가 다.  , PDCCH  신  CC  동 한 CC  할당할 경우에는, CI=1(CI가 1  시 는 경우)  할당

한다.  그  CC에 해 는, 주 수가 낮  CC  차  CI  값  지어진다.   들 , 도 1(b)

같 , 3개  CC(주 수가 낮  순  CC1, CC2, CC3)가 재하고, 3개  CC가 단말에 어  경우

( , UE CC set가 CC1, CC2, CC3  경우)에는, CC2  신 는 PDCCH에 는 CI=1  CC2   할당  타

내고, CI=2  CC1   할당  타내고, CI=3  CC3   할당  타낸다.  한편, 도 1(a)  같 ,

3개  2개  CC가 어  경우(  들 , UE CC set가 CC2, CC3  경우)에는, CI=1  CC2   할

당  타내고, CI=2  CC3   할당  타낸다.   경우, 각 단말  CC  ( , UE CC set)  변경

 에, 동  CC  할당하는 CI 는, CI  CC  가 변 한다.  상  에 는, CC1과 CC2가

어 는 단말에 해 , CC1  UE CC Set에 가할 경우에는, CC3  할당하는 CI  드 포 트가 CC 

가  후에  변 한다.

여 , UE CC set  변경( , CC  가  삭 )   들  비특허 문헌 6에 재한 RRC 시그 링  행하[0013]

는  검 고 다.  보다 체 는 RRC connection reconfiguration procedure에 해 행한다.  UE

CC set  변경 시에는, 지  우  RRC connection reconfiguration message  단말에 변경  취지  통지

한다.    시지  수신한  단말   변경하고,  변경  료하  RRC  connection  reconfiguration

complete message  지 에 보고한다.  지  RRC connection reconfiguration complete message  수신

함  단말에   변경  상  료한 것   수 다.  여 , 러한 시지  에는 통상

수10ms~100ms  시간  걸린다.

( 행 술 문헌)[0014]

(비특허 문헌)[0015]

(비특허 문헌 1) 3GPP TS 36.211 V8.3.0, "Physical Channels and Modulation (Release 8)," May 2008[0016]

(비특허 문헌 2) 3GPP TS 36.212 V8.3.0, "Multiplexing and channel coding (Release 8)," May 2008[0017]

(비특허 문헌 3) 3GPP TS 36.213 V8.3.0, "Physical layer procedures (Release 8)," May 2008[0018]

(비특허 문헌 4)  3GPP  TSG  RAN  WG1  meeting,  R1-100041,  "Mapping  of  CIF  to  component  carrier"  January[0019]

2010

(비특허 문헌 5) 3GPP TSG RAN WG1 meeting, R1-100360, "PCFICH in cross carrier operation" January 2010[0020]

(비특허 문헌 6) 3GPP TS 36.331 V8.7.0 "Radio Resource Control (RRC)" (2009-09)[0021]

 내
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해결하 는 과

그 지만, 상 한 비특허 문헌 4에 어  CI  CC  에 하 , CC  가했  에, CI  [0022]

드 포 트  CC   계가 변 한다.   문에, 상  RRC connection reconfiguration procedure에 걸

리는  시간( ,  지  RRC  connection  reconfiguration  message  신한   RRC  connection

reconfiguration complete message  수신할 지) , 지 , PDCCH  신하는 CC(상 에 는 CC2) 

 CC  할당할  수  없다.   ,  신해  할    가하는  등   CC  가했 에도

하고, 상  Reconfiguration  료할 지, 신규 가하는 CC(상 에 는 CC2)뿐만 니라, 지 지

사 하고  CC(CC3)에도  할당할 수가 없다.  라 ,  신  지연  래하게 다.

한편, CI  CC   고  하 , 상 한  신  지연 라고 하는 과 는 생 지 는다.[0023]

 들 , CC1에는 CI=1 , CC2에는 CI=2 , CC3에는 CI=3 , 고  지어 ,  계에

변 가 생 지 는다.  그 지만,  경우에는, 단말에 한 CC수에 상 없 , 시스   CC수에 하는

드 포 트수(  들 , 8CC  시스 에 는 3비트) , CC  통지에 필 하게 다.   문에, CIF  비트

수   래하게 다.   들 , 1단말당 많  4개 CC(2비트   가능)  할당할 수  

경우에도, 항상 3비트  통지가 필 하다.  꾸어 말하 ,  경우에는, 시스  포트할 수 는 CC수가,

CIF  비트수에 해 한 어 린다.

본  , 리어 어그리게 (Carrier aggregation)  통신시에 사 는 CC가 가  경우에, 사[0024]

CC에 한 통지에 필 한 비트수  가  억 함과 동시에,  신에 한 지연  지할 수 는 신

  신  공하는 것 다.

과  해결 수단

본  한 태  신 는, 복수  단  리어  포함한 단  리어 트   신하는 신[0025]

, 상  단  리어 트에 해  단  리어  가가 행해질 경우에, 상  가 신 는 단

리어  라  는 드 포 트  단  리어  식별 보가  라 링 룰(rule)  수 하는

수단 , 수  상  라 링 룰에 어  드 포 트  단  리어 식별 보   계  지한

채, 상  가 는 단  리어에 해 , 비어 는 드 포 트  할당하는  수단과, 상  복수  단

리어  각각에   신에 한 어 신  하는 수단 , 각 단  리어  어 신 가, 상

수  수단에 해 수  라 링 룰에  드 포 트에 해 라 링 어 는  수단과, 상  라 링 룰

 수 에 한 보  포함한 통지 신  상   수신 에 신하는 신 수단  비한다.

본  한 태  신 , 복수  단  리어  포함한 단  리어 트   신하는 신[0026]

, 상  단  리어 트에 해  단  리어  가가 행해질 경우에, 상  가 신 는 단

리어  라  는 드 포 트  단  리어  식별 보가  라 링 룰  수 하는 단계

, 수  상  라 링 룰에 어  드 포 트  단  리어 식별 보   계  지한 채, 상

가 는 단  리어에 해 , 비어 는 드 포 트  할당하는  단계 , 상  복수  단  리어

각각에   신에 한 어 신  하는 단계 , 각 단  리어  어 신 가, 상  수  단

계에 해 수  라 링 룰에  드 포 트에 해 라 링 어 는  단계 , 상  라 링 룰  수

에 한 보  포함한 통지 신  상   수신 에 신하는 신 단계  비한다.

 과

본 에 하 , 리어 어그리게 (Carrier aggregation)  통신시에 사 는 CC가 가  경우에, 사[0027]

CC에 한 통지에 필 한 비트수  가  억 함과 동시에,  신에 한 지연  지할 수 는 신

  신  공할 수 다.

도  간단한 
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도 1  래  라 링  에 공하는 도 ,[0028]

도 2는 본  실시 태 1에  지   타내는 블 도,

도 3  본  실시 태 1에  단말   타내는 블 도,

도 4는 지   단말  동  에 공하는 도 ,

도 5는 지   단말  동  에 공하는 도 ,

도 6  본  실시 태 2에  지   단말  동  에 공하는 도 ,

도 7  통지 포맷  에 공하는 도 ,

도 8  변  1  에 공하는 도 ,

도 9는 본  실시 태 3에  CIF 블 포맷  에 공하는 도 ,

도 10  본  실시 태 3에  CIF 블 포맷  에 공하는 도 .

 실시하  한 체  내

하, 본  실시 태에 해  도  참 하여 상  한다.  또한, 실시 태에 어 , 동 한 [0029]

에는 동 한  , 그  복 므  생략한다.

[실시 태 1][0030]

[ 지  ][0031]

도 2는, 본  실시 태 1에  지 (100)   타내는 블 도 다.  도 2에 어 , 지[0032]

(100) ,  (101) ,  리(102) ,  어 (103) ,  PDCCH  생 (104) ,  (105,  106,  107) ,

변 (108, 109, 110) , 할당 (111) , PCFICH 생 (112) , 다 (113) , IFFT(Inverse Fast Fourier

Transform) (114) ,  CP(Cyclic  Prefix)  가 (115) ,  신  RF (116) ,  수신  RF (117) ,  CP  거

(118) ,  FFT(Fast  Fourier  Transform) (119) ,  (120) ,  IDFT(Inverse  Discrete  Fourier  transfor

m) (121) ,  수신 (122)  가진다.

(101)는, 단말마다 상향   하향 에 각각 사 하는 1개 또는 복수  CC  (configure), ,[0033]

UE CC set  한다.   UE CC set는,  들 , 각 단말  (所要)  트, 신 내  신해

 할 량, 허  지연량, QoS(Quality of Service) 등에 라  다.  또, (101)는, 한  

한 UE CC set  변경도 행한다.

(101)는, UE CC set  시  UE CC set  변경 마다, 리(102)에 억 어 는 CIF 블[0034]

( , 라 링 룰))  수 (갱신)한다.   리(102)에 억 어 는 CIF 블에는, UE CC set  하는

CC (群)  각각 , CIF  드 포 트  어 다.

체 는, (101)는, UE CC set에 새  CC  가하는 경우에는, 재 어 는 UE CC set[0035]

하는 CC  지한 채, 새 운 CC  가한다.  또, (101)는, CIF 블  수 에 해 도, 재

어 는 UE CC set  하는 CC 과 CIF 드 포 트  계는 지한 채, 가  CC에 해 , 재

사 지 는 CIF 드 포 트  할당한다.  또, (101)는, 가  CC  신 는 에 한 리 스

할당 보  포함한 PDCCH 신  신하는 CC  ( 하에 는,  는, 단지 「PDCCH CC 」라고 

리는  )도 할당한다.  또, (101)는, UE CC set  하는  CC  삭 하는 경우에도, 삭

지 는 CC  CIF 드 포 트   계는 지한 채, 그  CC만  삭 한다.   CIF 블  CIF 

블  수  처리  상 한 것에 하여는, 에  한다.

또, (101)는, UE CC set에 변경  는 경우에는, 다  보 , (106)  경 하는 처리 계통[0036]

경 해  후술하는 단말(200)에 통지한다.  , CC  가하는 경우에는, (101)는, 가 는 CC  ,

PDCCH CC  , 가 는 CC에 할당  CIF 드 포 트가 단말(200)에 통지 다.  한편, CC  삭 하는 경우

에는, (101)는, 삭 는 CC  가 단말(200)에 통지 다.  러한 , 비   스 (span)

다.  ,  변경  브프  단 는 행해지지 는다.

또, (101)는, UE CC set  시  UE CC set  변경 마다, UE CC set  하는 CC   [0037]
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PDCCH CC , 어 (103)  PDCCH 생 (104)에 한다.  또한, 하에 는, (101)  

는 보  해 , 「  보」라고 는  다.

어 (103)는, 리 스 할당 보( , 상향 리 스 할당 보  하향 리 스 할당 보)  생 한다.  상향 리[0038]

스 할당 보는, 할당 상 단말(200)  상향   할당하는 상향 리 스(  들 , PUSCH)  타

낸다.  한편, 하향 리 스 할당 보는, 할당 상 단말(200)  하향   할당하는 하향 리

스(  들 , PDSCH)  타낸다.  여 , 리 스 할당 보에는, 리 스 블 (RB : Resource Block)  할당

보,   MCS  보,  가  신규  지  재  지  타내는  보(NDI  :  New  Data

Indicator) 또는 RV(Redundancy version) 보 등  HARQ 재 에 한 보 , 그 리 스 할당  상  하

는 CC  보(CI : Carrier Indicator)  할당 상  CC  CFI 보도 포함 다.

그리고, 어 (103)는, 리 스 할당 보  PDCCH 생 (104)  다 (113)에 한다.[0039]

여 , 어 (103)는, (101)  는  보에 하여, 할당 상 단말(200)에 한 리 스 할[0040]

당 보 , 그 단말(200)에 한 하향 단  리어에  PDCCH에 할당한다.   할당 처리는, 브프

단  행해진다.  체 는, 어 (103)는, 할당 상 단말(200)에 한 리 스 할당 보 , 그 단말

(200)에  PDCCH CC 가 타내는 하향 단  리어에  PDCCH에 할당한다.  또, 어 (103)는,

(101)에 해 갱신 어 는 CIF 블에 라, 리 스 할당 상  각 CC에 해  CIF 드 포 트

할당한다.  또한, PDCCH는, 1개 또는 복수  CCE  다.  또, 지 (100)  사 하는 CCE수는, 할당 상

단말(200)   질(CQI : Channel Quality Indicator)  어 보 사 에 하여 다.  에

해, 단말(200) , 필 한  어 보  수신할 수 다.

또,  어 (103)는,  PDCCH  신에 사 는 OFDM  심볼수 , 하향 단  리어마다 결 한다.   결 ,[0041]

PDCCH에 사 는 CCE수에 하여 행해진다.  어 (103)는, 결 한 OFDM 심볼수  타내는 CFI 보  생

한다.  그리고, 어 (103)는, 하향 단  리어마다  CFI 보 , PCFICH 생 (112)  다 (113)에

한다.

PDCCH 생 (104)는, (101)  는  보(특 , PDCCH CC )가 타내는 하향 단  리어[0042]

신하는 PDCCH 신  생 한다.   PDCCH 신 에는, 어 (103)  , 상향 리 스 할당 보 

하향 리 스 할당 보가 포함 다.  또, PDCCH 생 (104)는, PDCCH 신 에 CRC 비트  가하고, 다시 CRC

비트  단말 ID  마스킹(또는, 스크램블링)한다.  그리고, PDCCH 생 (104)는, 마스킹 후  PDCCH 신 ,

(105)에 한다.

상  한 처리는, 처리 상 단말(200)마다 행해진다.[0043]

(105)는, PDCCH 생 (104)  는 각 단  리어  PDCCH 신 에 해  채   행[0044]

하고,  후  PDCCH 신  변 (108)에 한다.

변 (108)는, (105)  는 PDCCH 신  변 하고, 변  후  PDCCH 신  할당 (111)에[0045]

한다.

할당 (111)는, 변 (108)  는 각 단말  PDCCH 신 , 각 하향 단  리어에 어  단말마[0046]

다   스 스내  CCE에 각각 할당한다.  그리고, 할당 (111)는,  CCE에 할당한 PDCCH  신  다

(113)에 한다.

PCFICH 생 (112)는, 어 (103)  는 하향 단  리어마다  CFI 보에 하여, 하향 단[0047]

리어마다 신 는 PCFICH 신  생 한다.  그리고, PCFICH 생 (112)는, 생 한 PCFICH 신  다

(113)에 한다.

(106)는, (101)  는  보  하고,  후   보  변 (109)[0048]

에 한다.

변 (109)는,  후   보  변 하고, 변  후   보  다 (113)에 한다.[0049]

(107)는, 는 신 (하향  )  채  하고, 채   후  신 [0050]

신  변 (110)에 한다.

변 (110)는, 채   후  신  신  변 하고, 변  후  신  신  다 (113)에[0051]

한다.
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다 (113)는, 할당 (111)  는 PDCCH 신 , PCFICH 생 (112)  는 PCFICH 신 , 변[0052]

(109)  는  보  변 (110)  는  신 ( , PDSCH 신 )  다 한다.

여 , 다 (113)는, 어 (103)  는 각 하향 단  리어  CFI 보에 하여, PDCCH  

하는 OFDM 심볼수  하향 단  리어마다 결 한다.  또, 다 (113)는, 어 (103)  는 하향

리 스 할당 보에 하여, PDCCH 신    신 (PDSCH 신 )  각 하향 단  리어에 매핑한다.  또

한, 다 (113)는,  보  PDSCH에 매핑해도 다.  그리고, 다 (113)는, 다  신  IFFT (114)에

한다.

IFFT (114)는, 다 (113)  는 다  신  시간  변 하고, CP 가 (115)는,  시간[0053]

에 CP  가함  OFDM 신  얻는다.

신 RF (116)는, CP 가 (115)  는 OFDM 신 에 해  무  신 처리(업 컨 트, D/A 변[0054]

등)  실시하고,  경 하여 신한다.

한편, 수신 RF (117)는,  경 해  수신 역에  수신한 수신 무  신 에 해  무  수신 처리(다[0055]

운 컨 트, A/D 변  등)  실시하고, 얻어진 수신 신  CP 거 (118)에 한다.

CP 거 (118)는, 수신 신  CP  거하고, FFT (119)는, CP 거 후  수신 신  주 수 역 신[0056]

 변 한다.

(120)는, 어 (103)  는 상향 리 스 할당 보(  들 , 4 브프   상향 리 스[0057]

할당 보)에 하여, FFT (119)  는 주 수 역 신 , 각 단말  상향   

PUCCH 신 (  들 , ACK/NACK 신 )  한다.  IDFT (121)는 (120)에   신  시간 역

신  변 하고, 그 시간 역 신   수신 (122)에 한다.

 수신 (122)는,  IDFT (121)  는  시간  역  신  ,  상향    복 한다.[0058]

그리고,  수신 (122)는, 복  후  상향   수신  한다.

[단말  ][0059]

도 3 , 본  실시 태 1에  단말(200)   타내는 블 도 다.  단말(200) , 복수  하향 단[0060]

 리어  사 해  지 (100)과 통신한다.  또, 단말(200) , 수신 에 가  경우에는, HARQ

에  수신   하고,  재 시에  재   HARQ  에  어  는  수신  

합 하고, 얻어지는 합  신  복 한다.

도 3에 어 , 단말(200) , 수신 RF (201) , CP 거 (202) , FFT (203) , 리 (204) ,  보[0061]

수신 (205) ,  PCFICH  수신 (206) ,  CIF  블  (207) ,  PDCCH  수신 (208) ,  PDSCH

수신 (209) ,  변 (210,  211) ,  DFT(Discrete  Fourier  transform) (212) ,  매핑 (213) ,  IFFT (21

4) , CP 가 (215) , 신 RF (216)  가진다.

수신 RF (201)는, 수신 역  변경 가능하도  어 ,  보 수신 (205)  는 역[0062]

보에 하여, 수신 역  변경한다.  그리고, 수신 RF (201)는,  경 하여 수신 역에  수신한

수신 무  신 (여 에 는, OFDM 신 )에 해  무  수신 처리(다운 컨 트, A/D 변  등)  실시하고, 얻어

진 수신 신  CP 거 (202)에 한다.

CP 거 (202)는, 수신 신  CP  거하고, FFT (203)는, CP 거 후  수신 신  주 수 역 신[0063]

 변 한다.   주 수 역 신 는, 리 (204)에 다.

리 (204)는, FFT (203)  는 신 ,  보  포함한 상  어  어 신 (  들 , RRC[0064]

시그 링 등) ,  PCFICH  신 ,  PDCCH  신 ,  신 ( ,  PDSCH  신 )  리한다.  그리고, 리

(204)는,  어  신   보  수신 (205)에  하고,  PCFICH  신  PCFICH  수신 (206)에  하고,

PDCCH 신  PDCCH 수신 (208)에 하고, PDSCH 신  PDSCH 수신 (209)에 한다.

 보 수신 (205)는, 리 (204)  는 어 신 , 다  보  독한다.  ,  독 는[0065]

보는, 단말에 ,  신에 하는 상향 단  리어  하향 단  리어, 각 단  리어

리 스 할당 보가 할당  PDCCH 신  신에 사 는 하향 단  리어  타내는 보 , 가 또는 삭

 CC에 하는 CIF 드 포 트  독한다.

그리고,  보 수신 (205)는,  독한 보 ,  CIF  블 (207),  PDCCH  수신 (208),  수신 RF[0066]
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(201)   신  RF (216)에  한다.   또,   보  수신 (205)는,  리 (204)  는  어

신 , 단말   단말 ID  독하고, 독한 단말 ID 보  PDCCH 수신 (208)에 한다.

PCFICH 수신 (206)는, 리 (204)  는 PCFICH 신  CFI 보  한다.  , PCFICH 수신[0067]

(206)는, 리 스 할당 보가 할당  PDCCH에 사 는 OFDM 심볼수  타내는 CFI 보 , 단말에 

복수  하향 단  리어마다 얻는다.  그리고, PCFICH 수신 (206)는, 한 CFI 보  PDCCH 수신 (208)

 PDSCH 수신 (209)에 한다.

CIF 블 (207)는,  보 수신 (205)  는 가 또는 삭  CC   , 해당 CC에 할당[0068]

 CIF 드 포 트에 하여, PDCCH 수신 (208)가 보지(保持)하고 는 CIF 블  수 (갱신)한다.  

수  처리는, 지 (100)에 어  수  처리  한다.

PDCCH 수신 (208)는, 리 (204)  는 PDCCH 신  블라 드 복 하여, 단말  PDCCH 신[0069]

(리 스 할당 보)  얻는다.  여 , PDCCH 신 는,  보 수신 (205)  는 보에 시 는, 

단말에  하향 단  리어에  CCE( , PDCCH)에 각각 할당 어 다.

체 는,  PDCCH  수신 (208)는,  PCFICH  수신 (206)  는  CFI  보에 하여,  PDCCH  [0070]

OFDM 심볼수  하향 단  리어마다 특 한다.  또, PDCCH 수신 (208)는,  보 수신 (205)  는

단말 ID  하여 단말   스 스  산 한다.

그리고, PDCCH 수신 (208)는, 산 한  스 스내  각 CCE에 할당  PDCCH 신  복   복 한다.[0071]

여 , PDCCH 수신 (208)는, 각 단  리어   리 스 할당  행하는 PDCCH 각각에 해  블라 드[0072]

복 한다.   들 , 2개  단  리어(하향 단  리어 1  하향 단  리어 2)가 재하고,  CC에 

해  PDCCH 신 가 CC1  신 는 경우, PDCCH 수신 (208)는, 하향 단  리어 1   할당  행하

는 PDCCH에 한 블라 드 복  , 하향 단  리어 2   할당  행하는 PDCCH에 한 블라 드 복

CC1상에  각각 행한다.

그리고, PDCCH 수신 (208)는, 복  후  PDCCH 신 에 해 , 단말 ID 보에 시 는 단말  단말 ID[0073]

CRC  비트  마스킹  함  CRC=OK(  없 )가   PDCCH  신  단말   PDCCH  신 라고

한다.

그리고, PDCCH 수신 (208)는, 단말  PDCCH 신 에 포함 는 하향 리 스 할당 보  PDSCH 수신[0074]

(209)에 하고, 상향 리 스 할당 보  매핑 (213)에 한다.  한편, CRC=OK가 는 PDCCH 신 가 검

지  경우에는, PDCCH 수신 (208)는, 재  브프 에 는 단말   할당  없었

것  단하고, 다  브프 지 한다.

여 , PDCCH 신 에 포함 는 하향 리 스 할당 보에 는, 하향  신에 는 CC가 CIF 드[0075]

포 트에 해 시 어 다.  라 , PDCCH 수신 (208)는, CIF 블 (207)에 해 갱신  CIF 

블  참 하여, 하향 리 스 할당 보에 포함 는 CIF 드 포 트  CC  변 한 후에, 하향 리 스 할

당 보  PDSCH 수신 (209)에 한다.  또한, CIF 블 , PDCCH 수신 (208)가 가지는 리(도시하지

)에 억 어 다.

PDSCH 수신 (209)는, PDCCH 수신 (208)  는, 복수  하향 단  리어  하향 리 스 할당 보 [0076]

CFI 보 , PCFICH 수신 (206)  는, PDCCH  신  CC  CFI 보에 하여, 리 (204)

는 PDSCH 신  수신 (하향  )  한다.  또, PDCCH 신 는 CC  PDSCH 신 는

CC가 다  경우에는, CFI 보는, 복  후  PDCCH 신  얻어진다.

또, PDSCH 수신 (209)는, 한 수신 (하향  )에 해   검  행한다.  그리고, PDSCH[0077]

수신 (209)는,   검  결과,  수신  에  가   경우에는  ACK/NACK  신  NACK  신

생 하고, 수신 에 가 없  경우에는 ACK/NACK 신  ACK 신  생 하여, ACK/NACK 신  변

(210)에 한다.  또, PDSCH 수신 (209)는, 수신 에 가  경우에는, 한 수신 

HAQR (도시하지 )에 한다.  그리고, PDSCH 수신 (209)는, 재   수신했  경우에는, HARQ

에 어 는 수신   재   합 하고, 얻어지는 합  신 에 해   검  행

한다.  또한, 지 (100)  PDSCH 신  MIMO(Multiple-Input Multiple Output) 등에 해 공간 다 하여, 2

개   블 (Transport Block)  신하고 는 경우에는, PDSCH 수신 (209)는, 각각   블 에 

해  ACK/NACK 신  생 한다.
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변 (210)는, PDSCH 수신 (209)  는 ACK/NACK 신  변 한다.  또한, 지 (100)  각 하향 단[0078]

리어에  PDSCH  신  공간다 하고,  2개   블  신하고   경우에는,  변 (210)는,

ACK/NACK 신 에 해  QPSK 변  실시한다.  한편, 지 (100)  1개   블  신하고 는 경우

에는, 변 (210)는, ACK/NACK 신 에 해  BPSK 변  실시한다.  , 변 (210)는, 각 하향 단  리

어  ACK/NACK  신  1개  QPSK  신  또는 BPSK  신  생 한다.   그리고,  변 (210)는,  변  후

ACK/NACK 신  매핑 (213)에 한다.

변 (211)는, 신 (상향  )  변 하고, 변  후   신  DFT (212)에 한다.[0079]

DFT (212)는, 변 (211)  는  신  주 수 역  변 하고, 얻어진 복수  주 수 [0080]

 매핑 (213)에 한다.

매핑 (213)는, PDCCH 수신 (208)  는 상향 리 스 할당 보에 라, DFT (212)  는[0081]

 신 , 상향 단  리어에  PUSCH에 매핑한다.  또, 매핑 (213)는, 변 (210)  

는 ACK/NACK 신 , 상향 단  리어에  PUCCH에 매핑한다.

또한, 변 (210), 변 (211), DFT (212)  매핑 (213)는 상향 단  리어마다 비 어도 다.[0082]

IFFT (214)는, PUSCH에 매핑  복수  주 수  시간 역  변 하고, CP 가 (215)는, 그 시[0083]

간 역 에 CP  가한다.

신 RF (216)는, 신 역  변경 가능하도  어 ,  보 수신 (205)  는 보에[0084]

하여, 신 역  한다.  그리고, 신 RF (216)는, CP가 가  신 에 신 무  처리(업 컨 트,

D/A 변  등)  실시하여  경 하여 신한다.

[ 지 (100)  단말(200)  동 ][0085]

상   가지는 지 (100)  단말(200)  동 에 해 한다.  여 에 는, 특 , UE CC set  변[0086]

경에 수 하는, CIF 블  수  처리에 해 한다.

도 4에는, UE CC set  하는 CC가 시간과 함께 변 하는 상  시 어 다.  도 5에는, 도 4에 타[0087]

는 각 시간 간에 어 , CIF 블  상  시 어 다.  여 , CIF는 2비트  경우, 4개  드

포 트가 재하고, 비트열 00, 01, 10, 11  다.  여 에 는, CI=1, 2, 3, 4가 각각 비트열 00, 01,

10, 11에 하는 것  한다.

도 4에 타내는 것처럼, 단말(200)  원 도 시에는, LTE  동 한  , 랜  스 등  동 에 해,[0088]

지 (100)과  사  통신 , 1개  CC(도 4에 는, CC2)에  개시 다.

그리고, 지 (100) ,  들  량  가   단말(200)에 해  CC  가  행한다.  [0089]

, 지 (100)에 어 , (101)는, 리(102)에 억 어 는 CIF 블  수 (갱신)한다.  체

는, UE CC set에 새 게 CC  가할 경우에는, 재 어 는 UE CC set  하는 CC  지한

채, 새 운 CC  가한다.  또, (101)는, CIF 블  수 에 해 도, 재 어 는 UE CC set

 하는 CC 과 CIF 드 포 트  계는 지한 채, 가  CC에 해 , 재 사 지 는 CIF 드

포 트  할당한다.  또, (101)는, 「PDCCH CC 」도 할당한다.

 들 , 도 4에 는, 간 B   타 , 간 C   타 ,  간 E   타 에, CC  가[0090]

가 행해지고 다.  간 B, C, E에 어  CIF 블  상 , 도 5(b), 도 5(c), 도 5(e)에 각각 타

다.   들 , 도 5(b)  도 5(c) 사 에 CC1  가 어 다.  도 5(c)에 는, 도 5(b)에 어  UE

CC set  하는 CC 과 CIF 드 포 트  계가 지  채, 도 5(b)에 는 사 고 지 는 CIF 드

포 트 3에 해  CC1  지어  다.

또, 도 4에 타내는 것처럼, 간 C에 는, CC2  PDCCH에 해, CC1, 2, 3에 어  (PDSCH) 할당에[0091]

한 보가, 단말(200)에 통지 고 다.  ,  「PDCCH CC 」는, 2가 다.

또, (101)는, UE CC set  하는  CC  삭 할 경우에도, 삭 지 는 CC  CIF 드 포 트[0092]

 계는 지한 채, 그  CC만  삭 한다.

 들 , 도 5(c)  도 5(d) 사 에 는 CC1  삭 가 행해지고 다.  도 5(d)에 는, 도 5(c)에 어 ,[0093]

CC1  CC2, 3과 CIF 드 포 트   계는 지 어 다.
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또한,  단말(200)  CIF  블  (207)에  한  수  처리는,  지 (100)에  어  수  처리[0094]

한다.

상과 같 , UE CC set  변경( , CC  가 또는 삭 )에 수 하여, CIF 블  변경  경우에도, 변경과[0095]

계없는 CC  CIF 드 포 트   계가 지 다.  , UE CC set  변경시에 필 한 RRC connection

reconfiguration procedure가 실행 고 는 도 에도, 변경과 계없는 CC에 해 는, 미 할당 어 는 

드 포 트  그  해 ,  할당할 수 다.  것에 해,  신에 한 지연  지할 수

다.  또, 보다 많  CC  사 할 수  문에,  스루  향상할 수 다.

또, 실  단말(200)에 어 는 CC에 해 만, CIF 드 포 트가 할당 므 , 지 (100)  단[0096]

말(200)에 한 CC  통지에 필 한 비트수는, 단말(200)  포트하는 CC수만큼  다.   들 , 시스

 포트하는 CC수가 8개  경우에도, 단말(200)  포트하는 CC수가 4  경우에는, 지 (100)  단

말(200)에 한 CC  통지에 필 한 비트수는, 2비트만  다.  , 시스  체  CC수  늘  경우에도,

CIF 비트수  늘릴 필 는 없어, 어 보량  감  가능하다.

상과 같  본 실시 태에 하 , 지 (100)에 어 , (101)가, 단  리어 트(UE CC set)에 [0097]

해  단  리어  가가 행해질 경우에, 단  리어 트에 포함 는 단  리어  라  는 

드 포 트  단  리어  식별 보가 지어진 CIF 블  수 하고, 수  CIF 블에 어

드 포 트  단  리어 식별 보   계  지한 채, 가 는 단  리어에 해 , 비어 는 

드 포 트  할당한다.  그리고, 어 (103)가, 복수  단  리어  각각에   신에 한 어 신

(PDCCH)  하고, 각 단  리어  어 신 가, (101)에 해 수  CIF 블에  드 포

트에 해 라 링 고 다.  또, (101), (106), 변 (109)  포함한 신 수단 , CIF 

블  수 에 한 보  포함한 통지 신  단말(200)에 신한다.

게 함 , 사  CC에 한 통지에 필 한 비트수  가  억 함과 동시에,  신에 한 지연[0098]

지할 수 다.

또한, 리(102)에 어  CIF 블 , PDCCH  신하는 CC마다 보지하도  해도 다.  , CC 가시[0099]

에는, 할당한 PDCCH CC  CIF 블  수 다.   들 , 상   경우에는, PDCCH CC  CC2  할당하

고  문에, CC2  CIF 블  수 다.  다   UE CC set  CC2, CC3에  어느 쪽 CC에 해 도

CC2가 PDCCH CC  어 는 경우( , 도 4  B 상태)에, CC1과 CC4  가할 에, CC1  PDCCH CC

하고, CC1  CC4에 해  CIF 드 포 트 1, 2  할당하도  해도 다.   경우, CC1  CIF 블

수 다.   같  CIF 블  CC마다 보지함 , PDCCH CC가 다  동  CIF 드 포 트  할당할

수  문에, CC통지에 필 한 CIF 비트수  감  가능하다.

[실시 태 2][0100]

실시 태 2에 는, CIF 드 포 트에 해,  할당 상  CC 에 해, CFI값도 통지한다.  , CIF[0101]

블에 는, CIF 드 포 트에 해 , CC  CFI값  (組)가 다.  여 , CFI값 , 브프

 에 , PCFICH(Physical Control Format Indicator Channel)에 해, (全)단말  각 CC

신 고 다.  매크  과 트  재하는 등  헤 지니어스(Heterogeneous) 트워크 경에 어

는,   신뢰도  PCFICH  수신할 수 없는 경우가 다.   문에, 어느 CC에 한 CFI값 , 다

CC  신 는 PDCCH 신 에 포함시  통지함 , CFI 통지  신뢰도  향상할 수 다.

실시 태 2에  지   단말  본 , 실시 태 1과 공통 므 , 도 2, 3  원 해  한다.[0102]

실시 태 2에  지 (100)  (101)는, CC  가하는 경우에는, 본 는, 가 는 CC  [0103]

 CIF값  각각과  어 , 각각 다  CIF 드 포 트에 할당한다.  실시 태 2에 어 도, (101)

는, 본 는, 재 어 는 UE CC set  하는 CC 과 CIF 드 포 트  계는 지한 채, 

가  CC에 해 , 재 사 지  CIF 드 포 트  할당한다.  또, (101)는, UE CC set  하

는  CC  삭 하는 경우에도, 삭 지 는 CC  CIF 드 포 트   계는 지한 채, 그  CC만

 삭 한다.  , 그  CC에 한 는,  삭 다.

또, 단말(200)  CIF 블 (207)는,  보 수신 (205)  는 가 또는 삭  CC  ,[0104]

해당 CC에 할당  CIF 드 포 트  CFI값에 하여, PDCCH 수신 (208)가 보지하고 는 CIF 블  수

(갱신)한다.
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상   가지는 지 (100)  단말(200)  동 에 해 한다.[0105]

본 실시 태에 는,  CIF  드 포 트  CC   CFI값과  계  타내는 블  지 (100)과 단말[0106]

(200) 사 에  공 다.  CC 가시에는, CFI=1, 2, 3에 하는  3개  CIF 드 포 트가 할당 고,

할당  CIF 드 포 트에 한 보가, 지 (100)  단말(200)에 통지 다.  또,  CC수가 많

경우에는, 가 CC에 해  통지가능한 CFI값  2개 또는 1개가 는  다.  라 , CC 가시에 CC에

한 보  통지할 에는, 할당한 드 포 트  수(數)도, 지 (100)  단말(200)에 통지 다.  

통지 포맷 , 도 7에 시 어 다.

도 6 , CC  가했  경우  CIF 블  변  상  타내는 도 다.  도 6에 는, 특 , CC2  CC3[0107]

 통신  단말(200)에 해 , CC1  CC4  차 차  가했  경우  CIF 블  변  상  타

다.  또, 여 에 는, PDCCH  신하는 CC는, CC2라고 한다.

도 6에 타내는 것처럼, CC1 가시에는, (101)는, 가 는 CC   CIF값  각각과  어 ,[0108]

각각 다  CIF 드 포 트에 할당한다.  , 여 에 는, CFI=1, 2, 3  비 어 므 , CC1과 CFI=1, 2,

3  각각과  3개 어에 해 , 각각 다  CIF 드 포 트가 할당 다.  또, 도 6(a)  상태에 는, CIF 

드 포 트 5~8  비어 므 ,   3개 CIF 드 포 트가, CC1과 CFI=1, 2, 3  각각과  3개 어에 

해  할당 어 다.  여 에 는, 특 ,   CIF 드 포 트  우  할당 어 다.

또, 도 6에 타내는 것처럼, CC4 가시에는, (101)는, 가 는 CC   CIF값  각각과  어 ,[0109]

각각 다  CIF 드 포 트에 할당하고 다.  여 에 는, CC4  CFI=2  어는, 비어 는 CIF 드 포 트

8에 할당 어 다.  한편, CC  CFI=1  어는, 미 CC3과 CFI=3  어에 할당 어  CIF 드 포 트 4

에 해 , CC3과 CFI=3  어 신에 할당 다.  , CC3과 CFI=3  어는, CC  CFI=1  어에 해 겹쳐

쓰 (overwriting) 다.

, (101)는, 상 에 라 는, 가 는 CC   CIF값  각각과  어 , 각각 다  CIF 드 포[0110]

트에 할당할 수도 다.

또, (101)는,  CC에 할당 어 는 복수  CIF 드 포 트 , 어느 CFI값에 하는 CIF 드 포[0111]

트  겹쳐쓰  할지  택할 수 다.  , 도 6(c)에 는, CC3과 CFI=3  어가 겹쳐쓰  고 지만, 

신에, CC3과 CFI=1  어, 또는, CC3과 CFI=2  어가 겹쳐쓰  어도 다.

또, (101)는, 가 는 CC  든 CIF값  각각과  어 , 어느 어  CIF 드 포 트에 할당할지[0112]

에 해 도 택할 수 다.  , 도 6(c)에 는, CC1과 CFI=1, 2, 3  각각과  3개 어 , CC1과 CFI=1, 2

 각각과  2개 어가 택 고 지만,  신에, CC1과 CFI=2, 3  각각과  2개 어가 택 어도 고,

CC1과 CFI=1, 3  각각과  2개 어가 택 어도 다.  CIF 드 포 트에 실  할당 는 어는,  경

등에 라 택 다.   들 ,  경  큰 (  들 , 매크  )에 는 수 하는 단말수가 많  문

에, 많  PDCCH 리 스가 필 한 경우가 많다.   문에, PDCCH 리 스 역  타내는 CFI값 , 큰 값

(  들 , 2, 3)  람직하다.  ,  경   (  들 , 피  , 트 ) 등에 는 수 하

는 단말수가  문에, PDCCH 리 스 역  타내는 CFI값  도 다.  라 ,  경우, CFI값

는,  들  1, 2가 택 다.  또, 핫 스포트 등 단말수  감  격 한 등  에 는, CFI값  1, 3

 택 어도 다.  그리고, 택  어에 한 보는, 별도 통지 다.

도 7 , CIF 드 포 트  통지  포맷  타내는 도 다.  도 7에 어 , 상단에는, 3개  CIF 드 포[0113]

트  통지하  한 포맷  시 고, 단에는, 2개  CIF 드 포 트  통지하  한 포맷  시 고,

하단에는, 1개  CIF 드 포 트  통지하  한 포맷  시 어 다.

도 7에 타내는 것처럼, 각 포맷에 는, 통지할 필 가 는 CFI값  수  동 한 수만큼, CIF 드 포 트[0114]

하는 역  어 다.  또, 각  역 , 각각 다  CFI값과 어 다.    역 ,

「통지 필드」라고 리는 도 다.

상과 같 , UE CC set  변경( , CC  가 또는 삭 )에 수 하여, CIF 블  변경  경우에도, 변경에[0115]

계없는 CC  CIF 드 포 트   계가 지 다.  또, 미 할당 어 는 CC에 한 어가 겹쳐쓰

 경우에도, 그 CC에 한 어   만  겹쳐쓰  므 , 겹쳐쓰  지 는 어에 해 는, CIF

드 포 트가 그  지 다.

라 , UE CC set  변경시에 필 한 RRC connection reconfiguration procedure가 실행 고 는 도 에도,[0116]
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변경에 계없는 어에 해 는, 미 할당 어 는 드 포 트  그  해 ,  할당할 수 

다.  것에 해,  신에 한 지연  지할 수 다.

또, 필 한 CFI값에 라 겹쳐쓰  하는 드 포 트  택함 ,  경 등에 라 사  쉬운 CFI값[0117]

 택할 수 다.  또, CC 가시에 해당 CC  지어 CFI값  함 ,  경 등에  CFI값

 가능하게 다.

또한, 도 6(c) 상태  CC4  삭 했  경우에는, 별도 CIF 드 포 트 4  CC3  CFI=3  어에 할당해도[0118]

다.  또는, 동  그  상태  도 6(b)  블  돌 게 해도 다.  것에 해, UE CC set에

포함 는 CC수가 었  경우에, 별도 CIF 드 포 트  통지하는  없 , 3개  CFI값  통지가능한 상태

할 수가 다.

여 , 가 는 CC   CIF값  어 만  CIF 드 포 트에 할당할 경우에, 단말(200)에 해  그 [0119]

어  통지하는 에는,  가지 변 가 다.

<변  1>[0120]

변  1에 는, CIF 블에 어 , CIF 드 포 트  CFI값  미리 1  1  지어 는다.  , 도 8[0121]

 에 는, CIF 드 포 트 2~8  각각 해 , CFI값  고  할당 어 다.

라 , 사 하고 싶  CFI값  해지 , 사 가능한 CIF 드 포 트  후보가 지므 , (101)  [0122]

택 처리  간략 할 수 다.  또, CIF 드 포 트가 지 (100)  단말(200)에 통지 , CFI값  

 특 다.   문에, 지 (100) , CFI값  단말(200)에 별도 통지할 필 가 없다.

<변  2>[0123]

변  2에 는, 실  필 한 CFI값  개수보다 많  수  CIF 드 포 트  할 수 는 통지 포맷  [0124]

다.  여 에 는,  간단하게 하  해, 도 7  상단  통지 포맷  는 경우에 해 한다.

여 , 3개  CFI값 , 2개 CFI값만 , 가 CC에 할당할 경우에는, 다 과 같   통지가 루어진다.[0125]

, 통지 포맷에 포함 는 3개  통지 필드에  CIF 드 포 트=2, 2, 3  각각 통지 었  경우에는, CIF [0126]

드 포 트=2, 3에 하는 CFI값 , 각각 1, 3  것  미한다.  또, 3개  통지 필드에  CIF 드 포 트

=2, 3, 3  각각 통지 었  경우에는, CIF 드 포 트=2, 3에 하는 CFI값 , 각각 1, 2  것  미한다.

또, 3개  통지 필드에  CIF 드 포 트=2, 3, 2가 각각 통지 었  경우에는, CIF 드 포 트=2, 3에 

하는 CFI값 , 각각 2, 3  것  미한다.  , CIF 드 포 트  복수  통지 필드에 한 매핑 과 복수

CFI값  합  하고 다.

것에 해, 어느 CFI값  사 하는지에 한, 가 시그 링없 , 실  사 는 CFI값  통지할 수 다.[0127]

<변  3>[0128]

변  3에 는, CFI값  개수에 한 수  동 한 수만큼 CIF 드 포 트  할 수 는 통지 포맷[0129]

다.  여 에 는,  간단하게 하  해 , 도 7  상단  통지 포맷  는 경우에 해 

한다.

여 , 3개  CFI값 , 2개  CFI값만 , 가 CC에 할당할 경우에는, 다 과 같   통지가 루어진[0130]

다.

 들 , 2개  CIF 드 포 트 6, 8과 CFI=2, 3  각각 짓고 싶  경우에는, 3개  통지 필드에, CIF[0131]

드 포 트=1, 6, 8  각각 한다.  여 , 가한 CC  PDCCH  신하는 CC가 동 할 경우에는, CIF 

드  포 트  통지 내 에 상 없  CIF=1  한다고 하는 룰  운 다.   게 하 ,  통지 포맷내에

CIF=1   경우에는,  CIF 드 포 트는, 무  취 할 수 다.  라 , 상  같 , 3개  통지

필드에, CIF 드 포 트=1, 6, 8  각각  경우에는, CIF 드 포 트 6, 8만  하고, 각각  

필드  하는 CFI값=2, 3  통지가 가능하게 다.

것에 해, 어느 CFI값  사 하는지에 한, 가 시그 링없 , 실  사 는 CFI값  통지할 수 다.[0132]

[실시 태 3][0133]

실시 태 3에 는, 1개  CC당 사 할 수 는 드 포 트수가 다  복수  CIF 블  해 고, 어느[0134]
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블  사 하는지  단말마다 미리 한다.  것에 해, 각 단말  수신 능 (UE capability), 각 단말

 통신 상 , 또는  경에 한 CIF 블  사 할 수 다.

실시 태 3에  지   단말  본 , 실시 태 1과 공통 므 , 도 2, 3  원 해  한다.[0135]

실시 태 3에  지 (100)  리(102)는, CIF 블 포맷  억하고 다.   CIF 블 포맷[0136]

 가, 도 9에 타  다.  도 9에 타내는 것처럼, CIF 블 포맷 , 복수  브 (subset)  가진다.

 브 , 1개 CC에 할당하는 단 다.  각 브 , 1개 또는 복수  CIF 드 포 트  포함하고 다.

그리고, CIF 블 포맷 , , 브 에 포함 는 CIF 드 포 트  수( , 갖고 는 브  수) ,

브 에 포함 는 CFI값  합  어도 한쪽  다 다.

(101)는, 각 단말(200)에 해 , 리(102)에 억 어 는 복수  CIF 블 포맷 , 어느 블[0137]

포맷  사 하는지  한다.    CIF 블 포맷에 한 보는,  보  단말(200)에 통지

다.   블 포맷    통지는, 단말(200)  통신 개시  해  들 드(idle mode)  티브

드  천 (遷移)했  , 또는, 무  어러  , 행해진다.  , 블 포맷    통지는, UE CC set

 변경보다  간  다.

또, (101)는, 각 단말(200)에 해  CC  가할 경우, 미리 단말(200)마다 어 는 CIF 블[0138]

포맷  브  ,  가  CC에  할당 는  브   단말(200)에  통지한다.   것에  해,

단말(200) , 통지  브  에 포함 는 든 CIF 드 포 트에 해  가 CC  지  수 다.

실시 태 3에  단말(200)  CIF 블 (207)는, 지  통지  블 포맷  PDCCH 수신[0139]

(208)에 한다.  또, CIF 블 (207)는, CC 가시에 통지 는 브  에 해, CIF 블

갱신한다.

상   가지는 지 (100)  단말(200)  동 에 해 도 9  해  한다.[0140]

도 9에 타내는 것처럼, CIF 블 포맷 , 복수  브  가진다.[0141]

1개 또는 복수  CIF 드 포 트   단  하여, CIF 드 포 트가, 브 에 어 다.  블[0142]

포맷 1에 는, 각 브 , 3개  CIF 드 포 트  포함하고 다.  또, 블 포맷 2~4  각각에 는, 각

브 , 본 , 2개  CIF 드 포 트  포함하고 다.

그리고, CIF 블 포맷 , , 브 에 포함 는 CIF 드 포 트  수( , 가지고 는 브  수) ,[0143]

브 에 포함 는 CFI값  합  어도 한쪽  다 다.  , 블 포맷 1과 블 포맷 2~4 는, 브

에 포함 는 CIF 드 포 트  수가 다 다.  또, 블 포맷 2~4는, , 브 에 포함 는 CFI값  합

 다 다.  , 블 포맷 2에 는, 브 에 포함 는 CFI값  합  1, 2 고, 블 포맷 3에 는 2, 3

고, 블 포맷 4에 는 1, 3 다.

또, 각 블 포맷에 어 , CIF=8  포함한 브 , 1개 CIF만  포함하고 다.  그리고, CIF=8에는, 각[0144]

블 포맷에  할당가능한 CFI값 , 가  큰 값  다.  , 블 포맷 2에 는, CFI값  2가 

고, 블 포맷 3에 는 3  고, 블 포맷 4에 는 3  어 다.   같  하는 는,

하  같다.  , 어느 CC  어 채  역  OFDM 심볼수가, 어느 단말(200)에  블 포맷  통지

할 수 는 CFI값보다  경우에도, 그 단말(200)   신 (PDSCH)가 매핑 는  OFDM 심볼 ,

CFI  통지  것  어  다.   문에,  같  함 , 어 채 과  신 가 겹 는

 없다.   한편,  CIF=8에  CFI값  하는 경우에는, 어느 CC  어 채  역  OFDM  심볼수가,

CIF=8에  CFI값보다 많  경우가 생하고,  경우에는, 어 채 과  신 가 겹쳐  린다.  

문에, 어느 것 가  채  신할 수 없게 는 사태가 생한다.  상 , CIF=8에는, 각 블 포

맷에  할당가능한 CFI값 , 가  큰 값  다.

(101)는, 각 단말(200)에 해 , 리(102)에 억 어 는 복수  CIF 블 포맷 , 어느 블[0145]

포맷  사 하는지  하고,  보  각 단말(200)에 통지한다.

(101)는, 수신가능한 CC  수가 3 지  능  단말에는, 블 포맷 1  하고, 4 상  능[0146]

단말에는, 블 포맷 2~4  한다.  또는, (101)는, 고   는 단말에는,  가능한

CC수( , 가지고 는 브  수)가 많  블 포맷 2~4  하고, 그 지  단말에는, 블 1  

한다.
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또, (101)는, 블 포맷 ,  단  할 수도 다.   들 , (101)는, 다  CC에  [0147]

 할당 통지가 행해지는 CC  수가 많  등  운  고 는 에 는, 블 포맷 2~4  각 단말에 

하고, 그러한 CC  수가  등  운  고 는 에 는, 블 포맷 1  한다.

또, (101)는,  경  큰 에 는, 각 브 에 큰 값  CFI값  할당 어 는 블 포맷  한[0148]

다.  ,  경  큰 (  들 , 매크  )에 는, 수 하는 단말  수가 많다.   문에, 많  PDCCH

리 스가 필 하게 는 경우가 많다.   문에, 각 브 에 큰 값  CFI값(  들 , 2, 3)  할당 어 

는 블 포맷  다.

, (101)는,  경   에 는, 각 브 에  값  CFI값  할당 어 는 블 포맷[0149]

 한다.  ,  경   (  들 , 피  , 트 )에 는, 수 하는 단말  수가 다.   

문에, 필 한 PDCCH 리 스 역   경우가 많다.   문에, 각 브 에  값  CFI값(  들 , 1,

2)  할당 어 는 블 포맷  다.

또, (101)는, 단말 수  감  격 한 등  (핫 스포트 등)에 는, 각 브 에 큰 값  CFI값  [0150]

 값  CFI값  쪽(  들 , 1, 3)  할당 어 는 블 포맷  한다.

상과 같 , (101)는, 각 단말(200)에 해 , 리(102)에 억 어 는 복수  CIF 블 포맷 ,[0151]

어느 블 포맷  사 하는지  한다.  그리고, 리(102)에 억 어 는 복수  CIF 블 포맷 ,

, 브 에 포함 는 CIF 드 포 트  수( , 가지고 는 브  수) , 브 에 포함 는 CFI값

합  어도 한쪽  다 다.

게  함 ,  CC  가시에는,  (101)는  각  단말(200)에  해  브   통지하는  것만[0152]

다.  것에 해, 통지에 드는 비트수  감할 수 다.  또, 블 포맷  미리 함 , 어느 CC

할당하는  는 복수  CIF 드 포 트  합  한 다.   문에, 시스   단말  간 할 수

과 동시에, 그들  스트 공 수  감할 수 다.

또한, 리(102)에는, 도 10에 타내는 등  블 포맷 5  미리 해 어도 다.  , 런 [0153]

블 포맷에 는, 브 마다 CFI값  합  다 다.  런  블 포맷 , 4CC 또는 5CC  할당할

수 는 블 포맷  하다.

또, 도 9  블 포맷 1  3CC , 블 포맷 2~4는 4, 5CC  했지만, 4CC  블 포맷[0154]

CIF=2,  3,  4가 브  1,  CIF=5,  6  브  2,  CIF=7,  8  브  3 라는 블 포맷  별도 해도

다.  게 함 , 통지 가능한 CFI수  CC마다  하는 것  가능하다.

[다  실시 태][0155]

(1)  상  각 실시 태에 는, 어느 CC  PDCCH에  다  CC에 어  CFI  통지할 뿐만 니라, 각 CC[0156]

PDCCH에 도 그 CC에 어  CFI  통지하는 것   했다.  그 지만, 것  한 는 것  니

고, 각 CC  PDCCH에 는, 그 CC에 어  CFI  통지하지 도 다.  , 어느 CC  PDCCH에 만 다  CC

에 어  CFI  통지하는  해도 다.   경우, 단말(200) , CC 가시에 그 가 는 CC에 한

보  포함한 PDCCH  신하는 CC가 그 가 는 CC  동 한 경우에는, 그 PDCCH에는 CIF가 포함 지 다

고 해 하고, CIF 드 포 트가 통지 어 지 다고 단하든가, 또는, CIF 드 포 트가 통지 었다 하

라도 그 할당  무 라고 단한다.  한편, CC 가시에 그 가 는 CC에 한 보  포함한 PDCCH  신하

는 CC가 그 가 는 CC  다  경우에는, 그 PDCCH에는 CIF가 포함 어 다고 해 하고, CIF 드 포 트가

통지 고 다고 단한다.    경우,  PDCCH마다 CIF가 /없 에 한 보  통지  별도 행할 필 가

없다.  또, CC마다 CIF  운 과 CIF 없  운  행하는 등  시스 라 하 라도, 단말(200) , UE

CC set에 CC가 가  에, 그 가 는 CC  CIF에 한 통지가 루어지는가 또는 그 가  CC  다

CC  CIF에 한 통지가 루어지는가  단하  다.  라 , 그 어느 쪽  경우에도, 단말(200)  공

통  동  행하  므 , 시스   단말  간 할 수 다.

(2) 상  각 실시 태에 는, UE CC set  가 또는 삭 시에, RRC 시그 링  통지가 행해지는 것  [0157]

 했다.  그 지만, 것  한 는 것  니고, 그것보다 다 내믹한 어가 행해질 경우에도, 본 

,   가능하다.    들 ,  MAC  헤  또는  PDCCH에  해,  CC  가  또는  삭 ( ,  CC

activation/deactivation)가 통지  경우에도, CIF 드 포 트  지 하도  해도 다.

(3) 상  각 실시 태에 는, 1개  CC당, 1개  PDCCH  신 는 것   했다.  그 지만, 것[0158]
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한 는 것  니고, 1개  CC당, 2개 상  PDCCH  신 어도 다.    경우에는, CC 가시에,

1개  CC에 포함 는 2개 상  PDCCH CC  각각에 해 , CIF 드 포 트  할당한다.

(4) 상  각 실시 태에 는, CFI는 어 채  역  타내는 것  했다.  그 지만, 것  한[0159]

는 것  니고, CFI는 가 매핑 는  OFDM 심볼  타내는 보여도 다.   들 , 어느 CC

에 는, CFI=2( , 2 OFDM 심볼째 지가, 어 채 에 사 ) 지만, 어느 단말(200)에 어  가 매

핑 는  OFDM 심볼  가 4  스가 어도 다.  또,  들 , 어느 CC에 어 , 어느 단말

(200)에 해  CFI=3만  통지할 수 는 상태라 하 라도, 그 CC  어 채 량   경우에는,  어

채  역(  들 , 2 OFDM 심볼)  하는 것  가능하다.

(5) 상  에 는, CIF  비트수가 2비트  3비트  경우  했지만, 그  비트수  경우라도 다.[0160]

또, 마다 또는 단말마다 다  비트수 어도 다.

(6) 상  에 는, CIF에 어 , CI  CFI  통지하는  했지만, CFI  보  통지하는 경우[0161]

에도, 본  할 수 다.

(7) 상  각 실시 태에 는, 하향  CC가 할당 는 경우에 해  했지만, 각 실시 태에  한[0162]

술(技術) , 상향  CC가 할당 는 경우에도  가능하다.  또, 상향 과 하향  어에  CC

 가 또는 삭 가 행해 도 고, 또는, 상향 과 하향 에  독립  행해 도 다.

(8) 상 한 UE CC set는, 하향  CC에 해  UE DL CC set, 상향  CC에 해  UE UL CC set 라고[0163]

리는 도 다.

(9) 상 한 PDCCH 포맷 , DCI(Downlink Control Information) 포맷  리는 도 다.[0164]

(10) 상 한 리어 어그리게 (carrier aggregation) , 드 어그리게 (band aggregation) 라고 리[0165]

는 도 다.  또, 리어 어그리게 (carrier aggregation)에 는, 비연  역  연결 어도 다.

(11) 상 한 「단  리어」는,  20㎒  폭  가지는 역 , 통신 역  본 단  했지만,[0166]

다 과 같  는 도 다.  하향 에 어  「단  리어」( 하, 「하향 단  리어」라고 함)

는  지  통지 는  BCH  하향  주 수  역 보에  해   역,  또는,  하향  어  채

(Physical Downlink Control Channel : PDCCH)  주 수 역에 산  경우  산폭에 해 는

역  는 도 다.  또, 상향 에 어  「단  리어」( 하, 「상향 단  리어」라고

함)는, 지  통지 는 BCH  상향 주 수 역 보에 해  역, 또는, 심 근에 PUSCH

 포함하고, 단 에 PUCCH  포함한 20㎒ 하  통신 역  본 단  는 도 다.  또, 「단

 리어」는, 3GPP LTE에 어 , 어  Component Carrier(s)라고 는  다.  또, 단  역 라

고 리는 도 다.  또, Component Carrier는 물리   리어 주 수  어도 , 

라고 리는 도 다.

(12) PDCCH , 드시 주(主)단  리어  신 도  해도 다.  또, 주단  리어는, 시스 에  결[0167]

단  리어(  들 , SCH 또는 PBCH  신 는 단  리어)  해도 고, 또는, 별 , 단말(200)간에

공통  것  어도 고 단말(200)별  어도 다.

(13) 상  각 실시 태에 는, 본  하드웨어  하는 경우   들어 했지만, 본  프트[0168]

웨어  실 하는 것도 가능하다.

또, 상  각 실시 태  에 한 각 능 블 , 는 집  LSI  실 다.  들[0169]

개별  1 어도 고,  또는  포함하도  1 어도 다.  여 에 는, LSI라고 했지만,

집 도  차 에 해, IC, 시스  LSI, 슈  LSI, 울트라 LSI라고 리는 도 다.

또, 집  수  LSI에 한하는 것  니고,   또는  프  실 해도 다.  LSI [0170]

 후에, 프 그램하는 것  가능한 FPGA(Field Programmable Gate Array) , LSI 내    

 재  가능한 리컨피규러블 프  해도 다.

또, 도체 술  진보 또는 생하는 별개  술에 해 LSI에 체 는 집  술  등 하 , 당[0171]

연 , 그 술  하여 능 블  집  실시해도 다.   술   등  가능  

수 다.

2010  2월 15 에 원한 특허 원 2010-030267  본 원에 포함 는 , 도    개시 내[0172]

등록특허 10-1778324

- 18 -



,  본원에 원 다.

(산업상 가능 )[0173]

본  신   신 , 리어 어그리게 (Carrier aggregation)  통신시에 사 는 CC가 [0174]

가  경우에, 사  CC에 한 통지에 필 한 비트수  가  억 함과 동시에,  신에 한 지연  

지할 수 는 것  하다.

 

100 : 지[0175]

101 : 

102 : 리

103 : 어

104 : PDCCH 생

105, 106, 107 : 

108, 109, 110, 210, 211 : 변

111 : 할당

112 : PCFICH 생

113 : 다

114, 214 : IFFT

115, 215 : CP 가

116, 216 : 신 RF

117, 201 : 수신 RF

118, 202 : CP 거

119, 203 : FFT

120 : 

121 : IDFT

122 :  수신

200 : 단말

204 : 리

205 :  보 수신

206 : PCFICH 수신

207 : CIF 블 

208 : PDCCH 수신

209 : PDSCH 수신

212 : DFT

213 : 매핑
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도 1
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도 2
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도 3
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도 4
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도 5
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도 6
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도 7
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도 8
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도 9

도 10
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