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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum hermetischen Verschiuf von Bauelementen, insbesondere von
Bauelementen der Mikroelektronik, die {iberall dort Verwendung findet, wo Bauelemente mit einem definierten
Schutzgas gefiillt werden miissen. Die Aufgabe der Erfindung, nur ein minimales Schutzgasvolumen beim Verkappen
von Bauelementen einzusetzen, wird mittels einer Vorrichtung, die einen Ober- und einen Unterstempel aufweist,
dadurch geldst, daR der Unterstempel von einer vertikal beweglichen Hiilse gasdicht ummantelt ist, dal die Hiilse im
Mantel eine Offnung derart besitzt, daB mindestens in der unteren Endlage der Hiilse die Offnung gasdicht
verschlossen ist und mindestens in der oberen Endlage den GaszufluR in die von der Hiilse gebildete Kammer
realisiert, daR der Oberstempel fir die Hilse einen Anschlag bildet, und daB die gebildete Kammer beim Arbeitstakt
eine Verbindung mit der AuRenatmosphare aufweist. :
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Patenfansprﬁche:

1. Vorrichtung zum hermetischen Verschiu von Bauelementen unter definierter
Schutzgasatmosphére mittels einem Ober- und Unterstempel, die die Kappe und den Sockel des
Bauelementes aufnehmen, dadurch gekennzeichnet, da8 der Unterstempel von einer Hiilse
gasdicht ummantelt und die Hllse darauf vertikal verschiebbar ist, so daf die Hiise in der oberen
Endlage eine Kammer bildet, daR im Mantel der Hiilse eine Offnung derart angeordnet ist, dal
mindestens in der unteren Endlage der Hillse die Offnung gasdicht verschiossen ist und mindestens
in der oberen Endlage den GaszufluB in die gebildete Kammer realisiert, daR der Oberstempel fiir
die Hiilse einen Anschlag derart bildet, daR der Oberstempel die Hiilse beim Arbeitstakt in die untere
Endlage bringt, und dalR die gebildete Kammer beim Arbeitstakt eine Verbindung mit der
AulRenatmosphére aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, da? die Verbindung der gebildeten
Kammer mit der AuBenatmosphare mittels einem spielbehafteten Anschlag des Oberstempels auf
der Hiilse realisiert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, da der Ober- und Unterstempel jeweils
die Elektroden einer elektrischen Impulsschweif3einrichtung sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1., dadurch gekennzeichnet, dal? der Unterstempel vorzugsweise
sowohl die Kappe als auch den Sockel des Bauelementes aufnimmt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1. und 4., dadurch gekennzeichnet, da3 der Anschlag vorzugsweise in
der Ebene der Stirnflache des Oberstempels oder darunter liegt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum hermetischen VerschluR von Bauelementen, insbesondere von Baueiementen der
Mikroelektronik, die iiberall dort Verwendung findet, wo Bauelemente mit einem definierten Schutzgas gefillt werden missen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Gewiébhrleistung der Stabilitat und in ausgewéhlten Fallen auch zur Erreichung der gew(inschten Funktion missen die
Gehause elektronischer Bauelemente mit speziellen Schutzgasen gefiillt und hermetisch verschlossen werden. Am haufigsten
wird trockener Stickstoff als Inertgas verwendet. Der rélativ geringe Preis von Stickstoff erlaubt den Verschleil3 von
Bauelementen in Maschinen mit groBen Klimakammern, die um die eigentliche Verkappungseinrichtung angeordnet sind. Das
Volumen der Klimakammer solcher Einrichtungen betrégt dabei oft einige m®.

Nach DD-WP 127.702 ist eine Vorrichtung zum Zusammenbau von Halbleiterbauelementen mit Schutzgasfillungen bekannt,
wonach die Elektroden vom Schutzgas unmittelbar umspilt werden und dazu um die Elektroden flexible zueinander bewegliche
Umhiillungen mit Offnungen fiir das ein- und ausstrémende Schutzgas angeordnet sowie in den Umhiillungen Leitbleche zur
Erzeugung einer laminaren Strémung enthalten sind. Bei dieser Vorrichtung wird stdndig Schutzgas zugefihrt, was ebenfalls
einen zu hohen Gasverbrauch bedeutet. Gerade beim Einsatz von teuren Edelgasen ist ein verschwenderischer Umgang mit
diesem Schutzgas 6konomisch nicht vertretbar. AuBerdem durfte aufgrund der flexiblen Umhiillung eine sichere Abdichtung, so
daB kein Fremdgas eintreten kann, nicht gegeben sein.

Ziel der Erfindung

.

Ziel der Erfindung ist es, den Verbrauch des einzusetzenden Schutzgases zu minimieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine geeignete Vorrichtung anzugeben, mit der Bauelemente mit einem speziellen
Schutzgas, welches schwerer als Luft ist, gefiillt und verschlossen werden kénnen und die nur ein minimales Schutzgasvolumen
zur Verkappung eines Bauelementes benétigt. Die Vorrichtung soll so beschaffen sein, da die Verkappung einfach und schnell
erfolgt und dabei noch ein sicherer hermetischer VerschluR ohne Fremdgasanteile maglich ist.

Die Aufgabe wird mittels einer Vorrichtung zum hermetischen VerschluR von Bauelementen unter definierter
Schutzgasatmosphére mittels einem Ober- und Unterstempel, die die Kappe und den Sockel des zu verschlieRenden
Bauelementes aufnehmen, erfindungsgemaf dadurch geldst, daB® der Unterstempel von einer Hiilse gasdicht ummantelt und
die Hilse darauf vertikal verschiebbar ist, so daB die Hilse in der oberen Endlage einer Kammer bildet, daB im Mantel der Hilse
eine Offnung derart angeordnet ist, dafd in der unteren Endlage der Hulse die (5ffnung gasdicht verschlossen bleibt und in der
oberen Endlage den Gaszufluf? in die gebildete Kammer realisiert, dafl der Oberstempel fiir die Hiilse einen Anschlag derart
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bildet, daf? der Oberstempel die Hiilse beim Arbeitstakt in die untere Endlage bringt, und daB die gebildete Kammer beim
Arbeitstakt eine Verbindung mit der AuBenatmosphaére aufweist, so dal® das verdréangte Schutzgas entweichen kann. Eine
einfache und glinstige Realisierung der Verbindung der gebildeten Kammer mit der AuBenatmosphére wird mittels einem
spielbehafteten Anschlag des Oberstempels auf der Hiilse wihrend des Arbeitstaktes erreicht.
Der Druck, der beim Arbeitstakt in der gebildeten Kammer entsteht, kann durch die GroRe des spielbehafteten Aufsetzens des
Anschlages des Oberstempels auf die Hiiise reguliert werden. Es ist ebenso médglich, die Verbindung der gebildeten Kammer mit
der AuBenatmosphéare mittels Entliftungskanéle zu realisieren. Es konnte festgestellt werden, daB ein geringer Uberdruck die
Verdréngung der Luft aus dem Bauelement begtinstigt.
Als Ubliche Technologie wird zum Verkappen das ImpulsschweiBverfahren eingesetzt, wobei dann der Ober- und Unterstempel
jeweils die Elektroden der ImpulsschweiBeinrichtung sind.
Es ist aber genauso denkbar, dal} mittels der erfindungsgeméBen Vorrichtung das Bauelement verklebt wird.
Eine glinstige Handhabung der erfindungsgeméRen Vorrichtung wird beim Einsatz des ImpulsschweiBverfahrens dadurch
erreicht, wenn sowohl Sockel als auch Kappe des zu verkappenden Bauelementes vom Unterstempel aufgenommen werden
und wenn der Anschiag des Oberstempels fir die Hililse in der Ebene der Stirnfldche des Oberstempels oder darunter liegt.
- Dadurch liegt der Unterstempel zur Beschickung mit dem Sockel und der Kappe sowie zur Entnahme des verkappten
“Bauelementes frei.
Die erfindungsgemaéfe Vorrichtung nutzt das Prinzip der Verdrangung der Luft aus dem Bauelement durch das schwerere
Schutzgas.
Die Kombination des Unter- und Oberstempels mit der verschiebbaren Hulse bewirkt, da® der Schutzgaszustrom durch den
Unter- und Oberstempel selbst gesteuert wird, so da® nur zu kurzen Zeiten Schutzgas zustromt. Durch die Ummantelung des
Unterstempels mit der vertikal verschiebbaren Hiilse wird weiterhin eine Kammer zur Verkappung des Bauelementes wirksam,
deren Volumen bis auf nur wenige Vielfache des Bauelementevolumens reduziert werden kann. Damit wird der
Schutzgasverbrauch gegentiber den bekannten technischen Losungen erheblich reduziert, was beim Einsatz von teuren
Edelgasen eine beachtliche Kosteneinsparung bedeutet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soil anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiels naher erldutert werden.
Es zeigen .

Fig.1: eine Schnittdarstellung der erfindungsgeméaRen Vorrichtung, wobei sich die Hiilse in der unteren Endlage befindet
Fig.2: eine Schnittdarstellung der erfindungsgeméBen Vorrichtung, wobei sich die Hiilse in der oberen Endlage befindet.

Das Ausfiihrungsbeispiel verwendet zur Verkappung von Bauelementen der Mikroelektronik die elektrische
‘ImpulsschweiReinrichtung. Die obere SchweiRelektrode bildet den Oberstempel 5 und die untere SchweiRelektrode den
Unterstempel 1, der von der Hiilse 2 gasdicht ummanteit und auf dem die Hiilse 2 vertikal verschiebbar angebracht ist.
Unterstempel 1, Oberstempel 5 und Hiilse 2 sind zylindrisch ausgebildet. Die gasdichte Ummantelung wird durch eine
entsprechende Materialauswahl der Hiilse 2, z. B. Teflon, realisiert. Im unteren Dritte! besitzt die Hiilse 2 im Mantel eine Offnung
3, iiber die die Schutzgaszuleitung erfolgt. Infolge der gasdichten Ummantelung ist die Offnung 3 in der unteren Endlage gemiR
Fig.1 verschlossen, so daB kein Schutzgas entweichen kann. Befindet sich die Hiilse 2 in der oberen Endlage geméR Fig. 2 bildet
sie eine Kammer 4. In dieser Lage ist die Offnung 3 freigegeben. Das Schutzgas kann in die Kammer 4 einstrémen. Der
Oberstempel 5 weist einen Anschlag 6 auf, der auf die Stirnfldche der Hiilse 2 spielbehaftet wirkt. Dabei befindet sich der
Anschlag 6 etwas unterhalb der Ebene der Stirnflache des Oberstempels 5. Dadurch wird beim Arbeitstakt die obere Stirnflache
der Hiilse 2in die Ebene der Stirnflache des Unterstempels 1 gebracht, wodurch die Beschickung des Unterstempels 1 mit Kappe
7 und Sockel 8 sowie die Entnahme des verkappten Bauelementes frei zugénglich ist.

In der unteren Endlage der Hiilse 2 befindet sich die Vorrichtung in der Ausgangslage. Die Kappe 7 wird in die entsprechende
Vertiefung des Unterstempels 1 eingelegt und darauf der Sockel 8. Nun wird die Hilse 2 in die obere Endlage gebracht. Dabei
strémt das Schutzgas in die Kammer 4. Der durch das lose Aufeinanderiegen von Kappe 7 und Sockel 8 vorhandene Spalt reicht
aus, um die in der Kappe 7 befindliche Luft durch das schwerere Schutzgas zu verdrangen.

Beim darauffolgenden Arbeitstakt wird der Oberstempel 5 in Richtung des Unterstempels 1 bewegt. Der Anschlag 6 bringt dabei
die Hiilse 2 in die untere Endlage zurlick, wobei die Schutzgaszufiihrung wieder abgeriegelt wird. Dabei entweicht das durch den
Abbau der Kammer 4 verdréngte Schutzgas durch das spielbehaftete Zusammenwirken von Anschlag 6 und Hdilse 2. Der
dadurch entstehende geringe Uberdruck in der Kammer 4 unterstiitzt die Verdrangung der Luft aus der Kappe 7.

Nachdem der Oberstempel 5 in seine Ausgangslage zuriickgekehrt ist, kann das verschweif3te Bauelement entnommen werden.
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