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Mehrschichtenski in Sandwichbauweise.

@ Beim Skilauf wird aus Gleichgewichtsgriinden bei

einer Hangschrigfahrt die Innenkante eines an der
Bogenaussenseite liegenden Ski (Talski) stérker eingesetzt | DD T4 F—1
als die Aussenkante, die nur wenig belastet ist. Um den — XXXV 77— 2
Eingriff dieser Kante zu verstirken ist der Ski, bezogen auf

seine Langsmittelebene, die rechtwinklig auf seiner Lauf- /
sohle steht, beziiglich seiner Festigkeitseigenschaften /' 8
unsymmetrisch ausgebildet. Zu diesem Zweck sind die 4

Gurten (2) zwischen Deckblatt (1) und Kern (8) einerseits 6 XXX XXY 7. 73— 2
und/oder zwischen Laufsohlenbelag (7) und Kern (8)

andererseits ldngsgeteilt und weisen unterschiedliche Y SOOI,
Schubmodule auf. Dadurch besitzt der Ski, bezogen auf ///& ///’ 3
seine Lingsmittelebene unterschiedliche und richtungsab- A B

hingige Torsionsfestigkeiten. Anstelle der Gurte (2) kann A 7
auch der Kern (8) hinsichtlich seiner Festigkeitseigenschaf-

ten unsymmetrisch ausgebildet sein. Auch eine Kombina-

tion aus Gurt und Kern ist in dieser Richtung méglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Mehrschichtenski in Sandwichbauweise mit einem
Kern, einem Deck- und einem Laufsohlenbelag, wobei zwi-
schen Kern einerseits und Deck- und/oder Laufsohlenbelag
andererseits mindestens ein Gurt vorgesehen ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Gurt und/oder der Kern
bezogen auf die Breite des Ski mehrteilig ausgebildet ist und
die einzelnen Teile des Gurtes bzw. des Kernes unterschiedli-
che Schubmodule aufweisen und/oder der Gurt bzw. der
Kern iiber die Breite des Ski unterschiedliche Dicken besitzt
und die einzelnen Teile des Gurtes bzw. Kernes so iiber die
Breite des Ski angeordnet sind, dass die Schubmodule der
aufeinanderfolgenden Teile {iber die Breite des Ski zu- bzw.
abnehmen, so dass die zwei Lingsteile des Ski, die gebildet
sind durch eine gedachte rechtwinkelig auf der Laufsohle
stehende, sich in Langsrichtung des Ski erstreckende und die
Mittellingsachse des Ski enthaltende oder ihr zumindest na-
heliegende Teilungsebene unterschiedliche Torsionsfestigkei-
ten aufweisen.

2. Mehrschichtenski nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gurt und/oder Kern zumindest zweigeteilt
ist und die beiden Teile aus unterschiedlichen Materialien
bestehen.

3. Mehrschichtenski nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gurt und/oder Kern aus zwei Tei-
len gleicher Grosse besteht.

4. Mehrschichtenski nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Hoéhenausgleich der unterschiedliche Ho-
hen aufweisenden beiden Gurten oder Kernteile Schichten
oder Laminate aus elastischen Materialien, beispielsweise
Gummi oder Polyurethanelastomer, vorgesehen sind.

5. Mehrschichtenski nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verhéltnis der unter-
schiedlichen Scherfestigkeiten iiber die Breite des Ski im Be-
reich von ca. 1 : 2 bis 1 : 3 liegt und die Scherfestigkeit gege-
ben ist aus dem Produkt von Schubmodul und dazu gehé-
render Querschnittsfliche des Gurtes und/oder Kernes.

6. Mehrschichtenski nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass Kantenstreifen an der Unter-
und/oder Oberseite angeordnet sind.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mehrschichtenski in
Sandwichbauweise mit einem Kern, einem Deck- und einem
Laufsohlenbelag, wobei zwischen Kern einerseits und Deck-
und/oder Laufsohlenbelag andererseits mindestens ein Gurt
vorgesehen ist.

Die derzeitigen Alpinskikonstruktionen weisen aufgrund
ihrer zur Skimittelachse symmetrischen Bauweise in beiden
Verdrehrichtungen bezogen auf die Lingsachse des Ski glei-
che Verdrehsteifigkeit auf, wodurch sich bei aufgekantetem
Ski und zur Skimittelachse symmetrischer Taillierung je
nach Aufkantrichtung — innen/aussen bzw. links/rechts —
idente Kantendruckverteilungen ergeben.

Bekannt ist ein Alpinski, bei dem die seitlichen Begren-
zungsfldchen und die, die Laufsohle begrenzenden Stahlkan-
ten eines jeden Ski asymmetrisch zu der durch die Skispitze
und die Mitte des Skiendes gefiihrten Langsachse verlaufen,
wodurch sich je nach Aufkantvorrichtung — innen/aussen
bzw. links/rechts — ein unterschiedliches Steuerverhalten
des Ski ergibt.

Bekannt sind weiters Ski, bei denen die Skispitze asym-
metrisch zur Fussinnenseite versetzt angeordnet ist, wodurch
ein Einfédeln in die Slalomstangen bei Slalomrennen vermie-
den werden soll.
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Aus Gleichgewichtsgriinden wird iiberwiegend die Innen-
kante des an der Bogenaussenseite liegenden Ski (bei Hang-
schrigfahrt des Talskis) eingesetzt, wogegen die Aussenkan-
te des gleichen Ski nicht oder nur gering belastet wird. Der
zweite Ski bleibt je nach Fahrtechnik mehr oder weniger un-
belastet. Deshalb wird, um den Kantengriff auf harten Pi-
sten zu erh6hen, die Innenkante schérfer ausgebildet, woge-
gen die Aussenkante eher abgerundet wird.

Es ist weiters bekannt, dass der Kantengriff bei vorgege-
bener Geometrie und Skisteifigkeitsverteilung mit héherer
Verdrehsteifigkeit um die Lingsachse des Ski stirker wird.

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 20 25 622 ist ein
Ski bekannt, welcher Versteifungselemente aufweist, welche
den Verdrehwiderstand an den beiden Enden des Ski ver-
grossern. Als Versteifungselemente dienen entweder Streifen
oder Platten aus einem Material, welches weniger drehbar
ist, als das Material des eigentlichen Skikorpers. Bezogen auf
die Langsachse des Ski liegen diese Versteifungselemente, die
im Schaufelbereich und im Endbereich des Ski angeordnet
sind, symmetrisch, so dass jede Querschnittsebene des Ski ei-
nen symmetrischen Aufbau zeigt. Aufgrund dieses symmetri-
schen Aufbaues sind auch die Eigenschaften des Skis bezo-
gen auf seine Lingsmittelebene fiir beide Skihélften gleich,
das Verhalten des Skis bezogen auf seine Lingsmittelebene
also in jeder Querschnittsebene symmetrisch.

Die DD-Patentschrift 38 383 zeigt und beschreibt einen
Ski, dessen Lenkbarkeit und Stabilitit gegeniiber bisher be-
kannten Konstruktionen verbessert werden soll. Die nicht
austauschbar ausgebildeten Skier sind so gestaltet, dass die
Innenkante, und zwar von jenem Ski, der talwirts geneigt,
andersartig ausgebildet ist und im Verhiltnis zur Skibindung
zur bergwirtigen Kante so angeordnet ist, dass sie im besse-
ren Eingriff mit dem Schnee steht, als die Aussenkante.
Dazu sind die Skikanten zu beiden Seiten des Ski unter-
schiedlich stark gegeniiber der eigentlichen Laufsohle ge-
neigt oder zumindest eine Skikante ist in Lingsrichtung ge-
teilt, wobei die so gewonnenen Kantenstreifen stufenformig
zueinander versetzt sind oder aber es ist zumindest im Bin-
dungsbereich die obere Skiauflagefliche gegeniiber der
Laufsohle des Ski geneigt, das heisst, die Auflageebene fiir
die Bindung steht schrig zur Laufsohle des Ski. Da mit
Skiern ja nicht nur schrig zum Hang, sondern auch in der
Fall-Linie gefahren wird, ist diese bekannte Konstruktion
nicht zweckmdssig, abgesehen davon, dass eine Fertigung
solcher Skier, wenn sie einen sandwichartigen Aufbau ha-
ben, kaum moglich ist. Diese bekannte Bauweise ist prak-
tisch nur bei Vollholzskiern einsetzbar und dies mit einem
Aufwand, der fiir heutige Massenproduktionen nicht mehr
in Frage kommt. Bei der letzterwdhnten Ausgestaltung des
bekannten Ski steht dariiberhinaus der Skildufer noch
schrig auf der Skioberfliche.

Die gegenstindliche Erfindung geht davon aus, dass
beim Skilauf die innenliegende Kante der Laufsohle eine an-
dere Funktion hal als die aussenliegende, und sie zielt darauf
ab, den Ski so auszubilden, dass — wenn man die Skiléngs-
achse als Drehachse betrachtet — er ja nach Verdrehrich-
tung unterschiedliche Verdrehsteifigkeiten aufweist und der
Ski ferner in Sandwichbauweise herstelibar ist, was erfin-
dungsgemadss dadurch gelingt, dass mindestens ein Gurt
und/oder der Kern bezogen auf die Breite des Ski mehrteilig
ausgebildet ist und die einzelnen Teile des Gurtes bzw. des
Kernes unterschiedliche Schubmodule aufweisen und/oder
der Gurt bzw. der Kern iiber die Breite des Ski unterschiedli-
che Dicken besitzt und die einzeinen Teile des Gurtes bzw.
Kernes so iiber die Breite des Ski angeordnet sind, dass die
Schubmodule der aufeinander folgenden Teile iiber die Brei-
te des Ski zu- bzw. abnehmen, so dass die zwei Lingsteile des
Ski, die gebildet sind durch eine gedacht rechtwinkelig auf



der Laufsohle stehende, sich in Lingsrichtung des Ski er-
streckende und die Mittellingsachse des Ski enthaltende
oder ihr zumindest naheliegende Teilungsebene unterschied-
liche Torsionsfestigkeiten aufweisen. Die Konstruktion ist
dabei zweckmissigerweise so ausgelegt, dass die Verdrehstei-
figkeit in Richtung Skiinnenkante steifer als in Richtung Ski-
aussenkante ist. Dadurch werden auf den Innenkanten Kan-
tedruckverteilungen erreicht, die bei aufgekantetem Ski im
Skivorder- und -hinterteil gegeniiber der Aussenkante er-
hohten Kantendruck aufweisen.

Der Vorteil der Konstruktion besteht nun darin, dass
durch die erh6hte Torsionsstabilitit auf der Innenkante des
Talski — Aussenski, sich der Kantengriff des Talski — Aus-
senski stark erhoht.

Wird durch einen Fahrfehler die Aussenkante des an sich
weniger zu belastenden Innenski — Bergski belastet, so be-
steht infolge der geringeren Torsionsstabilitit der Konstruk-
tion auf der Aussenkante eine geringere Neigung zum Ver-
schneiden und die Sturzgefahr wird reduziert.

Eine andere Moglichkeit, die Vorteile dieser Konstruk-
tion auszunutzen, besteht nun darin, die unterschiedlichen
Torsionssteifigkeiten unterschiedlichen Anwendungen anzu-
passen.

So besteht die Moglichkeit, durch Auswahl der torsions-
weicheren Kantenseite als Innenkante bei weichen Pistenbe-
dingungen (Bedingungen, wo der Kantengriff und die Ge-
fahr des Verschneidens als nachrangig zu bezeichnen ist) ex-
trem leichte Drehbarkeit zu erzielen, wihrend auf einer har-
ten Piste durch Auswahl der torsionshérteren Kantenseite
als Innenkante der Kantengriff erh6ht und die Neigung zum
Verschneiden reduziert werden kann.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der
Zeichnung néher erldutert, wobei die Fig. 1 bis 3 und 5 und 6
Querschnitte durch verschiedene Skibauarten zeigen. Fig. 4
veranschaulicht schematisch die Auswirkung der unter-
schiedlichen Verdrehsteifigkeit auf die Kantendruckvertei-
lung.

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erste Ausfiih-
rungsform, wobei die den Ski bildenden Einzelteile nach Art
einer Explosionszeichnung auseinandergezogen dargestellt
sind, was iibrigens auch fiir die in der Folge noch zu be-
schreibenden Figuren in gleicher Weise gilt. Der Ski besitzt
einen Kern 8. Dieser Kern 8 kann aus Holz, aus Kunststoff,
aus Schaumkunststoffen, aus glasfaserverstirkten Schaum-
kunststoffen oder dgl. bestehen. Alle bislang bekannten
Kernbauwerkstoffe konnen hier erfolgreich eingesetzt wer-
den. Die Oberseite und die Unterseite des Kernes § ist mit
einem Gurt abgedeckt, wobei dieser Gurt auf die Breite des
Ski bezogen zweiteilig ausgebildet ist und hier in dieser Aus-
filhrungsform aus zwei Halften 2 und 6 unterschiedlicher
Schubmodule besteht. Die rechte Hilfte 2 des Gurtes besitzt
einen hohen Schubmodul, beispielsweise in der Grossenord-
nung von 4045000 N/mm?2, was einer Scherkraft von ca.
1500 —2000 kN entspricht und besteht beispielsweise aus ei-
ner Aluminiumlegierung; die linke Hilfte 6 des Gurtes be-
sitzt einen niedrigen Schubmodul, beispielsweise in einer
Grossenordnung von 20 — 22000 n/mm2, was einer Scher-
kraft von ca. 500 —600 kN entspricht. Diese Hilfte 6 ist bei-
spielsweise aus Epoxyd-Fiberglas-Laminat ausgebildet. Der
Deckbelag 1 kann aus Kunststoff oder Metall gefertigt sein.
Der seitlich von Stahlkanten 3 begrenzte Laufsohlenbelag 7
ist iiber einen Zwischengurt 4 aus einer Aluminiumlegierung
oder einem glasfaserverstirktem Kunststofflaminat an den
unteren, ebenfalls aus den beiden Hilften 2 und 6 bestehen-
den Gurt angeschlossen.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet sich
vom erstbesprochenen nur dadurch, dass hier der obere Gurt
9 ungeteilt ausgebildet ist, der hier beispielsweise aus einem
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Epoxyd-Fiberglas-Laminat bestehen kann. Die iibrigen Bau-
teile des Ski entsprechen jenen, die im Zusammenhang mit
Fig. 1 beschrieben worden sind, aus welchem Grund sie auch
die gleichen Hinweisziffern tragen, was iibrigens auch noch
fiir die anderen Ausfiihrungsbeispiele in gleicher Weise gilt.
Grundsitzlich ist es dabei méglich, den Gurt 9 unterhalb des
Kernes 8 anzuordnen und den aus zwei Hilften 6 und 2 ge-
bildeten Gurt auf der Oberseite des Kernes 8 vorzusehen. In
den beiden gezeigten Ausfithrungsbeispielen nach den Fig. 1
und 2 sind die Halften 2 und 6 des am Kern 8 unmittelbar
angeordneten Gurtes jeweils gleich stark bemessen. Anstelle
eines zweigeteilten Gurtes (Fig. 1 oberhalb und unterhalb
des Kernes und Fig. 2 nur unterhalb des Kernes) kann auch
ein mehrteiliger Gurt verwendet werden, also ein Gurt, der
aus mehr als zwei Teilen gleicher Stirke besteht, wobei je-
doch die einzelnen Teile unterschiedliche Schubmodule auf-
weisen und die Anordnung so getroffen ist, dass iiber die
Breite des Skis die Grosse des Schubmoduls jeweils ansteigt
bzw. abfillt.

Nach dem Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die
Gurthilften 6 gegeniiber den Gurthilften 2 geringer stark
bemessen, sie sind diinner als die Gurthélften 2. Zum
Dickenausgleich sind hier Ausgleichsschichten 5 aus elasti-
schen Materialien eingebunden, beispielsweise aus Gummi
oder Polyurethanelastomeren.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 sind die
Gurtteile 2 und 6 jeweils gleich stark ausgebildet und besit-
zen unterschiedliche Schubmodule. Beim Ausfiihrungsbei-
spiel nach Fig. 3 ist der Teil 6 des Gurtes hinsichtlich seiner
Stirke schwicher bemessen, als der Teil 2 des Gurtes. Diese
beiden Gurtteile sind also verschieden stark. In diesem Falle
konnen die beiden Gurtteile 2 und 6 denselben Schubmodul
aufweisen oder aber einen unterschiedlichen Schubmodul,
wie oben nédher im Zusammenhang mit dem Ausfiihrungs-
beispiel nach den Fig. 1 und 2 angegeben. Massgebend ist ja
die nach aussen feststellbare Wirkung dieser besonderen
Konstruktion, die auch dadurch erreicht werden kann, dass
ein Gurt mit einem einheitlichen spezifischen Schubmodul
iiber seine ganze Breite abgestuft ausgebildet wird, wie dies
die Fig. 3 zeigt. Der angestrebte Effekt wird natiirlich da-
durch verstirkt, dass tatsdchlich Gurtteile 2 und 6 unter-
schiedlicher Schubmodule verwendet werden.

Der aus den beiden Teilen 2 und 6 gebildete Gurt nach
Fig. 3 ist im Mittelbereich des Ski gestuft. Denkbar wire es
auch, einen Gurt hier zu verwenden, der im Querschnitt drei-
eckformig ist. Der Dickenausgleich kann in diesem Fall
ebenfalls durch elastische Materialien gewonnen werden.
Dies zeigt Fig. 6. '

In den gezeigten Ausfithrungsbeispielen nach den Fig. 1
bis 3 bezeichnet A die Kantenseite mit der niedrigen Ver-
drehfestigkeit und B die Kantenseite mit der hohen Verdreh-
festigkeit.

Fig. 4 veranschaulicht die Auswirkung der unterschiedli-
chen Verdrehsteifigkeit auf die Kantendruckverteilung. Im
oberen Teil dieser Figur sind die beiden Skier, die ein Ski-
paar bilden, dargestellt, welche gegeniiber der Lauffléiche
schriig gestellt sind. Im unteren Teil dieser Figur bezeichnen
die Linien A’ und B’ den jeweils dazugehdrenden Kanten-
druck iiber die Linge des Ski. Diese Figur macht das ein-
gangs Gesagte deutlich.

In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 3 und 6 be-
sitzen einzelne Skibauteile {iber die Breite des Ski gesehen
unterschiedliche Schubmodule, das heisst, es liegen jeweils
Bauteile unterschiedlicher Materialarten vor.

Die Ausfithrungsform nach Fig, 5 zeigt nun eine weitere
Moglichkeit auf. Hier ist der Kern selbst zweigeteilt ausge-
bildet, wobei die eine Halfte des Kernes aus einem Material
mit hohem Schubmodul, z.B. Esche oder Polyurethan mit
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hoher Dichte und der andere Teil aus einem Material mit
niedrigem Schubmodul, z. B. Polyurethan mit niedriger
Dichte oder Okoumé bestehen. Der angestrebte Effekt kann
beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 noch dadurch erhéht
werden, dass nicht nur fiir die beiden Kernteile unterschied-
liche Materialien, sondern auch noch zusitzlich Kernteile
mit unterschiedlichen Héhen verwendet werden. In diesem
Fall ist es zweckmissig, elastische Ausgleichsschichten 5 vor-
zusehen, um eine ebene Kernauflagefliche oben und unten
zu erhalten.

Bei den gezeigten Ausfithrungsbeispielen nach den Fig. 1,
2, 3 und 5 liegt die eingangs genannte Teilungsebene jeweils
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in der Skildngsmittelebene. Diese Teilungsebene kann beziig-
lich dieser Skildngsmittelebene aber auch etwas seitlich ver-
setzt sein, so dass die dadurch erhaltenen Skiléngsteile keine
Hilften im geometrischen Sinne darstellen. Anstelle einer
einzigen Teilungsebene konnen auch mehrere, beispielsweise
zwei oder drei, vorgesehen werden, wobei im letzteren Falle
beim Vorliegen eines eventuell extremen Verhéltnisses der
unterschiedlichen Scherkrifte eine Art zentraler Ausgleichs-
teil vorhanden sein kann.

Die in den Zeichnungen gezeigten Ausfiihrungsbeispiele
konnen natiirlich variiert und kombiniert werden, um den
erfindungsgemdss angestrebten Zweck zu erreichen.

2 Blatt Zeichnungen
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