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ENSEMBLE DE STRUCTURE POUR VEHICULE AUTOMOBILE COMPRENANT UNE COUPELLE DE
SUPPORT DE SYSTEME DE SUSPENSION ET UNE PAROI DE PASSAGE DE ROUE.

L'invention porte sur un ensemble de structure (1)
pour véhicule automobile, du type comprenant, d’une part,
une coupelle (2) de support supérieur pour un systeme de
suspension d’'une roue et, d’autre part, une paroi de passa-
ge de roue (3) pour ladite roue.

Cet ensemble de structure (1) est remarquable en ce
que la coupelle (2) et la paroi de passage sont réalisées
d’un seul tenant sous la forme d'une piece monobloc dans
un matériau polymére thermoplastique, notamment du type
polypropyléne.

La présente invention trouve une application dans le do-
maine automobile.
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ENSEMBLE DE STRUCTURE POUR VEHICULE AUTOMOBILE
COMPRENANT UNE COUPELLE DE SUPPORT DE SYSTEME DE
SUSPENSION ET UNE PAROI DE PASSAGE DE ROUE

La présente invention se rapporte a un ensemble de structure pour
véhicule automobile, du type comprenant, d’'une part, une coupelle de support
supérieur pour un systéme de suspension d'une roue et, d'autre part, une paroi
de passage de la roue.

Elle se rapporte également a un procédé de fabrication d'un tel
ensemble et a un véhicule automobile équipé d'un tel ensemble de structure.

Dans un véhicule automobile, il est connu d’employer un systéme
de suspension pour suspendre une roue, notamment une roue avant droite ou
gauche, afin que le contact de la roue avec le sol soit rétabli le plus rapidement
possible aprés que la roue a quitté le sol et afin d'amortir les chocs transmis
par le sol sur la roue.

Pour cela, le systéme de suspension comprend classiquement un
amortisseur relié a la roue et un ressort d'amortisseur coaxial a I'amortisseur.
L’amortisseur comprend un corps d'amortisseur dans lequel est formé un
alésage cylindrique recevant en glissement un piston avec tige, divisant le
volume interne du corps d'amortisseur en deux chambres de travail en relation
I'une avec l'autre par l'intermédiaire de moyens calibrés de passage de fluide.

L’extrémité supérieure du corps d'amortisseur est classiquement
fixée sur une coupelle de support supérieur, parfois appelée chapelle ou
coupelle d’amortisseur, au moyen d’'un ensemble vis/écrou, la vis solidaire de
I'extrémité supérieure du corps d'amortisseur traversant un orifice adéquat
ménage dans la coupelle. L'extrémité inférieure de la tige coulissante est quant
a elle montée sur un support de la roue.

Le ressort d'amortisseur est, de maniere connue, monté
coaxialement autour du corps d'amortisseur et présente une extrémité
supérieure en appui sur la face inférieur de la coupelle de support supérieur, et
également une extrémité inférieure en appui sur une autre coupelle dite de
support inférieur solidaire du corps d’amortisseur.

Dans un véhicule automobile, il est également connu de prévoir un
élément de structure ou de caisse appelé passage de roue, et dont la fonction
est de recouvrir partiellement la roue, avec notamment une partie sensiblement
arquée qui recouvre le dessus de la roue et une partie latérale sensiblement
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verticale qui recouvre partiellement la face interne de la roue. Ce passage de
roue sert notamment de paroi de protection pour l'intérieur du véhicule, et
notamment pour les éléments présents dans le compartiment moteur, contre
les projections en provenance de la roue.

La figure 1 illustre, de l'intérieur, une coupelle de support supérieur
7 telle que décrite ci-dessus et une paroi de passage 8 de la roue avant
gauche (non visible). De maniere classique, la coupelle de support supérieur 7
et la paroi de passage 8 constituent deux éléments de structure distincts,
réalisés chacun en t6le emboutie et assemblés ensemble par soudage.

La coupelle de support supérieur 7 est généralement une piéce en
tdle relativement épaisse, avec une épaisseur de l'ordre de 2 a 3 millimetres,
du fait de sa fonction de reprise des efforts du systéme de suspension (non
visible), tandis que le passage de roue 8 est en tole plus mince, avec une
épaisseur de l'ordre du millimétre, parfois renforcé localement par un élément
de renfort 9 supplémentaire, également en tdle, rapporté notamment par
soudage sur le passage de roue 8.

L'inconvénient de cette solution est qu'elle présente une masse
élevée, du fait de I'emploi de pieces en tole, et qu'elle nécessite de multiples
opérations, a savoir I'emboutissage des piéces en tdle, le positionnement
précis de la coupelle de support supérieur sur le passage de roue, et enfin le
soudage de la coupelle de support supérieur sur le passage de roue.

La présente invention a pour but de résoudre ces inconvénients en
proposant un ensemble de structure regroupant la coupelle de support
supérieur et tout ou partie du passage de roue, qui soit peu colteux et rapide a
produire tout en offrant des prestations mécaniques comparables a celles des
ensembles classiques en tole.

A cet effet, elle propose un ensemble de structure pour véhicule
automobile, du type comprenant, d’'une part, une coupelle de support supérieur
pour un systéme de suspension d’'une roue et, d'autre part, une paroi de
passage de roue pour ladite roue, remarquable en ce que la coupelle et la
paroi de passage de roue sont réalisées d’'un seul tenant sous la forme d’'une
piéce monobloc dans un matériau polymeére thermoplastique.

Ainsi, la coupelle et la paroi de passage de roue forment une seule
et méme piéce en matériau polymeére thermoplastique, facile a produire et a
monter sur le véhicule ; la paroi de passage de roue pouvant constituer tout ou
partie du passage de roue de la roue correspondante.
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Le choix du polypropylene comme matériau polymere
thermoplastique constitue un choix avantageux, dans la mesure ou ce dernier
offre de bonnes prestations mécaniques.

De maniére avantageuse, la piéce monobloc est réalisée dans un
matériau polymére thermoplastique chargé en fibres, afin de renforcer le
matériau polymere thermoplastique. En effet, suivant le choix du polymére
thermoplastique, les caractéristiques mécaniques du polymére seul peuvent
étre insuffisantes pour une piéce monobloc de structure, et dans ce cas il est
avantageux de les améliorer par I'adjonction de fibres.

Ces fibres peuvent étre d’origine minérale (verre, carbone, basalte,
etc.), organique (aramides, tec.) ou naturelle (bois, lin, chanvre, etc.). Les
meilleures propriétés mécaniques sont obtenues avec les fibres minérales qui
sont plus raides ou rigides que les autres types de fibres. Parmi les fibres
minérales, les fibres de verre s’avérent étre les moins colteuses, de sorte
gu’'un bon compromis technique et économique serait I'emploi de
polypropyléne renforcé en fibres de verre.

Selon une caractéristique, les fibres de chargement du matériau
polymere thermoplastique sont constituées de fibres courtes de longueur
inférieure & environ 3 millimétres, de préférence inférieure a environ 1
millimétre. De telles fibres courtes sont avantageuses pour faciliter la mise en
forme de la piece monobloc.

Selon une autre caractéristique, la piece monobloc est mise en
forme par un procédé d'injection du matériau polymére thermoplastique ; un tel
procédé étant particulierement bien adapté pour maitriser les caractéristiques
mécaniques de la piéce monobloc finale.

Dans une réalisation particuliere, la piece monobloc présente des
nervures de renfort supérieur faisant saillie de la coupelle, notamment d’'une
face externe de la coupelle destinée a étre a l'opposée du systeme de
suspension et de la roue.

L’emploi de ces nervures de renfort supérieur permet de rigidifier la
pieéce monobloc, et plus particulierement la coupelle, afin de permettre la
reprise des efforts du systéme de suspension.

Avantageusement, les nervures de renfort supérieur comportent
des nervures radiales et des nervures orthoradiales croisant lesdites nervures
radiales.
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La zone supérieure de la piece monobloc, a savoir la coupelle, est
sollicitée en flexion et les nervures radiales sont disposées radialement pour
augmenter justement la raideur en flexion. Les nervures orthoradiales sont
quant a elles disposées orthoradialement, sensiblement perpendiculairement
aux nervures radiales qu’elles croisent, de fagcon a éviter le flambage ou le
gauchissement des nervures radiales.

Dans un mode de réalisation particulier, la piéce monobloc
présente des nervures de renfort latéral faisant saillie de la paroi de passage
de roue, notamment d'une face externe de la paroi de passage de roue
destinée a étre a 'opposée du systéme de suspension et de la roue.

La paroi de passage de roue est sollicitte majoritairement en
traction, de sorte qu'il est avantageux de prévoir de telles nervures de renfort
latéral.

Avantageusement, les nervures de renfort latéral comportent des
nervures longitudinales, et éventuellement des nervures transversales croisant
lesdites nervures longitudinales.

La zone latérale de la piéce monobloc, a savoir la paroi de passage
de roue, est sollicitée en traction et les nervures longitudinales sont disposées
longitudinalement (sensiblement verticalement en situation sur le véhicule)
pour augmenter justement la raideur en traction. Les nervures transversales
sont quant a elles disposées transversalement, sensiblement
perpendiculairement aux nervures longitudinales qu’elles  croisent
(sensiblement horizontalement en situation sur le véhicule), de fagon a éviter le
flambage ou le gauchissement des nervures longitudinales.

L'invention concerne également un procédé de fabrication d’un
ensemble de structure conforme a l'invention, comprenant une étape de mise
en forme de la piece monobloc par un procédé dinjection de matériau
polymere thermoplastique, de préférence charge en fibres.

L'invention se rapporte aussi a un véhicule automobile comprenant
une roue suspendue par un systéme de suspension, ledit systéme de
suspension comprenant un amortisseur relié a la roue et un ressort
d'amortisseur coaxial a l'amortisseur, ledit véhicule comprenant en outre un
ensemble de structure conforme a l'invention et dans lequel, d'une part, la
coupelle forme un appui supérieur pour le ressort d'amortisseur et une fixation
supérieure de l'amortisseur et, d’autre part, la paroi de passage de roue
recouvre partiellement la roue.
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D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée ci-apres, d'un exemple de
mise en ceuvre non limitatif, faite en référence aux figures annexées dans
lesquelles :

- la figure 1, déja commentée, est une vue en perspective d'un ensemble
de structure connu en situation dans un véhicule automobile ; et

- la figure 2 est une vue en perspective d’un ensemble de structure
conforme a l'invention.

La figure 2 illustre un ensemble de structure 1 conforme a
I'invention, réalisé sous la forme d'une piece monobloc obtenu par injection
d’'un matériau polymere thermoplastique chargé en fibres courtes de longueur
inférieure a environ 1 millimétre.

Cet ensemble de structure 1 comporte deux parties qui réalisent
deux fonctions distinctes au sein d’un véhicule automobile, a savoir :

- une partie supérieure formant une coupelle 2 de support supérieur pour un
systéme de suspension (non illustré) d’'une roue (non illustré) ; et
- une partie latérale formant une paroi de passage de roue 3 de la roue.

Pour réaliser sa fonction de support supérieur pour un systéme de
suspension, la coupelle 2 présente une forme générale d’'assiette ou de bol
retourné pour former une surface d'appui supérieur pour le ressort de
I'amortisseur, avec un orifice 20 sensiblement en son centre pour permettre la
fixation par vissage du corps d’amortisseur de I'amortisseur.

Pour réaliser sa fonction de recouvrement partielle de la roue, la
paroi de passage de roue 3, qui forme tout ou partie du passage de roue pour
la roue concernée, présente une partie latérale 30 sensiblement plane et
verticale qui recouvre la face interne de la roue, une partie avant 31 bombée
avec une zone basse sensiblement arquée qui recouvre le dessus avant de la
roue, et éventuellement une partie arriére bombée (non visible) qui recouvre le
dessus arriere de la roue.

L'’ensemble de structure 1 est dotée de raidisseurs réalisés sous la
forme de nervures de renfort 21, 22, 32, 33 faisant saillie perpendiculairement
a la surface interne de la piéce monobloc opposée au systéme de suspension
et a la roue. Ces nervures de renfort 21, 22, 32, 33 augmentent le moment
d’inertie de la section utile de I'ensemble de structure 1.

La coupelle 2 forme une partie supérieure sollicitée en flexion par le
systéme de suspension et comprend :
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- des nervures radiales 21 disposées radialement par rapport a l'orifice 20,
autrement dit rayonnant radialement autour de la paroi de contour de cet orifice
20, pour augmenter la raideur de flexion ; et

- des nervures orthoradiales 22 disposées orthoradialement, c’est-a-dire
sensiblement perpendiculairement aux nervures radiales 21 qu’elles croisent,
pour éviter le flambage ou le gauchissement des nervures radiales 21.

La paroi de passage de roue 3 forme une partie latérale sollicitée
en traction essentiellement verticale et comprend :

- des nervures longitudinales 32 s’étendant sensiblement verticalement de la
coupelle 2 (en haut) jusqu’a la base (en bas) de la pieéce monobloc, pour
augmenter la raideur en traction verticale ; et

- des nervures transversales 33 s'étendant sensiblement horizontalement et
croisant tout ou partie des nervures longitudinales 32 pour éviter le flambage
ou le gauchissement des nervures longitudinales 32.

Les nervures transversales 33 ne sont a priori pas nécessaires sur
la paroi de passage de roue 3 sollicitée majoritairement en traction. Cependant,
il est avantageux de prévoir ces nervures transversales 33 sur la partie latérale
30 de la paroi de passage de roue 3, comme illustré sur la figure 2, car c’est la
partie latérale 30 de la paroi de passage de roue 3 qui est la plus sollicitée du
fait que la fixation basse de I'ensemble de structure 1 s'effectue sur cette partie
latérale 30.

Comme visible sur la figure 1, 'ensemble de structure 1 est fixée
en partie haute sur une piéce supérieure de caisse 4, telle qu’'une poutre de
renfort interne avant ou une piéce d’'auvent de pare-brise, et en partie basse
sur une piece inférieure de caisse 5, telle qu'une poutre de brancard. A cet
effet, la coupelle 2 présente des moyens de fixation sur la piéce supérieure de
caisse 4, et la paroi de passage de roue 3, plus spécifiquement la partie
latérale 30 de la paroi de passage de roue 3, présente des moyens de fixation
sur la piece inférieure de caisse 5. Ainsi, I'ensemble de structure 1 transmet
les efforts du systéme de suspension vers, d'une part, la piéce supérieure de
caisse 4 et vers, d'autre part, la piéce inférieure de caisse 5. Les moyens de
fixation précités ne sont pas représentés sur la figure 2.

La fixation de I'ensemble de structure 1 sur les piéces de caisse 4,
5 peut se faire par vissage. Dans ce cas, les moyens de fixation peuvent étre
réalisés sous la forme d’orifice de passage de vis prévus dans la coupelle 2 et
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la paroi de passage de roue 3. Pour renforcer cette fixation par vissage, deux
options sont envisageables :

- dans une premiere option, les orifices regoivent chacun une entretoise
métallique sur laquelle une vis est serrée ; et

- dans une seconde option, les orifices regoivent chacun un insert tubulaire
métallique présentant un orifice taraudé dans lequel une vis est vissée,
chaqgue insert étant surmoulé dans l'orifice concerné de I'ensemble de structure
1.

Dans les deux options, la piéce métallique (entretoise ou insert)
permet de reprendre des efforts importants et trés localisés que le matériau
polymeére thermoplastique ne supporterait pas.

En variante du vissage, la fixation de I'ensemble de structure 1 sur
les piéces de caisse 4, 5 peut se faire par collage, par exemple en prévoyant
sur la piece monobloc des zones de collage de surface suffisamment grande ;
le collage présentant I'avantage d’offrir des contraintes de fixation moins
concentrées qu’avec le vissage, mais l'inconvénient de nécessiter des zones
de collage étendues.

Les deux techniques de fixation (vissage et collage) peuvent étre
employées indépendamment ou simultanément.

Les zones de fixation de I'ensemble de structure 1 sur les pieces
de caisse 4, 5 font I'objet d'un renforcement particulier avec des raidisseurs ou
nervures de renfort adaptés a la géométrie de l'interface a renforcer.

L'intérét d’'un polymeére thermoplastique réside dans sa facilité de
mise en ceuvre, par injection, a des cadences de production élevées, et dans
sa capacité de recyclage. Les polyméres thermoplastiques classiquement
utilisés dans un véhicule automobile pour des pieces disposées sous le capot
moteur sont les polypropylénes qui sont bon marché, et les polyamides qui
sont plus résistants a la température mais plus colteux et plus sensibles a
I'hnumidité de I'air ambiant.

L’ensemble de structure 1 n’est pas situé a proximité d’'une source
de chaleur, comme par exemple le moteur thermique, de sorte que le
polypropylene constitue un choix intéressant pour réaliser cet ensemble de
structure.

Les caractéristigues mécaniques du polypropyléne seul peuvent
s’avérer insuffisantes pour la fonction souhaitée de I'ensemble de structure 1,
de sorte qu'il est avantageux de les améliorer par I'adjonction de fibres courtes,
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de longueur inférieure au millimétre. Pour la mise en ceuvre, il suffit de partir de
granulats composites comprenant le polymére et les fibres, puis de procéder a
I'injection dans un moule selon la technique dite d'injection ou de moulage par
injection.

Les fibres peuvent étre d'origine minérale (verre, carbone, basalte,
etc.), organique (aramides, etc.) ou naturelle (bois, lin, chanvre, etc). Les
meilleures propriétés mécaniques sont obtenues avec les fibres minérales, plus
raides. Parmi les fibres minérales, les fibres de verre sont les moins codteuses,
de sorte que I'on obtient un bon meilleur compromis technique et économique
en employant du polypropyléne renforcé en fibres de verre courtes, sachant
que d’autres types de polymere et de fibres peuvent aussi étre envisageables.

L’adjonction d’'un réseau de nervures de renfort 21, 22, 32, 33 est
possible grace a la facilité de mise en forme des polyméres par le procédé
d’injection qui autorise des formes complexes, de géométrie contrblée et a
faible colt, et notamment |a réalisation de nervures de renfort 21, 22, 32, 33
plus minces et beaucoup plus profondes que dans le cas des piéces de
fonderie.

Bien entendu I'exemple de mise en ceuvre évoqué ci-dessus ne
présente aucun caractére limitatif et d’autres améliorations et détails peuvent
étre apportés a I'ensemble de structure selon linvention, sans pour autant
sortir du cadre de l'invention ou d’'autres formes de nervures de renfort peuvent
par exemple étre réalisées.

Il est également possible d'intégrer des fonctions supplémentaires
sur I'ensemble de structure qui seront directement mis en forme sur la piece
monobloc, dans le moule d'injection de la piece monobloc, comme par exemple
des systémes de fixation, support et/ou guidage de pieces externes telles que
des cables ou tuyaux.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble de structure (1) pour véhicule automobile, du type
comprenant, d’'une part, une coupelle (2) de support supérieur pour un
systéme de suspension d’une roue et, d’autre part, une paroi de passage de
roue (3) pour ladite roue, caractérisé en ce que la coupelle (2) et la paroi de
passage sont réalisées d’'un seul tenant sous la forme d'une piéce monobloc
dans un matériau polymére thermoplastique, notamment du type

polypropylene.

2. Ensemble de structure (1) selon la revendication 1, dans lequel la
piéce monobloc est réalisée dans un matériau polymére thermoplastique
chargé en fibres, de préférence en fibres minérales.

3. Ensemble de structure (1) selon la revendication 2, dans lequel les
fiores de chargement du matériau polymére thermoplastique sont
constituées de fibres courtes de longueur inférieure a environ 3 millimétres,
de préférence inférieure a environ 1 millimétre.

4. Ensemble de structure (1) selon l'une quelconque des revendications
1 a 3, dans lequel la piéce monobloc est mise en forme par un procédé
d’injection du matériau polymére thermoplastique.

5. Ensemble de structure (1) selon l'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel la piece monobloc présente des nervures de renfort
supérieur (21, 22) faisant saillie de la coupelle (2), notamment d'une face
externe de la coupelle (2) destinée a étre a I'opposée du systeme de
suspension et de la roue.

6. Ensemble de structure (1) selon la revendication 5, dans lequel les
nervures de renfort supérieur comportent des nervures radiales (21) et des
nervures orthoradiales (22) croisant lesdites nervures radiales.
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7. Ensemble de structure (1) selon I'une quelconque des revendications
1 a 6, dans lequel la piece monobloc présente des nervures de renfort
latéral (32, 33) faisant saillie de la paroi de passage de roue (3), notamment
d'une face externe de la paroi de passage de roue (3) destinée a étre a
I'opposée du systéme de suspension et de la roue.

8. Ensemble de structure (1) selon la revendication 7, dans lequel les
nervures de renfort latéral comportent des nervures longitudinales (32), et
éventuellement des nervures transversales (33) croisant lesdites nervures
longitudinales (32).

9. Procédé de fabrication d'un ensemble de structure (1) conforme a
I'une quelconque des revendications 1 a 8, comprenant une étape de mise
en forme de la piéce monaobloc par un procédé d’injection de matériau
polymére thermoplastique, de préférence chargé en fibres.

10. Véhicule automobile comprenant une roue suspendue par un
systéme de suspension, ledit systéme de suspension comprenant un
amortisseur relié a la roue et un ressort d'amortisseur coaxial a
I'amortisseur, ledit véhicule comprenant en outre un ensemble de structure
(1) conforme a I'une quelconque des revendications 1 a 8 et dans lequel,
d'une part, la coupelle (2) forme un appui supérieur pour le ressort
d'amortisseur et une fixation supérieure de I'amortisseur et, d'autre part, la
paroi de passage de roue (3) recouvre partiellement la roue.
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