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(57) Abstract: The invention relates to a device
for supplying a reagent into an exhaust pipe of
an exhaust system of a motor vehicle, having a
supply point/injection point. A catching medium
(11) is provided which is situated in the exhaust
pipe (1) at a distance opposite the supply
point/injection point (3). The invention also rela-
tes to a method for supplying/injecting a reagent
into an exhaust pipe of an exhaust system of a
motor vehicle which has a supply point/injection
point. The reagent is supplied/injected onto a
catching medium which is situated in the exhaust
pipe at a distance opposite the supply point/in-
jection point.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Vorrichtung zur Zufiihrung eines Reagens
in ein Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraft-
fahrzeugs, mit einer Zufiihrstelle/Einspritzstelle.
Es ist ein der Zufiihrstelle/Einspritzstelle (3) im
Abgasrohr (1) beabstandet gegeniiberliegendes
Fangmedium (11). Ferner betritft die Erfindung
ein Verfahren zur Zufiihrung/Einspritzung eines
Reagens in ein Abgasrohr einer Abgasanlage ei-
nes Kraftfahrzeugs, das eine Zufiihrstelle/Ein-
spritzstelle aufweist. Es ist die Zufithrung/Ein-

spritzung des Reagens auf ein der Zufiihrstelle/Einspritzstelle im Abgasrohr beabstandet gegeniiberliegendes Fangmedium vorge-
sehen.
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Beschreibung

Titel
Vorrichtung zur Zufiihrung eines Reagens in ein Abgasrohr einer
Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhrung eines Reagens in ein
Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, mit einer
Zufuhrstelle/Einspritzstelle.

Stand der Technik

Im Zuge der Abgasbehandlung in Kraftfahrzeugen werden zunehmend
Reagenzien eingesetzt, die in bestimmte Abschnitte der Abgasanlage
eingebracht, beispielsweise zugeflhrt oder eingespritzt werden. Beispielsweise
bei DNOX-Katalysatoren, die als Selektivkatalysatoren ausgebildet sind, wird
zum Ablauf der selektiv-katalytischen Reaktion (SCR) Harnstoff beispielsweise
als Harnstoffwasserldésung zugefuhrt. Hierzu sind im Stand der Technik
Zufuhrstellen/Einspritzstellen vorgesehen, die das Reagens in ein Abgasrohr der
Abgasanlage einbringen, beispielsweise einspritzen. Die eingespritzten
Reagenzien, insbesondere Harnstoffwasserlosung, wird hierbei meist nicht
vollstandig von der Abgasstromung abtransportiert, sondern bildet Ablagerungen,
beispielsweise durch Ausbildung grolRer Tropfen, an der der Einspritzstelle
gegenuberliegenden Innenwand des Abgasrohrs. Beim Reduktionsmittel
Harnstoffwasserlosung in 32,5-prozentiger Konzentration beispielsweise bilden
sich beim Verdampfen Harnstoffkristalle. Der so auskristallisierte Harnstoff steht
einerseits nicht mehr fur die SCR-Reaktion zur Verfugung, da er bereits im
Bereich der Einspritzstelle hangen bleibt. Weiter ist in unglnstigen Fallen
beobachtet worden, dass die Ablagerungen das Abgasrohr chemisch angreifen
oder sich zu querschnittsverengenden, groReren Belagen anhaufen. Bei hbheren
Temperaturen werden derartige Ablagerungen zu Harnstofffolgeprodukten (etwa
Biuret, Triuret, Cyanursaure und so weiter) umgesetzt, die teilweise nicht mehr
I8slich sind, insbesondere da auch das zur Losung bendtigte Wasser im
Abgasrohr fehlt. Bei sehr hohen Abgastemperaturen werden diese zwar wieder
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verdampft, wobei aber die Abgasrohrwandung im Regelfall nicht die zur
Verdampfung bendtigte hohe Temperatur von zwischen 190°C und 430°C
erreicht (zur Ruckreaktion oder Zersetzung ist etwa erforderlich bei Biuret eine
Temperatur von 190°C bis 200°C, bei Cyanursaure 300°C bis 350°C und bei
Ammeline 380°C bis 430°C, wahrend Melamine zwischen 280°C und 430°C
zersetzt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Zuflhrung/Einspritzung von Reagens in ein
Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs bereitzustellen, die die
genannten Nachteile vermeidet und eine sichere, stérunanfallige Einbringung

des Reagens ermoglicht, ohne selbst geregelt oder gesteuert werden zu mussen.
Insbesondere ist ein eine storunanfallige Ausfuhrung erwlnscht.

Offenbarung der Erfindung

Hierzu wird eine Vorrichtung zur Zufuhrung eines Reagens in ein Abgasrohr
einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs vorgeschlagen, mit einer
Zufuhrstelle/Einspritzstelle. Hierbei ist ein der Zuflhrstelle/Einspritzstelle im
Abgasrohr beabstandet gegenlberliegendes Fangmedium vorgesehen. Durch
das Fangmedium wird verhindert, dass das Reagens, beispielsweise eine
Harnstoffwasserlosung, auf die der Zuflhrstelle/Einspritzstelle
gegenuberliegende Wandung des Abgasrohrs auftrifft und dort, ohne von der
Strémung mitgerissen zu werden, Tropfen bildet oder sofort verdampft und
Niederschlage hinterlasst.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Fangmedium stromungsdurchlassig ist.
Durch die stromungsdurchlassige Ausbildung wird erreicht, dass das Reagens
zwar von der gegenuberliegenden Wandung des Abgasrohrs abgehalten wird,
aber aus dem Fangmedium heraustransportiert wird, wenn dieses vom Abgas
durchstromt wird. Insbesondere kann so erreicht werden, dass das Fangmedium,
beispielsweise durch allseitig vom Abgasrohr inwandig beabstandete Anordnung,
so hohe Temperaturen erreicht, dass auch Ruckreaktionen von Ablagerungen
der eingangs genannten Art (Biuret, Triuret, Cyanursaure et cetera) moglich sind.
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Bevorzugt ist das Fangmedium ein Gestrick. Ein Gestrick ist hierbei jede Form
von durchlassig ausgebildeter Substanz, wobei bevorzugt faden- oder
faserformige Substanz verwendet wird und wobei zwischen den einzelnen
Fasern oder Faden ein Luftraum verbleibt.

Bevorzugt ist das Gestrick aus hochtemperaturfestem Material gebildet oder
weist ein solches auf. Hierdurch ist gewahrleistet, dass das Gestrick nicht durch
hohe Abgastemperaturen beeintrachtigt wird, insbesondere ist sichergestellt,
dass es nicht zu unerwlnschten thermischen Strukturveranderungen und damit
zu moglichen Funktionsbeeintrachtigungen kommt.

Bevorzugt ist das Material ein Metall und/oder eine Kohlefaser und/oder eine
Keramikfaser oder weist solche auf. Derartige Materialien sind im Stand der
Technik gelaufig und gunstig groflindustriell herstellbar, so dass das Gestrick
kostengunstig zur Verfugung gestellt werden kann.

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist das Gestrick zumindest abschnittsweise in
einem Rahmen angeordnet oder ausgebildet. Hierdurch wird erreicht, dass das
Gestrick auf bei langem Einsatz und Gebrauch keine unerwlnschten
Geometrieverformungen ausbildet, die in ungunstigen Fallen seine Wirksamkeit
oder die Abgasstromung beeintrachtigen kdnnten.

In einer Ausfuhrungsform ist das Gestrick im Wesentlichen flachig ausgebildet. In
einer anderen Ausfuhrungsform ist das Gestrick zumindest abschnittsweise
muldenformig ausgebildet. Durch solche verschiedenartigen Ausbildungen Iasst
sich das Gestrick dem Abgasrohr, in dem es eingebracht werden soll, in
moglichst gunstiger Weise anpassen, wobei stets berucksichtigt wird, in welcher
Art das Reagens zugefuhrt oder eingespritzt wird, und wie die Lage des
Gestricks zur Stromungsrichtung ist. Insbesondere wird die Durchstromung des
Gestricks in moglichst glinstiger Weise angestrebt, damit auftreffendes Reagens
vollstandig von dem Abgasstrom mitgerissen wird und der Abgasstrom
seinerseits nicht durch eine unnétige Querschnittsverengung des Abgasrohrs
beeintrachtigt wird.
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Bevorzugt ist das Fangmedium schrag zu einer Rohrlangsachse des Abgasrohrs
angeordnet. Das Fangmedium liegt demzufolge in einer solchen Art und Weise
schrag im Abgasrohr, dass sich seine Ebene mit der Rohrlangsachse kreuzt.
Bevorzugt ist die Schragung derart ausgebildet, dass das Fangmedium an einer
Fangmediumunterseite von dem Abgasstrom angestromt wird, wahrend das
Reagens auf eine Fangmediumoberseite auftritt und von dort durch den durch
das Fangmedium hindurchstromenden Abgasstrom mitgerissen wird.

Besonders bevorzugt ist das Fangmedium derart schrag angeordnet, dass es
von der Abgasstromung unterstromt werden kann. Hierdurch wird erreicht, dass
der Abgasstrom zumindest abschnittsweise ungehindert das Fangmedium
passieren, namlich unterstromen kann, wodurch sich bei sehr starker
Abgasstromung im Bereich des Fangmediums Turbulenzen bilden kénnen, die
eine wiederum verbesserte Austragung von Reagens bewirken.

Das Fangmedium ist im Wesentlichen quer zu einer Einstromrichtung des
Reagens angeordnet, also dergestalt, dass das in das Abgasrohr einstromende
Reagens zwangslaufig auf das Fangmedium auftrifft.

In einer anderen Ausfuhrungsform ist das Fangmedium parallel zu einer
Rohrwandung des Abgasrohrs, vorzugsweise unter Zwischenschaltung einer
Warmeisolationsschicht, angeordnet. Das Fangmedium ist hierbei inwandig der
Rohrwandung des Abgasrohrs vorgesehen, bevorzugt geschlossen am
Innendurchmesser des Abgasrohrs anliegend und mit einer Offnung fiir die
Zufuhrstelle/Einspritzstelle versehen, und bevorzugt unter Zwischenschaltung
eine Warmeisolationsschicht, um einen unerwinschten Warmeaustrag aus dem
Gestrick zu verhindern.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist, insbesondere fur den Fall nicht
hinrechend hoher Abgastemperaturen, wie dies beispielsweise im haufigen
Kurzstreckenverkehr vorkommt, vorgesehen, dass dem Fangmedium -
zumindest abschnittsweise - eine Heizung zugeordnet ist. Mittels der Heizung ist
es moglich, das Fangmedium unabhangig von der Abgastemperatur so weit
aufzuheizen, dass eine Ruckreaktion beziehungsweise ein Austrag darin
befindlichen Reagens oder seiner Folgeprodukte erfolgen kann.
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In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Heizung eine elektrische
Heizmatte ist oder aufweist. Elektrische Heizmatten sind glnstig herstellbar und
gelaufig und kdnnen auf vorteilhafte Weise mit vorhandenen Steuer- und
Regelsystemen gekoppelt und von diesen angesteuert werden.

Weiter wird ein Verfahren vorgeschlagen zur Zuflhrung/Einspritzung eines
Reagens in ein Abgasrohr einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, das eine
Zufuhrstelle/Einspritzstelle aufweist. Hierbei ist vorgesehen, dass die
Zufuhrung/Einspritzung des Reagens in Richtung auf ein der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle dem Abgasrohr beabstandet gegenuberliegendes
Fangmedium erfolgt. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass es nicht zu einem
Niederschlag von Reagens auf der Rohrwandung des Abgasrohrs kommt, so
dass sich dort keine Ablagerungen/Belage ausbilden kdnnen.

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen
und aus Kombinationen derselben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels naher
erlautert, ohne aber hierauf beschrankt zu sein.

Es zeigen

Figur 1 eine Langsschnittsdarstellung eines Abgasrohrs mit einem der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle gegenuberliegenden Fangmedium;

Figur 2 einen Querschnitt dieser Vorrichtung;

Figur 3 eine Ausfuhrungsform mit am Abgasrohr parallel liegendem
Fangmedium und

Figur 4 eine Ausfuhrungsform mit ausgekleidetem Abgasrohr.
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Ausfuhrungsform(en) der Erfindung

Figur 1 zeigt eine Langsschnittdarstellung eines Abgasrohrs 1 einer nicht naher
dargestellten Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs. Das Abgasrohr 1 weist, seine
Wandung 2 oberseitig durchdringend, eine Zuflhrstelle/Einspritzstelle 3 auf, mit
einer Einspritzdise 4 und einem Dosierventil 5, zur Einbringung von Reagens 6,
beispielsweise Harnstoffwasserlésung 7, in das Abgasrohr 1 zum Zwecke der
Abgasbehandlung, insbesondere zur Durchfuhrung einer selektiv-katalytischen
Reaktion. Im Abgasrohr 1 wird Abgas 8 im Wesentlichen quer zu einer
Einspritzrichtung 9 in Richtung einer Rohrlangsachse 10 geleitet. Im
Wesentlichen quer zur Einspritzrichtung 9 ist, beabstandet zur Wandung 2 des
Abgasrohrs 1, ein Fangmedium 11 angeordnet, das schrag zur Rohrlangsachse
10 und zur Anstromrichtung des Abgases 8 steht. Das Fangmedium 11 ist aus
einem Gestrick 12 gebildet, das in einen Rahmen 13 zu seiner formstabilen
Halterung innerhalb des Abgasrohrs 1 eingebracht ist. Reagens 6, das nicht vom
Abgas 8 durch dessen Anstromung mitgerissen wird, trifft auf das Fangmedium
11 auf, nicht auf die Wandung 2, die der Zufuhrstelle/Einspritzstelle 3 diametral
gegenuberliegt. Das Fangmedium 11 ist als Gestrick 12 vom Abgas 8
durchstréombar, so dass darin eintretendes Reagens 6 durch das
durchstromende Abgas 8 wieder ausgetragen und mitgefordert wird. Das
Fangmedium 11 ist von der Wandung 2 allseitig beabstandet, so dass es
unterstromt, Uberstromt und endseitig bestromt werden kann. Es liegt dergestalt
in dem Abgasrohr 1 ein, dass ein Auftreffen von Reagens 6 auf die Wandung 2,
die der Zuflhrstelle/Einspritzstelle 3 genau gegenuberliegt, vermieden wird,
gleichwohl aber das Abgas 8 in seiner Durchstromung des Abgasrohrs 1
moglichst wenig behindert wird. Das Gestrick 12 ist aus
hochtemperaturbestandigem Material 14 ausgebildet, beispielsweise aus Metall
15 oder aus Keramikfaser 16. Auf diese Weise wird erreicht, dass das Gestrick
12 auch bei sehr hohen Temperaturen formstabil bleibt und insbesondere keine
eigene (beispielsweise thermische oder chemische) Veranderung erfahrt,
wohingegen eingebrachtes Reagens 6 durch thermische Reaktion ausgetragen
werden kann.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch das Abgasrohr 1 auf Hohe der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle 3 und des Fangmediums 11. Das Fangmedium 11 ist
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wiederum als Gestrick 12 in einer muldenférmigen Ausbildung 17 ausgebildet,
die von dem Rahmen 13 stabilisiert und gehalten wird, wobei an dem Rahmen
13 Rohranschlussstlicke 18 zur Fixierung des Rahmens 13 mit dem Gestrick 12
in seiner Position innerhalb des Abgasrohrs 1 angeordnet sind. Die
muldenformige Ausbildung 17 des Fangmediums 11 liegt schrag zur Anstromung
durch Abgas 8, das in Langsrichtung durch das Abgasrohr 1 gefuhrt wird, und
quer zur Einspritzrichtung 9 des Reagens 6.

Figur 3 zeigt eine andere Ausfuhrung des Fangmediums 11 innerhalb des
Abgasrohrs 1, in der das Fangmedium 11, namlich als Gestrick 12, auf einer der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle 3 gegenuberliegenden Rohrseite 20 direkt an der
Wandung 2 des Abgasrohrs 1 angeordnet ist, wobei zwischen dem Gestrick 12
des Fangmediums 11 und der Wandung 2 des Abgasrohrs 1 eine
Warmeisolationsschicht 19 angeordnet ist. Auch hier liegt das Fangmedium 11
quer zur Einspritzrichtung 9 des Reagens 6, jedoch nicht schrag innerhalb des
Abgasrohrs 1 und allseitig beabstandet zu der Wandung 2 des Abgasrohrs 1,
sondern an der gegenuberliegenden Rohrseite 20 direkt anliegend. Die
Warmeisolationsschicht 19 verhindert hierbei, dass der durch das heil3e Abgas 8
erfolgende Warmeeintrag in das Fangmedium 11, der den Wiederaustrag von
Reagens 6 aus dem Gestrick 12 bewirkt, in eben dieser Wirksamkeit durch
Warmeaustrag Uber die Wandung 12 verringert wird. Anstelle der
Warmeisolationsschicht 19 ist hier auch eine Heizmatte 21 denkbar,
insbesondere eine elektrische Heizmatte, die nur im Bedarfsfall Uber eine
geeignete, hier nicht dargestellte Steuerelektronik zugeschaltet wird. Auf diese
Weise kann durch hinreichend starke Aufheizung des Gestricks 12 ein
vollstandiger Wiederaustrag von darin eingebrachtem Reagens 6 oder von
dessen Reaktionsprodukten erzielt werden.

Figur 4 zeigt wiederum das Abgasrohr 1 mit einer anderen Ausflhrungsform des
Fangmediums 11, namlich solcher Art, dass das Fangmedium 11, als Gestrick
12, an der Wandung 2 des Abgasrohrs 1 anliegt und im Bereich der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle 3 eine Ausnehmung 22 zum Durchtritt des Reagens 6
aufweist. Das Abgasrohr 1 ist also in einem Abschnitt 23, in dem die
Zufuhrung/Einspritzung von Reagens 6 erfolgt, vollstandig an seiner Wandung 2
mit dem Gestrick 12 des Fangmediums 11 ausgegleitet. Lediglich im Bereich der
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Zufuhrstelle/Einspritzstelle 3 ist zum Durchtritt des Reagens 6 die Ausnehmung
22 vorgesehen. Insbesondere in Ausfuhrungsformen, in denen ein sehr
lichtgewirktes Gestrick 12 Verwendung findet und sehr heil’e Abgase
eingetragen werden, ist diese Ausfihrungsform vorteilhaft, da hier ein sicherer
Wiederaustrag von eingebrachtem Reagens 6 aus dem Gestrick 12 durch das
heille Abgas bewirkt wird und der in vorstehenden Ausfihrungsformen gezeigte
Rahmen 13 eingespart werden kann; Uberdies ist in der hier gezeigten
Ausfuhrungsform die Einbringung des Fangmediums 11 einfacher und damit
deutlich billiger zu bewirken.
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Anspriiche

. Vorrichtung zur ZufUhrung eines Reagens in ein Abgasrohr einer

Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, mit einer Zufuhrstelle/Einspritzstelle,
gekennzeichnet durch ein der Zuflhrstelle/Einspritzstelle (3) im
Abgasrohr (1) beabstandet gegenuberliegendes Fangmedium (11).

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Fangmedium (11) stromungsdurchlassig ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Fangmedium (11) ein Gestrick (12) ist oder
ein solches aufweist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gestrick (12) aus hochtemperaturfestem
Material (14) gebildet ist oder ein solches aufweist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Material ein Metall (15) und/oder eine
Kohlefaser und/oder eine Keramikfaser (16) ist oder aufweist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gestrick (12) zumindest abschnittsweise in
einem Rahmen (13) angeordnet oder ausgebildet ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gestrick (12) im Wesentlichen flachig
ausgebildet ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gestrick (12) zumindest abschnittsweise
muldenférmig ausgebildet ist.
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Fangmedium (11) schrag zu einer
Rohrlangsachse (10) des Abgasrohrs (1) angeordnet ist.

10.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fangmedium (11) derart schrag angeordnet
ist, dass es von der Abgasstromung unterstromt werden kann.

11.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fangmedium (11) im Wesentlichen quer zu
einer Einstromrichtung des Reagens (6) angeordnet ist.

12.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Fangmedium (11) parallel zu einer
Rohrwandung des Abgasrohrs (1), vorzugsweise unter
Zwischenschaltung einer Warmeisolationsschicht (19), angeordnet ist.

13.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Fangmedium (11) - zumindest
abschnittsweise - eine Heizung zugeordnet ist.

14.Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizung eine elektrische Heizmatte (21) ist oder aufweist.

15.Verfahren zur Zufuhrung/Einspritzung eines Reagens in ein Abgasrohr
einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeugs, das eine
Zufuhrstelle/Einspritzstelle aufweist, gekennzeichnet durch die
Zufuhrung/Einspritzung des Reagens in Richtung auf ein der
Zufuhrstelle/Einspritzstelle im Abgasrohr beabstandet
gegenuberliegendes Fangmedium.
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