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(54} Zphsob rozpouiténi ferochromu v kyseling sirové

Zpisob polokontinudlniho nebo konti-

nuédlniho rozpousténi

ferochromu v kyseliné

sirové podle vyndlezu se provadi tak, Ze
na ferochrom v reak&nim prostoru se pusobi
usmErnénym tokem kyseliny sirové nebo cir-
kulujic{ kyselinou sirovou, event. s obsa-
hem iontd chromu a Zeleza p¥i urlité teplo-
t& a polatefni koncentraci kys. sirové.

Je vfhodné, je-1li hladina reak&éniho rozto-
ku alespoii v Grovni v¢y3ky reagujfciho fero-

chromu.
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Pfedm&tem vynidlezu je polokontinudlni nebo kontinudlni zpisob rozpoulténi ferochromu
v kyselin& sirové pro pot¥ebu vyroby siranu chromito-draselného.

St4dvajilci zplsoby rozpousté&ni se provddi tak, %e reak®ni sm&s je po celou dobu rozpoudté&-
n{ zah¥ivdna na teplotu 90 a%¥ 135 ¢ pfi vétEfim hmotnostnim mnoZstv{ nasazené kyseliny sirové
k ferochromu. Pom&r hmotnostnfiho mno%stv{ z¥ed&né kyseliny k hmotnostnimu mnoZstvi ferochromu
je vidy v&t3{ ne? jedna a md hodnotu 4 a% 6,5, p¥ilemZ koncentrace H,50, je 38 aZ 60 %.

PoZdteéni pasivita ferochromu je p¥ekondvédna zah¥4tim nad 100 % anebo ptisadou Zeleza
(niklu) v koncentracich okolo 0,001 % vzta%eno na mnoZstvi ferochromu. P¥ftomnost kovi miZe
byt krdtkodob4d, po dobu pot¥ebnou k aktivaci.

Takto vedené rozpoudténf vyZaduje dlouhodobé zah¥ivdni reak&ni sm&si a po pofdtelni
f4zi rychlé reakce dochdzi k velmi pomalé reakci, zv14a¥t& ve fazich vyZ%{ho stupné piem&ny
kyseliny sfrové. Proto k zi{skdn{ roztoku v poZadovanych parametrech je t¥eba ferochrom roz-
poustdt né&kolik dnl, takfe m&rny vykon zarizeni je pak velmi nizky, prakticky 0,75 kg roz-
pudt&ného ferochromu vztaZeno na hodinu a 1 m reaktoru.

Jiny postup rozpou¥téni vyufivd nii¥fho pom&ru hmotnostniho mnoZstvi kyseliny sirové
k ferochromu.

Za podminek uvedeného ni%3iho hmotnostnfho pom&ru, ktery je men3i neZ jedna, dochédzi
k rychlé reakci, jeZ miZe byt v urditém uspofdddni teplotn& sobdstalni.

P¥i tomto postupu se vyrazn& zkrdti technologické casy a m&rny vykon zafizeni stoupne
na hodnotu okolo 20 kg rozpou¥té&ného ferochromu za hodinu, na 1 m3 za¥{zeni.

PouZivané zplsoby jsou z hlediska vym&ny hmoty v statickém uspo¥ddédn{ s nenucenym tokem
reagujfci kyseliny, jeji%¥ velkeré nasazend mnoistv{ je spolu s ferochromem v reakénim pro-
storu. P¥i red&lném uspo¥dddnf v&tXiny t&chto postupd jsou tedy p¥i reakci té&Zko definovatelné
toky hmoty a tepla, cof ve svém disledku zpisobuje men3¥f rychlost rozpousté&ni ferochromu
a ddle to, %e reakce neni dobfe ovladatelnd. S ohledem na ni%3{ rozpoust&ci{ rychlost k dosaZeni{
pot¥ebnych kapacit je kubatura poufivanych za¥ffzenf velkd a st&Z{ dovoluje ddle vyuiit,
eventudln& likvidovat vznikajicf plyny s obsahem jedovatych fosfind.

Uvedené nedostatky odstranuje zplsob rozpou¥t&ni ferochromu s usmérné&nym tokem podle
vyndlezu. Je to zplisob polokontinudlniho nebo kontinu&lnfho rozpoudté&ni ferochromu v kyseliné&
sirové vyznaleny tim, %e se na ferochrom v reak&nim prostoru pisob{ usm&rn&nym tokem kyseliny
sirové nebo/a cirkulujici kyselinou sirovou, pop¥ipad& kyselinou sfirovou s obsahem iontl
chromu a Yeleza p¥i teploté& 80 a%Z 140 °c a potétedni koncentraci kyseliny sirové 30 aZ
80 % hmotnostnich. Je vyhodné, jestlife hladina reak®nfho roztoku je alespon v urovni vysky
reagujiciho ferochromu.

Postupem podle vyndlezu je dosaZeno maximdlni mo%né nadstechiometrie ferochromu, maxi-
mdln{ vymZny hmoty a tepla v reakdnim prostoru, je%Z vedou k dosa¥eni vysoké rozpoustéci
rychlosti, dosahujfcf a¥ 200 kg rozpu¥t&ného ferochromu za hod a 1 m3 reaktoru. Proudici
reak®n{ kyselina zamezuje vzniku koncentra&ni rovnovdhy a mistnimu p¥eh¥fvdni v reaknim
prostoru p¥i této exetermni reakci. Dosafenf vysoké rozpouStéci rychlosti dovoluje poﬁiit
konstruk&n& malého uzav¥eného apardtu, ze kterého lze odvad&t reak&ni plyny k vyuZit{ anebo
likvidaci. Usm&rn&ny tok reak®nf kyseliny lze ddle teplotn& ovlivhovat tak, aby prib&h reakce
byl p¥izniv&j5{, zv14itd ve fézfich vys8iho stupnd pfem&ny kyseliny sirové. Dal3{ nespornou
vyhodou moZnosti uzavieného apardtu je to, %e reakce probfihd v reduklni atmosféfe, je? nedovo-
luje oxidaci vznikajfcich iontd Cr2+, které prokazateln& katalyzujf krystalizaci kamence
chromitého. PE¥i sypné hmotnosti 4,5 aZ 5 kg ferochromu . dm'_3 a volném objemu 40 aZ 60 %
je nadstechiometrie ferochromu v reak&nim prostoru v rozmezi 33 aZ 56 x vys3{ neZ je teroretic-
ké mnoZstvi, p¥i poufiti 40% kyseliny sirové a ferochromu s obsahem 70 % Cr a 20 % Fe, Usmér-
n&ny tok reak&ni kyseliny je s vyhodou veden ve sméru proudédni vyvijejiho se reak&niho plynu.
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P¥ifiklad 1

z2ji%tovani rozpoudt&ci rychlosti bylo provedeno ve sklendné uzaviené aparatu¥e s odtahem
reak&nich plynl pfes vodni uzdv&r, ddle konstruk&n& uspo¥ddané tak, aby reakénf kyselina
jednosm&rn& proudila p¥es reak&ni prostor zcela vypln&ného ferochromem za podminek uvedengch
v popisu navrhovaného zpisobu rozpou¥tdni.

Nasazeny ferochrom tedy vyplhoval reakéni prostor, p¥idemZ dal¥f ferochrom vyplfioval
prostor zdsobni, ze kterého postupné klesal do reakénfho prostoru tak, jak reakc{ ubgval
ferochrom. Reak&ni plyny byly likvidové&ny spalovdnim. Nasazené mno%stv{ surovin &inilo
2 780,0 g ferochromu a 200 ml 40% kyseliny sirové. Periodicky byl tak polokontinudlnim zpi-
sobem vypoust&n roztok s ndsledujicimi primérngymi parametry, ktexré vyhovuji pot¥ebim v§roby
kamence chromitého:

Specificki hmotnost: 1,58 g . cm"3
Koncentrace chromu: 143,66 g . an™3
Koncentrace Zeleza: 58,1 g . t:im-3
Koncentrace kys. sirové: 63,3 g . dm >
Rychlost rozpoust&ni: 4,5 g . min"t . am™3

Z uvedeného plyne, Ze za dodrZeni mikrokinetickych parametrd za¥fzeni bude rozpou¥t&ci
rychlost v provoznim reaktoru 270,0 kg . hod_l . m_3.

P¥4{k1lad 2

Rozpousténi bylo provadéno za stejnych podminek jako v p¥ikladu 1, pouze koncentrace
kyseliny sfrové byla 44 %.

DosaZené hodnoty:

Specifick4 hmotnost: 1,52 g . am~>
Koncentrace chromu: 144,3 g . dm-3
Koncentrace ¥eleza: 50,1 g . am™3
Koncentrace kyseliny sfrové: 42,2 g . drn-'3
Rychlost rozpoust¥ni: 5,0 g . min™t . am™3

Zaff{zeni op&t pracovalo polokontinudln&, v obou uvedenych p¥ikladech byla nadstechiometrie
ferochromu v reak&nim prostoru oproti p¥ftomné kyselin® maximélnf a v rozmezi uvedeném v po-
pisu p¥ihlddky vyndlezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob rozpoudténi{ ferochromu v kyselind sfrové vyznafeny tim, %e se na ferochrom
v reakdnim prostoru pisobi usm&rnénym tokem kyseliny sirové nebo/a cirkulujfc{ kyselinou
sirovou, pop¥{pad® kyselinou sfrovou s obsahem iontd chromu a %eleza pfi teplot® 80 a% 140 °c
a politedni koncentraci kyseliny sfrové 30 a% 80 % hmotnostnich.

2. Zpisob podle bodu 1 vyzna¥eny tim, fe hladina reakdnfho roztoku je alespoh v drovni
vy8ky reagujfciho ferochromu.
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