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Vorrichtung zum Ein- und/oder Auslagern von insbesondere langem und/oder schwerem Gut in einem
Lager.

@ Die Vorrichtung weist einen Hubtisch (15) auf, der

an einer verfahrbaren Séulenvorrichtung (13) ge-
fiihrt ist und mindestens einen Greifertriger (14) besitzt,
Dieser Greifertriger (14) ist mit mindestens einer in sei-
ner Lingsrichtung bewegbaren Greifervorrichtung zum
Herausziehen und Einschieben des Gutes (24) aus dem
bzw. in das Lager versehen. Die mittels einer umlaufen-
den Kette oder eines Seils lings des Greifertrigers (14)
hin und her bewegbare Greifervorrichtung besitzt min-
destens zwei Greiferarme, deren Bewegung zum Ergrei-
fen bzw. zur Freigabe des Gutes (24) von der Bewegung
der Kette oder des Seils in deren Umlenkbereich abge-
leitet ist. Mit dieser Greifervorrichtung kann das Gut
genau positioniert werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Vorrichtung zum Ein- und/oder Auslagern von insbe-
sondere langem und/oder schwerem Gut in einem Lager, mit
einem an einer verfahrbaren Saulenvorrichtung gefithrten

Hubtisch mit mindestens einem Greifertriger, der mit minde- 5

stens einer in seiner Langsrichtung bewegbaren Greifervor-
richtung zum Herausziehen und Einschieben des Gutes aus
dem bzw. in das Lager versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die mittels einer umlaufenden Kette (27, 26) oder eines
Seils langs des Greifertrégers (14, 14°) hin und her bewegbare
Greifervorrichtung (36, 36") mindestens zwei Greiferarme (37,
38) besitzt, deren Bewegung zum Ergreifen bzw. zur Freigabe
des Gutes (24) von der Bewegung der Kette (26, 27) oder des
Seils in deren Umlenkbereich abgeleitet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 1

dass die Bewegung zum Ergreifen bzw. zur Freigabe des Gutes
(24) sich aus einer innerhalb eines kleinen Winkelbereichs er-
folgenden Schliess- oder Offnungsbewegung der Greiferarme
(37. 38) und aus einer die Greiferarme aus dem Angriffsbe-
reich des Gutes (24) bringenden Bewegung zusammensetzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Offnungs- bzw. Schliessbewegung der Greiferarme et-
wa im Bereich desjenigen Totpunktes der Kette (26, 27) oder
des Seils erfolgt, in welchem ihre bzw. seine Horizontalge-
schwindigkeit Null oder im wesentlichen Null ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die die Greiferarme (37, 38) aus dem Angriffsbereich des
Gutes (24) bringende Bewegung (B) im wesentlichen vertikal
und zumindest nach bzw. vor der Offnungs- bzw. Schliessbe-

angeordnet ist, der mit einem an der Greiferplatte (50°) gela-
gerten Druckhebel (58) losbar gelenkig verbunden ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Greiferarme (37, 38) mit dem einarmigen
Steuerhebel (46) iiber mindestens einen Kniehebel derart ver-
bunden sind, dass sie in einem bestimmten Umlenkwinkelbe-
reich im wesentlichen keine Offnungs- oder Schliessbewegung
ausfiihren und die Kurvenscheibe (99) derart ausgebildet ist,
dass in demjenigen Teil des Umlenkbereichs, der nach der er-

10 sten Offnungsbewegung bzw. vor der vollstandigen Schliess-

bewegung liegt, die Hubbewegung der Greiferarme (37, 38)
erfolgt, wobei vorzugsweise die die Relativbewegung der
Greiferplatte (50°) bewirkende Kurvenscheibe (99) mit einem
ersten Kniehebel (54°) drehfest verbunden ist und ein zweiter

s Kniehebel (61) zwischen dem Druckhebel und einem Tothe-
bel (66, 67) derart angelenkt ist, dass sich ein relativ grosser
Totlagenbereich ergibt, der zweckmissigerweise bezogen auf
den Kettenumlenkwinkel einem durchlaufenden Winkelbe-
reich von 85 bis 95°, vorzugsweise 95°, entspricht.

20 10. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, dass die beiden gegenlaufigen Greiferarme (37, 38) tiber
jeweils einen Kniehebel (68, 69) mit zwei im wesentlichen par-
allelen und gleichldufigen Tothebeln (66, 67) gelenkig verbun-
den und vorzugsweise durch zwei entsprechend gelagerte

25 Schwenkarme (83, 84) abgestiitzt sind.

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hubtisch (15) zwei Greifertriger (14, 14) besitzt,
die zweckmissigerweise jeweils zwei Greifervorrichtungen
(36, 36’) aufweisen, deren Greiferarme (37, 38) entgegenge-

wegung (A) der Greiferarme (37, 38) erfolgt, die zweckmdssi- 30 setzt gerichtet sind.

gerweise eine im wesentlichen horizontale, geradlinige, gegen-
laufige Schiebebewegung der Greiferarme (37, 38) ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greiferarme (37, 38) iiber ein Lenkhebelgestange (43)
mit der umlaufenden Kette (26, 27) oder dem Seil verbunden
sind, wobei zweckméssigerweise die beiden Bewegungen von
denselben mit den Greiferarmen (37, 38) verbundenen Lenk-
hebeln abgenommen sind und z.B. ein einarmiger Steuerhebel
(46) vorgesehen ist, der itber einen unverschiebbar daran befe-
stigten, den Steuerhebel (46) lagernden Bolzen (48) mit der
Kette (26, 27) oder dem Seil fest verbunden ist, der in einer an
der horizontal bewegbaren Greifervorrichtung (36, 36°) ange-
ordneten, im wesentlichen vertikalen Schlitzfithrung (49) ge-
fithrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greifervorrichtung (36’) zweiteilig ausgebildet ist, wo-
bei eine mit der Schlitzfiihrung (49) versehene Fihrungsplatte
(47') relativ zur Kette (26, 27) oder dem Seil ortsfest und eine
mit den Greiferarmen (37, 38) versehene Greiferplatte (50°)
im wesentlichen senkrecht zur Ebene der Kette (26, 27) oder
des Seils verschiebbar gelagert ist, wobei die Greiferplatte
(50°) und die Fiihrungsplatte (47°) vorzugsweise zueinander
parallele Wellen (88, 89) aufweisen, die tiber einen Lenker
(91) verschwenkbar verbunden sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Greiferplatte (50°) sich an einem Ende eines an der
Fiihrungsplatte (47°) schwenkbar gelagerten zweiarmigen
Steuerhebels (96) abstiitzt, dessen anderes Ende an einer Kur-
venscheibe (99) anliegt, die mit dem mit der Kette (26, 27)
oder dem Seil verbundenen einarmigen Steuerhebel (46) ge-
koppelt ist, wobei vorzugsweise die Grosse der Verschiebebe-
wegung der Greiferplatte (50°) relativ zur Fiihrungsplatte (47°)
einstellbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Fiihrungsplatte (47, 47’) der Greifervorrichtung
(36, 36°) die ortsfeste Schwenkachse (56) eines mit dem Steuer-
hebel (46) gelenkig verbundenen ersten Kniehebels (54, 54°)

12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Greifertriger (14, 14°) ortsfest als separate For-
dereinrichtung vorgesehen ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Ein-
und/ oder Auslagern von insbesondere langem und/ oder

40 schwerem Gut in einem Lager, mit einem an einer verfahrba-

ren Siulenvorrichtung gefiihrten Hubtisch mit mindestens
einem Greifertriger, der mit mindestens einer in seiner Langs-
richtung bewegbaren Greifervorrichtung zum Herausziehen
und Einschieben des Gutes aus dem bzw. in das Lager verse-

45 hen ist.

Bei solchen als sogenannten Langgutstapelgerite bekann-
ten Vorrichtungen wird das ein- bzw. auszulagernde Gut im
allgemeinen in Kassetten gelagert, die in einem betreffenden
durch eine Reihe und eine Spalte bestimmten Fach im Lager

o aufbewahrt wird. Eine solche Kassette muss nun durch ein sol-

ches Langgutstapelgerit moglichst schnell verfiigbar und wie-
der in das Lager zuriickfiihrbar sein. Das Ein- und Ausfahren
einer solchen Kassette erfolgt durch die Greifervorrichtung,

die die Kassette auf den Greifertriger zieht und wieder in das

55 im allgemeinen als Regal ausgebildete Lager schiebt. Bei der

Bewegung der Greifervorrichtung muss gewéhrleistet sein,
dass die Kassette in ihrer Lage im Lager von den Greiferar-
men ergriffen werden kann und wihrend der gesamten Aus-
zugsbewegung festgehalten wird. Bei der Einschubbewegung

60 in das Lager muss die Kassette durch die Greiferarme eben-

falls stindig festgehalten sein und es muss vor allem die Kas-
sette im Lager bzw. im Regal sehr genau positioniert werden
konnen, damit die Kassetten stets in gleicher Weise relativ zur
Vorderkante des Lagers angeordnet sind und beim néchsten

65 Auszugsvorgang mit Sicherheit wieder ergriffen werden kon-

nen. Dies bedeutet, dass die Greifervorrichtung in einer defi-
nierten und jeweils gleichen Position eine Kassette ergreifen
und freigeben konnen muss.



Bei bekannten Vorrichtungen dieser Art wurde dies bisher
dadurch erreicht, dass die Greifervorrichtung iiber am Grei-
fertrager angeordnete Endschalter und die Greiferarme selbst
iiber entsprechende ortsfeste Kurvenscheiben gesteuert wer-
den. Nachteilig hieran ist, dass die Endschalter die Arbeitsge-
schwindigkeit herabsetzen, also mit Zeitverlust arbeiten, und
deshalb die Betdtigung der Greifervorrichtung verzogert er-
folgt. Fillt ein Endschalter aus, so kann dies einen erheblichen
Schaden an der Gesamtvorrichtung und/ oder am Lagerregal
bedeuten. Ein weiterer Nachteil besteht in der grossen Bau-
weise, die dadurch bedingt ist, dass die Greiferarme wegen
ihrer sehr hohen Belastung im Bereich von etwa einer Tonne
iiber relativ grosse Rollenlager mit den Kurvenscheiben zu-
sammenwirken miissen. Wegen dieser Belastung der Greifer-
vorrichtung beim Ein- und Auslagern der beladenen Kasset-
ten ist ein Gleitlager oder dgl. kieiner bauendes Element nicht
moglich.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der die
Greifervorrichtung wesentlich kleinvolumiger ausfiihrbar ist
und mit der das Gut, insbesondere beim Einlagern, genauer
positioniert werden kann.

Erfindungsgemiss ist vorgesehen, dass die mittels einer
umlaufenden Kette oder eines Seils lings des Greifertrigers
hin und her bewegbare Greifervorrichtung mindestens zwei
Greiferarme besitzt, deren Bewegung zum Ergreifen bzw. zur
Freigabe des Gutes von der Bewegung der Kette oder des
Seils in deren Umlenkbereich abgeleitet ist.

Bei der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist also das ge-
naue Positionieren'des Gutes bzw. einer mit dem Gut bela- -
denen Kassette im Lager unabhingig von Endschaltern und
dgl. und damit stets gleichméssig genau und im wesentlichen
storungsfrei moglich. Da der Umlauf der Kette stets in dersel-
ben Weise zwangslaufig erfolgt, wird auch die Greifervorrich-
tung stets im selben Punkt oder im selben Bereich betitigt,
ohne dass wesentliches Spiel oder Hystereseverhalten oder
dgl. in Kauf genommen werden muss. Ein weiterer Vorteil be-
steht darin, dass die Bewegung der Greiferarme sowie die Be-
wegung der Greifervorrichtung lings des Greifertragers bzw.
der Ablauf aller Bewegungen von einem einzigen Antrieb be-
wirkt wird. Es wird also kein zweiter Antrieb mehr bendétigt, so
dass zusatzliche Schaltungen fiir die Steuerung und dgl. und
deren Elemente eingespart werden.

Je nachdem in welcher Weise das Ergreifen bzw. das Frei-
geben des Gutes oder einer Kassette durch die Greiferarme
erfolgt kann es giinstig sein, wenn diese Bewegung sich aus
einer innerhalb eines kleinen Winkelbereichs erfolgenden
Schliess- oder Offnungsbewegung der Greiferarme und aus
einer die Greiferarme aus dem Angriffsbereich des Gutes
bringenden Bewegung zusammensetzt. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn die Offnungs- und Schliessbewegung
eine horizontale, geradlinige Schiebebewegung der Greifer-
arme in gegenldufiger Richtung ist, da dann unter Umsténden
keine weiteren Massnahmen dafiir getroffen werden miissen,
um die Greiferarme nach ihrer Offnungsbewegung und vor
ihrer Schliessbewegung aus dem Angriffsbereich am Gut oder
an der Kassette zu bringen. Eine sehr genaue Positionierung
wird dadurch automatisch erreicht und erzwungen, wenn die
Offnungs- bzw. Schliessbewegung der Greiferarme im wesent-
lichen schlagartig erfolgt. Diese Offnungs- und Schliessbewe-
gung der Greiferarme kann etwa im Bereich vorzugsweise
desjenigen Totpunktes der Kette oder des Seils erfolgen, in
welchem ihre bzw. seine Horizontalgeschwindigkeit Null oder
im wesentlichen Null ist. Diese gleichmissige und sichere Po-
sitionierung ist unabhingig vom Gewicht des Gutes bzw. der
Kassette, wobei eine Positionierungsgenauigkeit von etwa
+ 2 mm erreicht werden kann. Dies ist extrem genau. Vorteil-
haft besitzt jeder Greifertriger zwei Greifervorrichtungen,
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wobei die Greiferarme der einen zur einen Seite und diejeni-
gen der anderen zur anderen Seite zeigen.

Beim bevorzugten Ausfithrungsbeispiel vorliegender Er-
findung sind die Greiferarme tiber ein Lenkhebelgestange mit
der umlaufenden Kette oder dem Seil verbunden. Dadurch ist

.es moglich, die an den Greiferarmen auftretenden grosseren
Krifte bis hin zum Angriffspunkt der Bewegungsabnahme an
der Kette auf ein solches Mass zu reduzieren, dass die Krifte
besser beherrschbar und dadurch die Greifervorrichtung
kleinbauender ausfiihrbar ist. Zweckma551gerwe1se besitzt da-
bei das Lenkhebelgestinge einen einarmigen Steuerhebel, der
tiber einen unverschiebbar daran befestigten den Steuerhebel
lagernden Bolzen mit der Kette oder dem Seil fest verbunden
ist, wobei der Bolzen vorteilhaft in einer an der horizontal be-
wegbaren Greifervorrichtung angeordneten, im wesentlichen
vertikalen Schlitzfithrung gefiihrt ist. Dadurch kann die Bewe-
gung der umlaufenden Kette oder des Seils in einfacher Weise
abgenommen werden.

Eine einfache Ubertragung der Umlenkbewegung der Ket-
te auf die Greiferarme derart, dass die schlagartige gegenliu-
fige Offnungs- bzw. Schllessbewegung im Bereich des Tot-
punktes der Kette erfolgt, dass also im beginnenden Ketten-
umlenkbereich keine Offnungsbewegung der Greiferarme er-
folgt, wird dann erreicht, wenn die beiden Greiferarme mit
dem emarmlgen Steuerhebel iiber mindestens einen, vorzugs-
weise zweiarmigen Kniehebel entsprechend gekoppelt sind.
Der Kniehebel besitzt also einen toten Winkelbereich, in dem
eine entsprechende Offnungs- oder Schliessbewegung der
Greiferarme nicht erfolgt. Der diesen Totbereich hinsichtlich
der Bewegung der Greiferarme bewirkende Umlenkwinkelbe-
reich der Kette oder des Seils liegt im Bereich von 85 bis 95°,
vorzugsweise bei 95°.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform vorlie-
gender Erfindung ist die Greifervorrichtung derart zweiteilig
ausgebildet, dass die mit der Schlitzfiihrung versehene Fiih-
rungsplatte relativ zur Kette oder zum Seil ortsfest und die mit
den Greiferarmen versehene Greiferplatte im wesentlichen
senkrecht zur Ebene der Kette oder des Seils verschiebbar ge-
lagert ist. Auf diese Weise ist es moglich, einen relativ grossen
Hub der Greiferarme senkrecht zur Kettenebene zu erreichen,
der u.U. deshalb notwendig ist, um die Greiferarme sicher aus
dem Angriffsbereich des Materialbehilters bzw. der Kassette
abzusenken bzw. zu diesem Angriffsbereich anzuheben. Damit
keine zusitzlichen komplizierten Fithrungen notwendig sind,
ist die Greiferplatte zweckmissigerweise an der Fithrungsplat-
te hohenbewegbar gehalten. Dabei konnen die beiden Platten
zueinander parallele Wellen aufweisen, die iiber einen Lenker
verschwenkbar verbunden sind. Dieser Lenker nimmt sowohl
das Eigengewicht der Greiferplatte mit den Greiferarmen auf
als auch diejenigen Zugkrifte, die beim Herausziehen eines
Materiaibehilters mittels der Greiferarme auftreten. Diese
Hubbewegung wird in einfacher Weise von der Bewegung der
Kette oder des Seils dadurch abgeleitet, dass die Greiferplatte
sich an einem Ende eines an der Fuhrungsplatte schwenkbar
gelagerten, vorzugsweise federbelasteten, zweiarmigen Steuer-
hebels abstiitzt, dessen anderes Ende an einer Kurvenscheibe
anliegt, die mit dem mit der Kette oder dem Seil verbundenen
einarmigen Steuerhebel gekoppelt ist. Dadurch kann man
auch in einfacher Weise bestimmen, in welchem Umlenkwin-
kelbereich der Kette oder des Seils eine Hubbewegung und
mit welcher Geschwindigkeit diese erfolgen soll. Esist ferner

mdglich, diese Hubbewegung nach Grosse und/ oder Ge-
schwindigkeit einzustellen.

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung
sind der folgenden Beschrelbung zu entnehmen, in der die Er-
findung anhand des in der Zeichnung dargestellten Ausfith-
rungsbeispieles niher beschrieben und erldutert wird. Es zei-
gen:
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Fig. 1a und 1b in schematischer Darstellung eine Vorder-
ansicht bzw. eine Seitenansicht eines Langgutstapelgerites ge-
miss einem Ausfithrungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Fig. 2 eine schematische perspektivische Ansicht von ei-
nem Ende her eines beim Langgutstapelgerit verwendeten
Greifertriagers nach der Erfindung mit den Greifervorrichtun-

en,
’ Fig. 3 in schematischer Darstellung eine der beiden Grei-
fervorrichtungen in unterschiedlicher Betriebslage gemaéss
einer Ausfithrungsform,

Fig. 4 eine Draufsicht, teilweise geschnitten, auf eine der
beiden Greifervorrichtungen, wobei die Greiferarme nur
strichpunktiert angedeutet sind, geméss einem anderen bevor-
zugten Ausfithrungsbeispiel vorliegender Erfindung,

Fig.5 einen Lingsschnitt l4ngs der Linie 5-5 der Fig. 4,

Fig. 6 einen Lingsschnitt lings der Linie 6-6 der Fig. 4,
und

Fig. 7 einen Querschnitt langs der Linie 7-7 der Fig. 5.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung zum Ein- und/oder

Auslagern von beispielsweise langem und/oder schwerem Gut 2°

in einem Hochlager oder dgl. ist in Fig. 1 an einem Langgut-
stapelgerit schematisch dargestellt. Zu einer oder zu beiden
Seiten des Gerites 11 ist ein Lagerregal 12 vorgesehen, lings
dessen Reihen eine Siulenvorrichtung 13 und ldngs dessen
Spalten ein Hubtisch 15 mit beispielsweise zwei Greifertra-
gern 14 verfahrbar ist. Die Sdulenvorrichtung 13 ist durch
einen Antrieb 16 auf Schienen 17 verfahrbar und der Hubtisch
15 iiber einen Hubantrieb 18 an den Siulen 13, beispielsweise
an Seilen 19 hidngend, hohenverfahrbar. Jeder Greifertriger
14 ist etwa U-formig ausgebildet und beidseitig mit einer Rol-
lenbahn 21 versehen, auf deren Rollen eine K assette oder ein
Materialbehalter 23 fiir das ein- und auszulagernde Gut 24,
beispielsweise lange Stangen, verfahrbar ist. Der Greifertriger
14 besitzt dabei mindestens eine der Léinge der Kassette 23
entsprechende Linge.

Innenseitig an den beiden vertikalen Schenkeln 20 des U-
férmigen Greifertrigers 14 sind lings eines horizontalen
Ovals umlaufende Ketten 26, 27 angeordnet, die iiber Um-
lenkkettenréader 28, 29 gefithrt von je einem Motor 31 umlau-
fend angetrieben sind. Es versteht sich, dass statt der Ketten
auch Seile verwendbar sind. Das von den Ketten 26, 27 gebil-
dete Oval ist nur wenig kiirzer als der Greifertrager 14. Ober-
halb und unterhalb jeder der Ketten 26, 27 ist am Greifertri-
ger 14 je eine horizontale, parallele rinnenférmige Fithrungs-
schiene 32, 33 und eine obere Fithrungsleiste 34 befestigt, an
denen die Greifervorrichtung 36 schlitten- oder wagenartig
ldngsverschiebbar gefiihrt ist. Jeder Kette 26, 27 ist eine Grei-
fervorrichtung 36 zugeordnet, die von der betreffenden Kette
26,27 in Richtung der Rollenbahn 21, also in Lingsrichtung
des Greifertrigers 14 hin und her bewegbar ist. Jede der Grei-
fervorrichtungen 36 ist mit zwei Greiferarmen 37, 38 versehen
und dient dazu, eine in einem Fach des Lagerregals 12 ange-
ordnete Kassette 23 zu ergreifen und aus dem betreffenden
Fach heraus auf den Tréger 14 zu ziehen. Vom Tréger 14 kann
die Kassette 23 dann ggf. nach dessen und/oder dem Verfah-

_ren der Sdulenvorrichtung 13 mittels der Greifervorrichtung
36 entweder in ein anderes Fach des Lagerregals 12 wieder
eingeschoben oder an einen Platz ausserhalb des Lagers zum
Abtransport mittels LKW oder dgl. vom Triger 14 herunter-
geschoben werden. Jede der Greifervorrichtungen 36 kann al-
so eine Kassette 23 beispielsweise an einer Traverse 39 oder
dgl. ergreifen und in ein Fach des Lagerregals 12 einschieben,
in diesem Fach genau positionieren, aus der Kassette 23 aus-
klinken bzw. diese loslassen und aus dem Angriffsbereich der
Kassette 23 bzw. der Traverse 39 herausfahren. Die Greifer-
vorrichtungen 36 sind identisch, jedoch gegenldufig, d.h., die
eine bedient den auf der einen Seite des Gerites 11 angeord-
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neten Teil und die andere den auf dessen anderer Seite ange-
ordneten Teil des Lagerregals 12.

In Fig. 3 ist eine der beiden Greifervorrichtungen 36 ge-
miss einem ersten Ausfithrungsbeispiel schematisch darge-
stelit. Thre parallel nebeneinander verlaufenden Greiferarme
37, 38, die an ihren Enden mit nach obenweisenden Klemm-
nocken 41, 42 versehen sind, sind in Richtung des Doppelpfei-
les A in horizontaler Richtung gegenliufig, also entweder auf-
einander zu oder voneinander weg verschiebbar. Dieser hori-
zontalen Bewegung A wird eine vertikale Relativbewegung
gemiss Doppelpfeil B iiberlagert. Die Greiferarme 37, 38 be-
wegen sich also zum Ergreifen einer Kassette 23 zuerst nach
oben und dann aufeinander zu und zur Freigabe einer Kasset-
te 23 zuerst voneinander weg und dann nach unten bis unter-
halb der Traverse 39 der Kassette 23. Die Bewegungen der
Greiferarme 37, 38 sind von der umlaufenden Bewegung in
eine der Richtungen geméss Doppelpfeil C der Kette 26, 27
abgeleitet, in dem ein an der Greifervorrichtung angeordne-
tes, und mit diesem verfahrbares Hebelgestinge 43 zwischen-
geschaltet ist. Das Hebelgestinge 43 weist zu diesem Zweck
einen Steuerhebel 46 auf, an dessen freiem Ende ein Bolzen 48
drehbar, jedoch unverschiebbar gelagert ist. Der Bolzen 48 ist
an einer Kulisse 49 gefiihrt, die an einer Fiihrungsplatte 47 der
Greifervorrichtung 36 befestigt ist und als Schlitz ausgebildet
ist und vertikal, also senkrecht zur Langsebene des Trigers 14
verlauft. Der Bolzen 48 oder ein anderes mit ihm starr verbun-
denes Teil ist mit einem Glied 52 der Kette 26, 27 fest verbun-
den. Diese Verbindung dient also gleichzeitig auch zum An-
trieb der Fithrungsplatte 47. Der Steuerhebel 46 ist iiber eine

30 Achse 53 mit einem ersten Kniehebel 54 gelenkig verbunden,

dessen der Achse 53 gegeniiberliegende Schwenkachse 56 orts-
fest an der Fithrungsplatte 47 gelagert ist. An der dritten Achse
57 des ersten Kniehebels 54 ist ein Druckhebel 58 angelenkt,
dessen anderes Ende iiber eine Achse 59 mit einem zweiten

35 Kniehebe] 61 gelenkig verbunden ist, wobei die Achse 59 in
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der in Fig. 3 dargestellten Ausgangslage in bezug auf eine orts-
fest an einer parallel zur Fithrungsplatte 47 und mit ihr starr
verbundenen Greiferplatte 50 angeordneten Schwenkachse 62
jenseits des ersten Kniehebels 54 liegt. An einer dritten Achse
des zweiten Kniehebels 61, die zur Schwenkachse 62 eifien we-
sentlich geringeren Abstand als zur Achse 59 hat, sind zwei
parallele und einen nur wenig differierenden Verlauf besitzen-
de Tothebel 66, 67 angelenkt, die zu beiden Seiten des zweiten
Kniehebels 61 und des Druckhebels 58 angeordnet und zu den
Enden der beiden Greiferarme 37, 38 gerichtet sind. Jeder der
Tothebel 66, 67 ist mit einem dritten bzw. vierten Kniehebel
68, 69 iiber eine Achse 71, 72 gelenkig verbunden. Uber je
eine Schwenkachse 73, 74 ist der dritte bzw. vierte Kniehebel
68, 69 ortsfest an der Platte 50 schwenkbar gelagert, wihrend
die dritte Achse 76 des dritten Kniehebels 68 am riickwértigen
Ende des Greiferarmes 37 und die dritte Achse 77 des Kniehe-
bels 69 am Greiferarm 38 etwa mittig schwenkbar angreift.
Ferner greift etwa mittig am Greiferarm 37 und am riickwirti-
gen Ende des Greiferarmes 38 an einer Achse 78 bzw. 79 ein
Schwenkarm 83 bzw. 84 an, der an der Achse 73 bzw. 74
schwenkbar gelagert ist. Die Greiferarme 37, 38 sind parallel
und im wesentlichen horizontal gefiihrt, da die Kniehebel 68,
69 und die Schwenkarme 83, 84 untereinander gleiche Abmes-
sungen besitzen und die Schwenkarme 83, 84 genauso lang
sind wie der entsprechende parallelgefiihrte Kniehebelarm.
Alle Kniehebel 54, 61, 68, 69 konnen als etwa dreieckférmige
Platten ausgebildet sein und besitzen im allgemeinen unter-
schiedliche Armlangen. Wihrend die Schwenkachsen 56, 62,
73, 74 relativ zur Fithrungs- bzw. Greiferplatte 47, 50 fest sind,
sind die anderen Achsen 57, 59, 63, 71-74 und 76-79 auf einer
Kreisbahn um die betreffende Schwenkachse bewegbar.

Bei der in Fig. 3 in ausgezogenen Linien gezeichneten Stel-
lung wird die gesamte Greifervorrichtung 36 gerade in hori-



zontaler Bewegungsrichtung von der Kette 26, 27 lings des
Tragers 14 gezogen. Wahrend dieser Horizontalbewegung
bleibt der Bolzen 48 an dem mit 180° markierten Bereich der
Kulisse 49 und bewegt sich relativ zur Fithrungsplatte 47 nicht,
da das mit dem Bolzen 48 verbundene Kettenglied 52 im obe-
ren Bereich 92 der Kettenbahn verlduft. In dieser Lage sind
die bewegbaren Achsen 57, 59, 63, 71-74, 76-79 in ihrer mit
einem Kreis markierten Lage. Die beiden Greiferarme 37, 38
sind aufeinander zu bewegt, besitzen ihren minimalen Ab-
stand zueinander und klemmen zwischen sich die Traverse 39
einer Kassette 23. Gelangt nun das Kettenglied 52 mit dem
Bolzen 48 an einen Umlenkbereich, also in den Bereich des
Kettenrades 28 oder 29, so ist die Kassette 23 nahezu vollstin-
dig in ein Fach des Lagerregals 12 eingeschoben. Bei der Um-
lenkbewegung des Kettengliedes 52 wird dem Bolzen 48 auf-
grund der Kulisse 49 zusitzlich zur Horizontalbewegung eine
Vertikalbewegung erteilt. Etwa bis zur 95°-Marke hat diese
Bewegung des Kettengliedes 52 vom oberen Bahnbereich 92
zum unteren Bahnbereich 93 keine Bewegung der Greifer-
arme 37, 38 relativ zueinander zur Folge. Dagegen wird wih-
rend dieser Bewegung um 85° die Kassette 23 weiter bis zu
ihrer genauen Lage im Fach eingeschoben. Obwohl sich die
Achsen 53, 57, 59, 63 und minimal auch die Achsen 71, 72 in
eine durch ein Quadrat gekennzeichnete Stellung verschwenkt
haben, haben sich die beiden Greiferarme 37, 38 wegen der
Addition der beiden Totbereiche in der Schwenkcharakteristik
der Knichebel 54, 68, 69 nicht verschoben. In dieser Stellung
ist auch die relative Lage der Greifervorrichtung 36 zur Dreh-
achse 94 des Kettenrades 28, 29 verschoben; in Fig. 3 wurde
jedoch das an sich im Triger 14 ortsfest befestigte Kettenrad
statt der Greifervorrichtung der Einfachheit halber versetzt
gezeichnet.

Erst wenn sich das Kettenglied 52 iber die 95°-Marke be-
wegt, 6ffnen sich die Greiferarme 37, 38 relativ schlagartig in-
nerhalb eines vom Kettenglied 52 durchlaufenden Winkelbe-
reichs von etwa 10°. Diese Offnungsbewegung, deren Ende
beziiglich der einzelnen Achsen mit gepunkteten Kreisen dar-
gestellt ist, ist innerhalb der vom Bolzen 84 durchlaufenden
10° geniigend gross, um die Kassette 23 bzw. ihre Traverse 39
freizugeben. Es ist anhand der Lage der Drehachse 94 des
Kettenrades 28, 29 ersichtlich, dass sich wihrend dieser Win-
kelbewegung die Greifervorrichtung 36 und damit die Kasset-
te 23 in horizontaler Richtung kaum noch bewegt hat, so dass
eine sehr genaue Positionierung der Kassetten moglich ist. Die
Greiferarme 37, 38 befinden sich noch im wesentlichen in der-
selben Hohenlage. Bei der weiteren Winkelbewegung des Ket-
tengliedes 52, in der sich die Greiferarme 37, 38 noch mehr
offnen, was jedoch fiir das eigentliche Freigeben der Kassette
23 keine Wirkung mehr hat, bewegen sich die Greiferarme 37,
38 gemass Pfeil B vertikal nach unten und zwar so weit, dass
ihre Klemmnocken 41, 42 von der Traverse 39 der Kassette 23
freikommen und zuriick in Richtung Cr bewegt werden kén-
nen, was etwa gleichzeitig erfolgt. Das Kettenglied 52 mit dem
Bolzen 48 verl4uft im unteren Bereich 93 der Kettenbahn zu-
riick, so dass sich die Greifervorrichtung 36 von der in einem
Fach des Lagerregals 12 abgesetzten Kassette 23 entfernt, Die-
se Stellung ist beziiglich der bewegbaren Achsen der Hebel
mit einem Dreieck gekennzeichnet.

Soll erneut eine Kassette 23 ergriffen werden, so erfolgt in
Hohe des betreffenden Lagerregalfaches die Bewegung der
Greifervorrichtung 36 und der Greiferarme 37, 38 in umge-
kehrter Reihenfolge. Die Kette 26, 27 wird umgesteuert, so
dass sich die Greifervorrichtung 36 entgegen den Pfeilen C be-
wegt. Dabei ist im Ausgangspunkt dieses Vorganges das mit
dem Bolzen 48 verbundene Kettenglied 52 im unteren Bereich
94 der horizontal umlaufenden Kette 26, 27 und der Bolzen 48
an der 0°-Marke der Kulisse 49. Die Greiferarme 37, 38 sind
sehr weit geoffnet und gegeniiber der Traverse 39 der Kassette
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23 abgesenkt. Bei der Umlenkbewegung des Kettengliedes 52
nach oben bewegen sich die Greiferarme 37, 38 gemiss Pfeil B
nach oben in Hohe der Traverse 39 der Kassette 23 und
gleichzeitig langsam aufeinander zu, wobei die Offnung der
Greiferarme 37, 38 jedoch immer noch so weit ist, dass die
Kassette 23 noch nicht festgehalten werden kann. Erst im
Winkelbereich zwischen 85 und 95°, ausgehend vom unteren
Bereich 93, in dem die die Greiferarme 37, 38 in Hohe der
Traverse 39 der Kassette 23 sind, folgt eine schlagartige
Schliessbewegung, so dass die Traverse 39 zwischen die
Klemmnocken 41, 42 der Greiferarme geklemmt wird. Die
weitere Umlenkbewegung des Kettengliedes 52 zum oberen
Bereich 92 hin ruft wiederum aufgrund des Totbereichs der
betreffenden Kniehebel und Tothebel keine Relativbewegung
der Greiferarme 37, 38 hervor. Die betreffende Kassette 23
wird nun vollstindig aus dem Fach des Lagerregals 12 heraus-
gezogen.

Beim in den Fig. 4-7 dargestellten bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel vorliegender Erfindung ist jede der beiden iden-
tischen Greifervorrichtungen 36’ eines Greifertriigers 14’ inso-
fern zweiteilig ausgebildet, als an der Fiihrungsplatte 47, die
relativ zur Kette 26, 27 unbewegbar ist, die Greiferplatte 50°
angelenkt ist, an der die Greiferarme, die relativ ortsfesten
Achsen 62, 73 und 74 und die Hebel 58, 61, 66, 67, 68, 69 und
83, 84 des Hebelgestinges 43 angelenkt bzw. gelagert sind. An
der Fithrungsplatte 47’ sind die Hebel 46 und 54’ und die rela-
tiv ortsfeste Achse 56 angelenkt bzw. gelagert. Bei diesem
Ausfithrungsbeispiel weist der erste Knichebel 54 einen Arm
85 mit einem mittig und senkrecht vorstehenden Ansatz 87
auf, welcher tiber die Achse 57’ mit dem Druckhebel 58 steck-
bar verbindbar ist. Die Fithrungsplatte 47’ und die Greifer-
platte 50’ besitzen an einem den Enden der Greiferarme 37,38
zugewandten oberen Bereich parallel zueinanderverlanfende

-Lageraugen 88, 89 zwischen denen ein Lenker 91 mittels hori-
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zontaler, zu den Greiferarmen parallelen Lagerzapfen oder
dgl. verschwenkbar gehalten ist. Die Greiferplatte 50 ist also
gegeniiber der Fithrungsplatte 47’ in einer Richtung senkrecht
zur Ebene der Kette 26, 27 hohenverstellbar. Dies bedeutet,
dass der Hub, der dazu notwendig ist, um die Greiferarme
bzw. deren Klemmnocken 41, 42 in und aus dem Angriffsbe-
reich der Kassette 23 bzw. deren Traverse 39 zu bringen, nicht
allein oder auch gar nicht durch eine zusitzliche Schwenkbe-
wegung der Greiferarme aufgebracht werden muss. Ferner
kann die Hubbewegung relativ gross sein.

Die Steuerung der Hubbewegung der Greiferplatte 50° ge-
geniiber der Fihrungsplatte 47" erfolgt iiber einen zweiarmi-
gen Steuerhebel 96, der an einer Achse 97 der F ihrungsplatte
47 schwenkbar gelagert ist und dessen eines Ende mittels
eines Rollenlagers 98 an einer Kurvenscheibe 99 abrollt, Die
Kurvenscheibe 99 ist mit dem ersten Kniehebel 54 an seiner
dem einarmigen Steuerhebel 46 abgewandten festen Achse 56
unverdrehbar befestigt. Die Steuerkurve besitzt in einem Be-
reich 100 einen etwa kreisbogenformigen Verlauf, der in einen
etwa rechtwinklig dazu angeordneten riickspringenden Be-
reich 101 tibergeht. Das der Kurvenscheibe 99 abgewandte
Ende des zweiarmigen Steuerhebels 96 ist am unteren Ende
einer etwa vertikal angeordneten Stosselvorrichtung 102 ange-
lenkt, deren oberes Ende an der Greiferplatte 50’ und einer
parallel dazu verlaufenden und mit dieser verbundenen La-
gerplatte 103 gelenkig angreift. Die Stosselvorrichtung 102
weist ein Rohr 104 auf, dessen oberes Ende mit einer mit der
Greiferplatte 50° bzw. der Lagerplatte 103 gelenkig verbunde-
nen Abdeckplatte 109 und dessen unteres Ende durch eine
Muffe 105 verschlossen ist, an der ein ebenfalls mit der Grei-
ferplatte 50’ gelenkig verbundener Lenkhebel 118 gelagert ist
und in deren Innengewinde ein Schraubbolzen 106 ein-
schraubbar ist. Am Kopf des Schraubbolzens 106 stiitzt sich
ein Anschlagring 107 ab, der lings des Schraubbolzens 106
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verschiebbar gelagert ist und der mit dem zweiarmigen Steu- Ferner ist gemiss Fig. 7 der in der schlitzf6rmigen Kulisse 49
erhebel 96 gelenkig verbunden ist. Zwischen der Abschluss- der Fiihrungsplatte 47’ mittels Rollenlager 116 gefiihrte Bol-
_ platte 109 und dem Anschlagring 107 ist eine’das Rohr 104 zen 48 zwischen zwei Kettengliedern 52 an der Kette 26, 27

umgebende Druckfeder 108 angeordnet, die den Anschlagring  befestigt und im einarmigen Steuerhebel 46 ebenfalls mittels
107 nach unten und damit den Steuerhebel 96 an die Kurven- 5 eines Rollenlagers drehbar gelagert. Zwischen zwei Lager-

scheibe 99 driickt. augen 107 des Steuerhebels 46 greift das eine Ende des ersten
In Fig. 5 ist diejenige Stellung dargestellt, in der die Grei- ~ Kniehebels 54°, welche beiden Hebel durch den Achsbolzen
ferplatte 50’ in ihrer unteren Stellung ist und damit die Grei- 53 schwenkbar verbunden sind. In dhnlich kompakten und in-

ferarme 37, 38 in einer Stellung unterhalb der Traverse 39 der  einandergreifender Weise konnen auch die Hebel an der Grei-
Kassette 23. Die angehobene Stellung ist in Fig. 5 strichpunk- , ferplatte 50’ miteinander gelenkig verbunden sein, wie bei-
tiert angedeutet, in welcher die Klemmnocken 41,42 der Grei-  spielsweise in Fig. 4 anhand der Hebel 68, 69, 83, 84 und 66, 67
ferarme 37, 38 in Hohe der Traverse 39 einer Kassette 23 an- gezeigt ist.

geordnet sind. In dieser letzteren Stellung rollt der Steuerhebel
96 im Bereich 100 der Kurvenscheibe 99 ab, so dass die Stos-
selvorrichtung 102 nach oben gedriickt ist und der Lenker 91
aus der in Fig. 7 dargestellten Lage gemiss Pfeil L nach oben
verschwenkt ist. Die Kurvenscheibe 99 ist relativ zur Stellung
der einzelnen Hebel des Hebelgestinges 43 derart angeordnet,
dass eine Hubbewegung der Greiferarme 37, 38 im wesentli-
chen vor deren Schliessbewegung und eine Absenkbewegung
der Greiferarme 37, 38 im wesentlichen nach deren Offnungs-
bewegung erfolgt. Dabei reicht es aus, wenn die Offnungsbe-
wegung der Greiferarme so weit erfolgt ist, dass sie die Tra- .
verse 39 einer Kassette freigegeben haben. Der Hub- und Ab-.
senkbewegung kann dann eine weitere Offnungs- bzw.
Schliessbewegung der Greiferarme iiberlagert sein. Entspre-
chend erfolgt die vollstindige klemmende Schliessbewegung .
erst nach Ausfiihren der vollstindigen Hubbewegung.

Die einzelnen Hebel, Arme und Achsen dieses Ausfiih-
rungsbeispieles entsprechen im wesentlichen denen des an- 3
hand der Fig. 3 beschriebenen Ausfithrungsbeispieles. Aus
Fig. 7 ist ersichtlich, dass die Greiferarme 37, 38 im Quer-
schnitt gesehen die Form eines auf dem Kopf stehenden U be-
sitzen, in welches die angelenkten Hebel 68, 69 und 83, 84 ein-
greifen, was auch in Fig, 2 angedeutet ist. Aus derselben Figur 35
ist auch eine Ausfiihrungsform fiir die Lagerung der Fiih-
rungsplatten 47° an einen senkrechten Schenkel 20’ des U-for-
migen Greifertragers 14’ ersichtlich, an dem auch die Ketten-
rider 28, 29 drehbar gelagert sind. Oberhalb des oberen Bahn-
bereichs 92 der Kette 26, 27, in welchem Bereich die obere rin- 40
nenfdrmige Fithrungsschiene 32 und die obere Fiihrungsleiste
34 angeordnet sind, besitzt die Fithrungsplatte 47’ vorne und
hinten je ein mit einer senkrechten Achse verschenes Rollen-
lager 111, die an den Innenflachen der oberen rinnenférmigen
Fiihrungsschiene 32 abrollen und je ein mit einer horizontalen 45

Sowohl die horizontale Bewegung der gesamten Greifer-
_ vorrichtung als auch die Bewegung der Greiferarme relativ
15 zueinander und vertikal relativ zur Greifervorrichtung bzw.
Kette wird von ¢inem einzigen Punkt aus von der umlaufen-
den Kette abgenommen und iiber ein Hebelgestinge tibertra-
gen, wobei das Hebelgesténge die von den Greiferarmen auf-
zunehmende Kraft wihrend der Horizontalbewegung nur in
20 geringem Masse auf den in der Schlitzfiihrung gelagerten Bol-
zen wihrend dessen Bewegung innerhalb der als Schlitzfiih-
rung ausgebildeten Kulisse tibertragt. Dabei ist in idealer Wei-
se der zwischen dem Steuerhebel und den Tothebeln angeord-
-nete Druckhebel nur auf Druck beansprucht, und zwar sowohl
25 wihrend der Einschiebebewegung als auch wihrend der Aus-
ziehbewegung, da die Bewegungsiibertragung des einen Grei-
ferarmes anf dem Druckhebel gegenldufig zum anderen ist. Es
versteht sich, dass die Ubertragung der Bewegungen auch iiber
dhnliche andere Hebelanordnungen erfolgen kann, wobei je-
doch sichergestellt sein muss, dass aufgrund von Totlagen
bzw. -bereichen von einem oder mehreren Hebeln ein schlag-
artiges Offnen in einem kleinen Winkelbereich wihrend der
Umlenkung der Kette erfolgen muss. Dieses schlagartige Off-
nen kénnte auch in einem anderen Umlenkbereich stattfinden
als in demjenigen, in dem die Horizontalgeschwindigkeit der
Kette Null ist, wenn auch dieses Ausfithrungsbeispiel bevor-
zugt ist. Beim dargestellten Ausfithrungsbeispiel ist ferner
sichergestellt, dass nur solche Krifte und Geschwindigkeiten
an Armen, Hebeln und dgl. auftreten, die die Funktion der
Vorrichtung nicht stéren. Des weiteren ist gewihrleistet, dass
an den Greiferarmen wihrend des Ausziehens oder Einschie-
bens einer Kassette im wesentlichen nur horizontale und keine
vertikalen oder schriggerichteten Krafte angreifen, so dass die
Greiferarme von der Kassette nicht abrutschen konnen.

(=3

Achse versehenes Rollenlager 112, die auf der oberen Fiih- Wenn auch der erfindungsgemaisse Greifertrager 14 in
rungsleiste 34 abrollen. An ihrem unteren, den Rollenlagern Verbindung mit einem Langgutstapelgerit als bewegliche Ein-
111, 112 gegeniiberliegenden Ende stiitzt sich die Fithrungs- heit dargestellt wurde, versteht es sich, dass der Greifertriger
platte 47” iiber ein in Fig. 5 angedeutetes Rollenlager 113 an mit einer oder beiden Greifervorrichtung(en) gemiss einem
einer unteren Fithrungsleiste 33’ von aussen ab. Aus Fig. 7,in 50 anderen nicht dargestellten Ausfithrungsbeispiel auch ortsfest,
der nur eine Hilfte des symmetrischen Greifertrigers 14’ im beispielsweise an einem Regal oder einer Laderampe, ange-
Querschnitt dargestellt ist, ersieht man auch, dass die Kette 26, ~ ordnet sein kann. Dabei spielt die Lange des Greifertrigers

27 in ihren oberen und unteren horizontalen Bahnbereichen keine Rolle. Beispielsweise kann ein ortsfester Greifertriager
92, 93 mittels einer rinnenférmigen Halterung 114 gefiihrt ist. eine fest installierte {ibliche Rollenbahn ersetzen.
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