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Srodek do usuwania kamienia kotfowego

Przedmiotem wynalazku jest srodek do usuwania kamienia kotlowego ze f{cianek kotlow pa:owych
iinnych urzgdzeri parowo-wodnych.

Po pewnym okresie eksploatacji na $ciankach kottéw parowych iinnych urzgdzer parowo-wodnych
wytwarza si¢ twardy osad powszechnie nazywany kamieniem kottowym. Kamieri kottowy zawiera gtéwnie sole
wapnia i magnezu jak CaCO;, MgCO3, Mg(OH),, CaSO,, CaSiO;, MgSiO; oraz fosforany, krzemionke i tlenki
Zelaza i miedzi. Warstwa kamienia kottowego zmniejsza przewednosé cieplng scianek kotta powodujac wzrost
zuZycia paliwa oraz niebezpieczeristwa wyde<, peknigé a nawet eksplozji. Oméwionym zjawiskom przeciwdziata
sic w dwojaki sposob. Po pierwsze przez stosowanie wody uzdatnionej:o mozliwie minimalnej zawartosci
zwigzkow nieorganicznych. Szczegdlnie ma to miejsce w wysokocisnieniowych kottach energetycznych pracujg-
cych w obiegu zamknigtym. Oczywiscie im uzdatnienie wody jest lepsze,woda bardziej czysta, tym powstawanie
kamienia jest wolniejsze. Po drugie wytworzony kamieri kotlowy jest periodycznie usuwany ze scianek
mechanicznie lub chemicznie. .

Metody chemiczne zdecydowanie przewyiszaja mechaniczne usuwanie kamienia, ktére jest wysoce
pracochtonne, moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia ana przykltad w weZownicach jest w swogdle
niemozliwe. Chemiczne usuwanie kamienia kottowego polega na stosowaniu roztworéw wodnych odpowiednich
érodkéw, ktére rozpuszczaja kamieri. Dla przyspieszenia procesu rozpuszczania, ktdry jest dosé ztoZony roztwor
podgrzewa si¢ i miesza. Do sporzadzania roztwordw rozpuszczajacych stosuje si¢ najczgéciej kwasy zaréwno
nieorganiczne, na przykiad solny czy amidosulfonowy jak réwniez organiczne, na przyktad cytrynowy, winowy,
mréwkowy czy octowy. Stosuje si¢ réwniez dwustopniowe usuwanie kamienia najpierw za pomocg roztworu
alkalicznego a nastgpnie kwasnego.

Znany z opisu patentowego RFN w 900030 srodek do usuwania kamienia kottowego zawiera 15% roztwoér
kwasu amidosulfonowego z dodatkiem organicznych siarczkéw jako inhibitoréw trawienia.

Natomiast §rodki znane z opisu patentowego RFN nr 2305821 zawieraja oprécz kwasu amidosulfonowego
i frodkéw powierzchniowo-czynnych takie inhibitory trawienia jak alkilo- lub arylopochodne tiomocznika, na
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przyktad dwuetylo- lub dwubutylotiomocznik. Znany jest réwniez z opisu patentowego ZSRR nr 378571 s$rodek
do usuwania kamienia kottowego oparty na kwasie cytrynowym zawierajacy ponadto hydrat hydrazyny, Trylon
B oraz benzotriazol. Roztwor tego srodka nadaje si¢ gtéwnie do oczyszczania urzagdzer mosigznych.

Istota wynalazku polega na tym, Ze srodek do usuwania kamienia kottowego zawierajacy kwas cytrynowy,
benzotriazo! jako inhibitor trawienia, srodki powierzchniowo-czynne oraz wskaznik pH zawiera réwnez chlorek
cynawy jako dodatkowy inhibitor trawienia.

Srodek ten moze ponadto zawieraé jako inhibitory trawienia réwniez sulfotlenek benzylu albo amine.
Srodek wedtug wynalazku zawiera 85—98% wagowych kwasu cytrynowego, 0,25—2,5% wagowych inhibitora
trawienia, 0,02—5% wagowych srodkéw powierzchniowo-czynnych, na przyktad produktéw kondensacji tlenku
etylenu do alkoholi ttuszczowych albo do alkilofenoli albo tez do estréw d-sorbitu i kwaséw tluszczowych,
0,5—5% wagowych NaF oraz 0,05—2,5% wagowych wskaZnika pH, na przyktad bigkitu tymolowego albo oraniu
metylowego. '

Dzieki jednoczesnemu zastosowaniu réznych inhibitoréw srodek ten moze by¢ stosowany do oczyszczania
urzadzen wykonanych zaréwno z materialéw zawierajacych zelazo jak réwniez z materialéw zawierajacych
miedZ, Zaleta srodka wedtug wynalazku jest to, Ze przy zachowaniu szerokiego zakresu stosowania powigksza on
asortyment srodkéw do usuwania kamienia kottowego, co w pewnych warunkach ekonomicznych moze mieé
istotne znaczenie. ;

Srodek wedtug wynalazku wyjasniono blizej w przyktadzie wykonania. -

W reaktorze umieszczono 50 kg kwasu cytrynowego, 250 g uwodnionego chloerku cynawego SnCl, * 2H, 0O,
250 g bezotriazolu 25 g Rokanolu L—10, 25 g oranZu metylowego i 500 g fluorku sodu. Sktadniki doktadnie
wymieszano uzyskujac bialy lub szary proszek fatwo rozpuszczalny w wodzie. W celu sprawdzenia skutecznosci
dziatanija tak otrzymanego srodka oczyszczano nim weZownice z kotta La Monta po jego 5-letniej eksploatacii.
Przed oczyszczeniem grubosé warstwy kamienia kotlowego wynosita od 3 do 3,5 mm. Analiza chemiczna
wykazata, Ze kamien zawiera 88,2% wagowych CaCO;, 4,9% wagowych Fe, 04, 6 8% wagowych SiO, oraz 6,9%
wagowych zwigzkow nierozpuszczalnych w HCl w temperaturze 60°C.

Wezownice napetniono woda o temperaturze 60°C i wprowadzono érodek wedtug przyktadu wykonama
wilosci do wytworzenia 10% roztworu. Roztwér przepompowano przez urzadzenie utrzymujgc temperature
65—75°C. Na poczatku procesu oraz po trzech i pigciu godzinach sorawdzono wizualnie zabarwienie roztworu.
Kolor czerwony swiadczyt o wystarczajacym stezeniu roztworu. Po pigciu godzinach roztwdr srodka spuszczono
do $ciekéw, wezownice przeptukano woda a nastgpnie zneutralizowano 5% roztworem weglanu sodu. Stwierdzo-
no catkowite usunigcie kamienia kottowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do usuwania kamienia kotlowego urzadzen parowych i parowo-wodnych zawierajgcy kwas
cytrynowy, inhibitory trawienia miedzy innymi benzotrazol, srodki powierzchniowo-czynne i wskaznik pH,
znamienny tym, Ze jako inhibitor trawienia zawiera mieszanine chlorku cynawego i benzotriazolu oraz
ewentualnie sulfotlenek benzylu lub amine.

2. Srodek wedtug zastrz.1, znamienny tym, Ze zawiera od 85% do 98% wagowych kwasu
cytrynowego, od 0,25% do 2,5% wagowych inhibitora trawienia, od 0,02% do 5% wagowych srodkdéw
powierzchniowo-czynnych, na przyktad produktéw kondensacji tlenku etylenu do alkoholi ttuszczowych,
produktéw kondensacji tlenku etylenu do alkilofenoli, produktéw kondensacji tlenku etylenu do estréw
d-sorbitu i kwaséw ttuszczowych, od 0,5% do 5% wagowych NaF oraz od 0,05% do 2,5% wagowych wskaZnika
pH, na przyktad biekitu tymolowego lub oranzu metylowego.
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