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Et varmekammer (1) til at fordampe et fluid fra en bane (3) af emballe-
ringsmateriale, der passerer gennem varmekammeret (1), er beskrevet,
hvilket omfatter et luftdistributionssystem og en ramme (5), der er for-
synet med varmeelementer (6), som er arrangeret til at opvarme banen
{3). Rammen (5) er hul og forsynet med en flerhed af huller (11), sdle-
des at luften distribueres gennem den hule ramme (5) og indferes i
varmekammeret (1) gennem hullerne (11).

En fremgangsmade til at fordampe et fluid fra en bane (3) af emballe-
ringsmateriale er ogsd beskrevet, hvilken omfatter trinnet at fare banen
(3) gennem et varmekammer (1), der omfatter en ramme (5), som er
forsynet med varmeelementer, der udseetter banen (3) for varme.
Rammen (5) er hul, og en luftstrgmning, der distribueres gennem ram-
men (5), forsynes til kammeret (1) gennem en flerhed af huller (11) i
rammen (5), sdledes at banen (3) udseettes for varme fra varmeele-
menterne (6) og for luftstrgmningen,

fortseettes
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OPFINDELSENS TEKNISKE OMRADE

Den foreliggende opfindelse ang8r et varmekammer til at fordam-
pe et fluid fra en bane af emballeringsmateriale, der passerer gennem
kammeret, omfattende et luftdistributionssystem og en ramme, der er
forsynet med varmeelementer, som er arrangeret til at opvarme banen.
Opfindelsen angdr cgsd en fremgangsmade til at fordampe et fluid fra
en bane, omfattende trinnet at fere banen gennem et varmekammer,
der omfatter en ramme, som er forsynet med varmeeiementer, der ud-

seetter banen for varme.

KENDT TEKNIK

Inden for embatleringsteknologien har man laeenge benyttet embal-
lager til emballering og transport af produkter, sasom maelk, juice og
andre drikkevarer. En stor gruppe af disse emballager fremstilles af et
lamineret emballeringsmateriale, der omfatter et kernelag af eksempel-
vis papir eller pap og en ydre, vaesketaet beiaegning af termoplastmate-
riale pa mindst den side af kernelaget, der udger indersiden af emballa-
gen. Nogen gange indbefatter materialet ogsa en gasbarriere, eksem-
pelvis i form af et aluminiumslag.

Sadanne emballeringsbeholdere fremstilles ofte ved, at en bane af
emballeringsmateriale formes til et rer ved med overlap at forsegle de
langsg&ende kanter af banen. Reret fyldes kontinuerligt med et produkt
og forsegles derefter pa tvaers og formes til puder. Forseglingen foreta-
ges langs smalle tveergaende forseglingszoner anbragt med ens indbyr-
des afstand. Den tvargdende forsegling af rgret foregar pa en i sig selv
kendt m&de i det vaesentlige i rette vinkler i forhold til rerets laengderet-
ning. De forseglede afsnit af rgret, der saledes indeholder indholdet, ad-
skilles derefter fra reret ved hjaelp af snit i disse forseglingszoner. Bag-
efter kan emballagerne formes til eksempelvis parallelepipedumformede
emballager ved hjzelp af yderligere folde- og forseglingsfunktioner. Den-
ne teknclogi, hvor der dannes et rgr af en bane, er velkendt i sig selv og
vil ikke blive beskrevet i detaljer.

For at forlaenge lagerholdbarheden af de produkter, der embalie-

res, har det hidtil veeret kendt at sterilisere banen inden formnings- og
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fyldningsfunktionerne. Afhangigt af hvor lang lagerholdbarhed der gn-
skes, og om distributionen og lagringen foretages ved afkalet tempera-
tur eller stuetemperatur, kan der vaelges forskellige grader af sterilise-
ring. En made at sterilisere en bane pa er kemisk sterilisering ved an-
vendelse af eksempelvis et bad af hydrogenperoxid.

Efter steriliseringsbadet er det afggrende, at steriliseringsmidlet
fiernes grundigt fra materialebanen. Inden for kendt teknik udferes
fiernelsen ved at fere materialebanen mellem et par vridevaiser, hvor
overskydende steriliseringsmiddel fjernes, og derefter gennem et var-
mekammer, i hvilket banen opvarmes af varmeelementerne, saledes at
midiet fordampes.

Anvendelsen af varmeelementer alene er imidlertid i nogle tilfaelde
upraktisk. For det farste kan det vare vanskeligt at opna en homogen
opvarmning af materialebanen, og for det andet kan materialebanen |
varmekammeret i tilfeelde af uventet afbrydelse af processen udseattes
for for meget varme, hvilket resulterer i blaeredannelse i termoplastma-
terialet, der udger den vaesketaette belaegning af beholderen, og andre
strukturmaessige skader.

Det er ogsé kendt at tilfoje dyser taet p& varmeelementerne, gen-
nem hvilke der kan indfgres luft i varmekammeret. Inden for den kendte
teknik har et arrangement af denne type fordret en separat forvarmer til
luften, og dyserne har ikke kunnet tilvejebringe en tilstreekkelig luft-
strgmning i alle tilfaelde.

Opfindelsen angar et varmekammer ifglge den indledende de! af
krav 1 og krav 9. Et sddant varmekammer og en s&dan fremgangsmade
er kendt fra WO 9305352A1.

KORT BESKRIVELSE AF OPFINDELSEN

Det er form3let med den foreliggende opfindelse at give en lgsning
na de ovennavnte problemer. Dette opnas med et varmekammer til at
fordampe et fluid fra en bane af embalieringsmateriale, der passerer
gennem kammeret, som omfatter et luftdistributionssystem og en ram-
me, der er forsynet med varmeelementer, som er arrangeret til at op-

varme banen, hvor rammen er hul ag forsynet med en flerhed af huller,



10

15

20

25

30

DK 176932 B1

3

sdledes at Iuft distribueres gennem den hule ramme og indfares | kam-
meret gennem hullerne.

Malet opnds ogsa med en fremgangsmé&de til fordampning af et
fluid fra en bane af emballeringsmateriale, omfattende trinnet at fare
banen gennem et varmekammer, der omfatter en ramme, som er for-
synet med varmeetementer, der udsaetter banen for varme, hvor ram-
men er hul, og en iuftstremning, der distribueres gennem rammen, for-
synes til kammeret gennem en flerhed af huller i rammen, saledes at
banen udsaettes for varme fra varmeelementerne og for luftstrgmnin-
gen.

Anvendelsen af luft i varmekammeret geor temperaturdistributionen
mere javn over banen, og ved at indfgre luften gennem den hule ram-
me elimineres behovet for et separat luftforsyningssystem. Detf er let at
titvejebringe en tilstraskkelig luftstremning, og den forbedrede strem-
ning af luft forbedrer varmeledningen fra varmeelementerne og forkor-
ter siledes opstartstiden.

Luftstremningen er fortrinsvis tilvejebragt mellem varmeelemen-
terne og banen, eftersom dette resulterer i en effektiv luftdistribution
over banen.

Ifgige en foretrukket udfgrelsesform ledes luftstremningen i det
vasentlige parallelt med banen. Dette ggr det muligt at styre luftstrom-
ningen over baneoverfladen, sdvel som baneoverfladens temperatur.
Paralleliteten af stremningen resulterer ogsa i en mere jaevn stremning
og temperatur.

Eftersom luften stremmer gennem varmeelementerne, er det mu-
ligt at benytte varmeelementerne til at forvarme luften uden behov for
en separat forvarmer, og pa grund af det samme traek er det muligt at
kole rammen, varmeelementerne, hele varmekammeret og banemateri-
alet med luften. Dette er navnlig vigtigt i tilfeelde af stilstand, hvilket el-
lers ville kunne resultere i blzeredannelse eller andre skader pa banen.
Saledes reducerer traskket materialespild. Traekket er isaer nyttigt i til-
feelde, hvor dannelsen af beholdere er integreret i processen, hvor be-

holderne fyides med et fluid, generelt en drikkevare, hvor det ogsa eli-
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minerer langerevarende stilstande, der er nodvendige for at fierne de
beskadigede dele af banematerialet, genindfgre banen etc.

Fluidet, der skal fordampes, er, iszer i de tilfalde hvor banen er
egnet til beholdere til drikkevarer, et steriliseringsmiddel, fortrinsvis hy-
drogenperoxid. Det er afgarende, at beholderen steriliseres, og ogsd at
hydrogenperoxiden fordampes fra banematerialet, inden det kommer i
bergring med vaesken.

Rammen, der baerer varmeelementerne, er fortrinsvis understattet -
pa haengslet vis af varmekammeret. Dette letter aimindelig vedligehol-
delse og ogsa indfgring af materialebanen gennem maskinen, hvilket er
et praktisk traek i tilfeelde, hvor adskillige rammer er indbefattet i ét
varmekammer, og banen fgres frem cog tilbage gennem kammeret og
mellem rammerne pa sandwichmanner.

De til det ovennzevnie varmekammer givne karakteristika er for-
trinsvis ogsa omfattet af fremgangsmaden til fordampning af fluid fra en
bane.

Fremgangsmaden omfatter fortrinsvis ogsd trinnet at forvarme luf-
ten i opstartsfasen ved hjelp af varmeelementerne. Dette eliminerer
behovet for en separat iuftopvarmer, hvorved eamkostningseffektiviteten
pges.

1 en foretrukket udfgrelsesform omfatter fremgangsmaden ogsa
trinnet at benytte luftdistributionssystemet til at kale varmekammeret.
Dette trin er navnlig nyttigt i tilfeelde af en ikke-planlagt stilstand i pro-
duktionslinjen. Hvis banen efterlades i varmekammeret i leengere tid i
forbindelse med stilstand, vil den opbyggede varmeenergi i varmekam-
merets komponenter strale ud pa banen og vil derved kunne forarsage
omfattende materiel skade, seiv hvis varmeelementerne er slukkede.
Ifgige opfindelsen vil kgleluften, der distribueres gennem rammen,
hjzelpe til at undgd bleeredannelsen.

Det er gnskeligt at fordampe H.0, ved ca. 80°C, og for at hindre
skader pd materialebanen fordrsaget af varmeelementerne har luft-
stremningen fortrinsvis en temperatur pa omkring 60°C. Det er tydeligt,
at de foretrukne temperaturer kan varieres for at imgdekomme en be-

stemt type banemateriale, steriliseringsmiddetl etc.
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KORT BESKRIVELSE AF TEGNINGEN

Et varmekammer ifglge den foreliggende opfindelse vil blive forsta-
et bedre ud fra det falgende ikke-begraensende eksempel pa en fore-
trukket udfgrelsesform, under henvisning til den medfglgende tegning,
hvor:

fig. 1 er et skematisk snitbillede af et varmekammer med indfart
materialebane efter et peroxidbad,

fig. 2 et perspektivbillede, der viser et varmekammer ifglge konfi-
gurationen i fig. 1, men uden varmekammerhuset og materialebanen,
og |

fig. 3 viser et billede set forfra af en enkelt ramme med varmeele-
menter, hvor et sat af varmeelementer er blevet fjernet med henblik pa

bedre udsyn til luftdistributionshuilerne.

DETALJERET BESKRIVELSE AF EN FORETRUKKET UDF@RELSESFORM

[ en produktionslinje hvor der fremstilles behcldere, der er egnede
til drikkevarer, er der foran et varmekammer 1 et steriliseringsbad 2,
der indeholder hydrogenperoxid. Efter at have passeret gennem pero-
xidbadet faores banen 3 af emballeringsmateriale, der stadig bzerer en
film af peroxid, gennem varmekammeret 1, hvor de sidste rester af pe-
roxid skal fordampes for ikke at kontaminere produktet, der er indeholdt
i den resulterende emballage. Inden banen 3 kommer ind i varmekam-
meret 1, passerer den et par vridevalser 4, hvor peroxid spredes jeevnt
over hele bredden af banen 3, og overskydende peroxid fjernes.

Varmekammeret 1 omfatter to hule rammer 5, der beaerer varme-
elementer 6. Rammerne 5 er udformet af metalrer med en diameter pa
omkring 1 ¢cm og er defineret af en rektangulzer ramme med adskillige
tvaergdende ribber 5’ af samme rgrtype. Varmeelementerne 6 omfatter
elektrisk opvarmede tradnetsvarmeaggregater og er tilvejebragt i ho-
vedplanet af rammen 5. Rammerne 5 er understpttet pd haengslet vis i
et hus 7, der definerer varmekammeret 1. Haengselunderstetningen 8
omfatter ogsa en kobling 9, gennem hvilken Iuften traenger ind i syste-
met. Nar materialebanen 3 indfgres gennem varmekammeret 1, stilles

rammerne 5 i en aben position og lukkes derefter sekventielt, idet indfg-
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ringen skrider frem. Materialebanen 3 passerer leengden af varmekam-
meret 5 tre gange, styret af styreruller 10. Under den fgrste og sidste
passage passerer den p% ydersiden af henholdsvis den fgrste og anden
ramme, og under den mellemste passage passerer den mellem de to
rammer.

Pa hver hule ramme er der pa den nedre side af de tvzergaende
dele 5’ tilvejebragt huller 11 med en diameter pa ca. 1-2 mm, hvilket
letter distribution af luft gennem rammen 5 og ned pa banen 3 via hul-
lerne 11. Ved hjzelp af hullerne 11 tilvejebringes der en luftstremning,
der i det vaesentlige er parallel med materiatebanen 3.

For at hindre banen i at blive bragt i direkte bergring med varme-
elementerne er varmekammeret forsynet med beskyttelsesruller eller
papirunderstgtninger 12. Papirunderstgtningerne 12 er generelt dannet
af plastrgr.

Under opstartsprocessen hjalper luftstrgmningen med at transpor-
tere varme fra varmeelementerne 6 og sprede den i hele varmekamme-
ret. Dette garanterer en hurtigere opstartsprocedure. Luftstrémningen
er kgligere end varmeelementerne 6 for at vaere i stand til at absorbere
varme fra elementerne og sprede den jsevnt over baneoverfladen, hvor-
ved lokal biaeredannelse pd materialebanen 3 fordrsaget af lokal over-
ophedning undgas. Der benyttes praktisk talt de samme traek i tilfzelde
af stilstand. I sa fald slukkes varmelementerne 6, mens luften fortsat
stremmer for at kgle rammen og varmekammeret 1 generelt og materi-
alebanen 3 iseer.

Varmelementerne 6 giver det indvendige af kammeret 1 en tempe-
ratur pa ca. 80°C for pa effektiv vis at fordampe H,0.’en, og iuftstrem-
ningen har en temperatur pd omkring 60°C. Det er tydeligt, at de fore-
trukne temperaturer kan varieres for at imgdekomme en bestemt type
banemateriale, steriliseringsmiddel etc.

Fagmanden forstar, at et antal moedifikationer af de heri beskrevne
udfgrelsesformer er mulige, uden at afvige fra rammerne af opfindelsen,
hvilke er defineret i de medfglgende krav.,

Eksempelvis kan antallet af rammer 5, temperaturen pa varme-

elementerne 6 og den cirkulerede Iuft sdvel som antallet af passager
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gennem varmekammeret 1, der foretages af materialebanen 3, varieres
for at impdekomme kravene af forskellige konfigurationer af banemate-

riale and steriliseringsmiddel,



10

15

20

25

30

DK 176932 B1

8

PATENTIKRAV

1. Varmekammer (1) til at fordampe et fiuid fra en bane (3) af
embalieringsmateriale, der passerer gennem varmekammeret (1), om-
fattende et luftdistributionssystem og en ramme (5), hvor rammen (5)
er hul og forsynet med en flerhed af huller (11), sdledes at luften distri-
bueres gennem den hule ramme (5) og indferes i varmekammeret (1)
gennem hullerne (11), kendetegnet ved, at rammen er forsynet
med varmeelementer (6), som er arrangeret til at opvarme banen (3).

2. Varmekammer ifalge krav 1, hvor hullerne (11) er arrangeret
til at tilvejebringe en luftstremning mellem varmelementerne (6) cg ba-
nen (3).

3. Varmekammer ifplge et hvilket som helst af de foregaende
krav, hvor den tilvejebragte luftstremning ledes i det vaesentlige paral-
lelt med banen (3).

4. Varmekammer ifglge et hvilket som helst af de foregaende
krav, hvor varmeelementerne (6) ydermere er arrangeret til at forvarme
fuften.

5. Varmekammer ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, hvor luftdistributionssystemet (5) ydermere er arrangeret til at
kgle rammen (5).

6. Varmekammer ifglge et hvilket som helst af de foregdende
krav, hvor fluidet er et steriliseringsfluid.

7. Varmekammer ifglge krav 6, hvor steriliseringsfluidet er hy-
drogenperoxid.

8. Varmekammer ifglge et hvilket som helst af de foregaende
krav, hvor rammen (5) er understpttet pd haengslet vis for at lette ind-
fgringen af materialebanen (3).

9. Fremgangsmade til at fordampe et fluid fra en bane (3) af
emballeringsmateriale, omfattende trinnet at fgre banen (3) gennem et
varmekammer (1), der omfatter en ramme, hvor rammen (5) er hul, og
en luftstremning, der distribueres gennem rammen (5}, forsynes til
kammeret (1) gennem en flerhed af huller (11) i rammen (5), s8ledes

at banen (3) udsaettes for luftstramningen, kendetegnet ved, at
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rammen er forsynet med varmeelementer (6), der udsatter banen (3)
for varme.

10. Fremgangsmade til at fordampe et fluid fra en bane (3)
ifalge krav 9, hvor hullerne (11) tilvejebringer en luftstrgmning mellem
varmeelementerne {6) og banen {3).

11. Fremgangsmade til at fordampe et fluid fra en bane (3)
ifslge krav 9 eller 10, hvor hullerne (11) i rammen (5) leder luftstrom-
ningen i det veasentlige parallelt med banen.

12. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 9-
11, yderligere omfattende trinnet at forvarme luften ved hjelp af var-
meelementerne (6).

13. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 9-
12, yderligere ocmfattende trinnet at kale rammen (5) og varmeelemen-

terne (6) ved at fare kgleiuft gennem rammen (5).
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