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(57) Abstract

The timber passes in one feed direction (3) through consecutive clamp roller pairs (27, 26) between which a test roller (48)
causes a forcible bend (fy) in the timber (2). The bend (f,) is kept more or less constant by using a computer (83) to adjust an

actuating drive (70). At the same time, any natural bend in the t

imber (2) is measured by measuring devices (80, 81) and tak-

en into account. Measuring devices (81, 82) are also used for contact-free measurement of the timber thickness (d). The res-

toring force is measured by means of a force-measuring device

(68), and the position of the test roller (48) perpendicularly

to the direction of feed (3) is given by a displacement sensor (77). The computer (83) uses these data to calculate the local
modulus of elasticity in flexure, and, in order to execute the final evaluation of the wood (2) combines that value with data

on the strength and bulk density of the wood (2) obtained by a
timber.

llowing a fan-shaped beam of light (75) to pass through the




(57) Zusammenfassung Das Holz (2) durchlduft in einer Bewegungsrichtung (3) nacheinander Klemmrollenpaare (27, 26),
zwischen denen eine MeRrolle (48) fiir eine erzwunge Durchbiegung (fy) des Holzes (2) sorgt. Die erzwungene Durchbiegung
(f) wird durch Regelung eines Stellantriebs (70) durch einen Rechner (83) zumindest annihernd konstant gehalten. Dabei
wird eine eventuelle natiirliche Vorbiegung des Holzes (2) durch MeRelemente (80, 81) gemessen urid beriicksichtigt. Durch
MeRelemente (81, 82) wird auch die Holzdicke (d) beriihrungslos gemessen. Die Riickstellkraft wird durch eine KraftmeBvorrich-
tung (68) gemessen und die Stellung der Mebrolle (48) quer zur Bewegungsrichtung (3) durch einen Weggeber (77). Daraus er-
rechnet der Rechner (83) den ortlichen Biege-Elastizitdtsmodul und kombiniert diesen zur letztlichen Bewertung des Holzes (2)
mit Informationen iiber Festigkeit und Rohdichte des Holzes (2), die sich aus einer Durchstrahlung des Holzes mit einem Strah-
lenfacher (75) ergeben. : )
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BESCHREIBUNG

Verfahren und Vorrichtung zur maschinellen
Festigkeitssortierung von- Schnittholz

Die Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (Holz-Zentral-
blatt, Stuttgart, Nr. 97 vom 14.08.1987, Seite 1360,
Abb. 3, Sortiermaschine "Cook Bolindérs SG-AF" der Cook
Bolinders Ltd., Leighton Buzzard, Bedfordshire LU7 BRN,
England) wird die MeBrolle durch ein Handrad in Abh&n-
gigkeit von der Art des zu sortierenden Schnittholzes in
eine dann nicht mehr verdnderte Betriebsstellung einge-
stellt. Die natirliche Vorkrﬁmmung des Holzes wird nicht
bericksichtigt. Stattdessen wird jedes Holz nach dem
ersten Durchlauf um 180° um seine Léngsachse gewendet,
zum EinlaB der Maschine zurlcktransportiert und in einem
zweiten Durchlauf erneut durch die Maschine geschickt.
Dies ist zeit~ und arbeitsaufwendig und kann bei beste-~
hender natirlicher Vorkrimmung zu einer (berbeanspru-
chung des Holzes fihren.

Der Erfihdung liegt die Aufgabe zugrunde, bei nur einem
Durchlauf des Holzes den Durchsatz und die Qualit#t der

Festigkeitssortierung zu verbessern.

Diese Aufgabe ist verfahrensmdBig durch die Merkmale des
Anspruchs 1 geldst. Der Durchsatz ist wegen des nur
einen erforderlichen Durchlaufs jedes Holzes gesteigert.
Wegen der zumindest annéhernd konstant gehaltenen er-
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zwungenen Durchbiegung h&lt sich die Beanspruchung des
Holzes in definierbaren Grenzen. So ist es mdglich, den
Betriebspunkt jeweils zumindest anndhernd in dem optima-
len Bereich der Spannungs/Dehnungskurve des betreffenden
Holzes zu halten. Entsprechend sicher sind die Riick-
schlisse, die man aus der Messung der RGckstellkraft suf
die Festigkeit .des Holzes zieht. Besonders vorteilhaft
ist dabei, daB eine eventuelle natiirliche Vorkrimmung
des Holzes vorab erfaBt sowie rechnerisch- und durch dem
Rechenérgebnis entsprechende Regelung der Stellung der
MeBrolle quer zu der Bewegungsrichtung des Holzes kom-
pensiert werden kann. Die Messung dieser Stellung der
MeBrolle liefert dem Rechner stets aktuelle Werte der
Ist-Stellung der Mefirolle. .

GemdR Anspruch 2 ergibt sich der besondere Vorteil, daf
die Vorderkante des Holzes beim Einlsuf in ein Klemmrol-
lenpaar nicht unndtig belastet oder gar beschddigt wird.

Die Merkmale des Anspruchs 3 dienen der schnellen Vorbe-
reitung auf das ndchste ‘Holz.

Die Messungen gemd&B Anspruch 4 und 5 werden vorzugsweise
berithrungslos erfolgen und kdnnen laufend oder perio-
disch durchgefihrt werden.

Gem#B Anspruch 6 ergibt sich eine sehr zuverléssige

Ermittlung des drtlichen Biege-Elastizit&tsmoduls.

Die Merkmale des Anspruchs 7 bringen den Vorteil, daB
auf diese Weise auch die Festigkeit an Anfang und Ende
des ﬁolzes untersucht werden kdnnen, die bei einem
reinen Biegeverfahren wegen der dort unerl&Blichen
Stiitzweite nicht geprift werden kdnnten. Die Bewertung
der FestigkeitsmeBwerte asn Anfang und Ende des Holzes
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kann alle dafir gegebenenfalls bestehenden besonderen-
Festigkeitsbedingungen bericksichtigen., Z.B. bei H&l-
zern, die fir Keilzinkung oder Nagelbinder und anderes
Konstruktionsholz mit AnschluB mechanischer Verbindungs-
elemente vorgesehen sind, missen Anfang und Ende frei
von Asten sein und dirfen keine bestimmte Rohdichte
nicht unterschreiten.

Gem&B Anspruch 8 steht eine besonders sichere Durch-
strahlungsquelle zur Verfigung, die auBerdenm getaktet
betrieben, also dann ausgeschaltet werden kann, wenn
MeBdaten aus einer Durchstrahlung nicht erforderlich
sind. Ein Rdontgenstrahler 1&Bt sich verh&ltnismdBig
leicht betriebssicher abschirmen und handhaben.

Durch die Zusammenfassung der Kennwerte gemd&B Anspruch 9
kann die Sicherheit und Prdzision der Festigkeitsbeur-
teilung des Holzes erheblich gesteigert werden. Dies
fiihrt zu einer besseren Ausnutzung des Naturstoffes Holz
und kann andererseits zu Verringerung der Holzquer-
schnitte bei gleicher Festigkeit fihren. Der Bewertung
der einzelnen MeBwerttypen im Rahmen ihrer rechnerischen
Zusammenfassung zur Festlegung einer Sortierklasse sind
keine Grenzen gesetzt. So kann z.B. im Anfangs- und
Endbereich des Holzes im Sinne des zu Anspruch 7 Gesag-
ten besondere Betonung auf Astigkeit und Rohdichte
gelegt werden, wdhrend im sonstigen Bereich des Holzes
der Biegefestigkeit besonderes Gewicht beigemessen wird.

Ein Mittel dazu kennzeichnet Anspruch 10. Damit ist den
beteiligten Verkehrskreisen eine verlaBliche Auswahl von
Hélzern in den einzelnen Sortierklassen erméglicht. In
an sich Oblicher Weise kann auBerdem eine Markierung des

Holzes mit diesen Sortierklassen erfolgen.
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Die Merkmale des Anspruchs 11 gestatten eine noch besse-
re Ausbeute aus vorhandenem Holz. So lassen sich héchst-
mogliche Anteile des Holzes jeweils in die héchstmdgli-
chen Sortierklassen einstufen. Auch hier erfolgt zweck-
méBigerweise eine Markierung mit der jeweiligen Sortier-
klasse, um das automatisierte weitere Handling des
Holzes zu erleichtern,

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 12.

Eine solche Vorrichtung ist durch die vorerwdhnte Ver-
6ffentlichung in Gestalt der Sortiermaschine "Cook
Bolinders SG-AF" bekannt. Diese Maschine besitzt die
zuvor auf der Verfahrensseite angemerkten Nachteile.

Der Erfindung liegt auch die Aufgabe zugrunde, die
Vorrichtung zu verbessern,

Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 12
geldst. Fir die Vorrichtung ergeben sich im wesentlichen
die gleichen Vorteile wie zuvor zu Anspruch 1 geltend
gemacht.

Gem&@B Anspruch 13 sind die Langsachsen der Klemmrollen
jedes Klemmrollenpaars vorzugsweise parallel zueinander
angeordnet. Die Aufnshme der zweiten Klemmrolle in einem
Schlitten oder alternativ einem Wagen gewdhrleistet eine
besonders prizise und reibungsarme Querbewegung der
zweiten Klemmrolle. Als Klemmantrieb kann z.B. ein durch
den Rechner steuerbarer, mit Druckluft bet&tigbarer
Balgzylinder verwendet werden, Solche Balgzylinder
werden z.B. von der Firma Robert Bosch GmbH in W-7000
Stuttéart vertrieben.
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Die Ausbildung gem&B Anspruch 14 verkirzt die durch den
Klemmantrieb zu Uberwindenden Wege auf ein Minimum: Die
Voreinstellung des Halters kann z.B. von Hand durch
einen Spindeltrieb erfolgen.

Die Merkmale des Anspruchs 15 schaffen eine definierte
Ausgangsstellung fiir den Schlitten.

Die berihrungslose Messung gem&B Anspruch 16 ist ver-
schleiBfrei und sehr prizise. Als MeBelemente kdénnen
z.B. "MQ" Laser Analog Sensoren verwendet werden, die
durch die SDS-RELAIS AG, FichtenstraBe 3-5, W-8024
Deisenhofen, geliefert werden.

Die Dickenmessung gem&B Anspruch 17 erfolgt vorzugsweise
vor dem zuerst mit dem Holz in Beriihrung tretenden
Klemmrollenpaar und vorzugsweise ebenfalls mit den
vorerwdhnten Lasersensoren,

GemaB Anspruch 18 ist die Mdglichkeit geschaffen, zu-
sdtzlich zu dem Biege-Elastizitétsmodul avfgrund der-
Durchbiegung des Holzes auch MeBdaten zur Astigkeit
und/oder Rohdichte in die Abschitzung der Festigkeit des
Holzes einzubeziehen.

Der Rontgenstrahler gem&B Amspruch 18 und die zugehdrige
Empféngerzeile liefern iiber die gesamte Breite des
Holzes Biidpunkte, die bei Zusammenschau mit den benach-
barten Bildzeilen eine sehr sichere und vollstindige
Bildauswertung ermdglichen. So 1&Bt sich die Lage von
Fehlstellen wie Asten und sonstigen Rohdichteschwankun-
gen auch in Querrichtung des Holzes genau feststellen,
beurteilen und bewerten.

- Besonders zweckmdBig sind dabei die Merkmale des An-
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GemiB Anspruch 21 ist die MeBrolle besonders prédzise und
reibungsarm in Querrichtung verschiebbar. Entsprechend
sicher ist die Ermittlung der Rickstellkraft durch die
KraftmeBvorrichtung. Anstelle eines Schlittens kann auch
hier ein Wagen verwendet werden. .

GemaB Anspruch 22 wird eine einwandfreie Kraftmessung
auch dann gewdhrleistet, wenn die durch das Holz auf die
MeBrolle susgelbte resultierende Kraft nicht in der

Lédngsmitte der MeBrolle angreift.

Die Merkmale des Anspruchs 23 kennzeichnen einen beson-
ders schnellen und sehr genauen Stellantrieb.

GemdB Anspruch 24 ergeben sich sehr genaue Wegsignale.

GemaB Anspruch 25 1&Bt sich das Holz auf einfache Weise

fir vielfdltige nachfolgende Auswertung markieren.
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden
nachfolgend anhand der in den Zeichnungen dargestellten

Ausfihrungsbeispiele ndher erléutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung zur maschi-
nellen Festigkeitssortierung von Schnittholz,.

Fig. 2 die Draufsicht auf die Vorrichtung gemdB Fig. 1,

Fig. 3 die Ansicht auf die Vorrichtung von links in Fig.
1,

Fig. 4 im wesentlichen die Schnittansicht nach Linie IV-
IV in Fig. 1,
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Fig. 5 eine Einzelheit aus Fig. 1 in vergréBerter Dar-
stellung, '

Fig. 6 die Draufsicht auf die Einzelheit gem&B Fig. 5,

- Fig. 7 die Ansicht VII in Fig. 5,
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Fig. 8 eine Einzelheit aus Fig. 1 in vergrdBerter Dar-
stellung,

Fig. 9 die Draufsicht auf die Einzelheit gemaB Fig. 8,
Fig. 10 die Ansicht X in Fig. 8,

Fig. 11 ein Blockdiagramm fir die Vorrichtung gemdB Fig.
1 und

Fig. 12 eine schematische Darstellung einer anderen
Ausfihrungsform der MeBrollenabstitzung.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur maschinellen Festig-
keitssortierung von Schnittholz 2, das hochkant in einer
Bewegungsrichtung 3 auf drehend angetriebenen Rollen 4
in die Vorrichtung 1 gelangt.

Die Vorrichung 1 weist einen stabilen Rahmen 5 auf, in
dem unten ein Antrieb 6 mit einem durch ein Handrad 7
stufenlos in der Abtriebsdrehzahl einstellbaren Getriebe
8 untergebracht ist. Eine Abtriebswelle 9 (Fig. 3) des
Getriebes 8 treibt ein Kettenrad 10 (Fig. 3) das Ober
eine Kette 11 (Fig. 3) ein auf einer Welle 12 befestig-
tes Kettenrad 13 treibt. Die Welle 12 treibt Uber Kegel-
radgetriebe 14 und 15 teleskopierbare Gelenkwellen 16 |
und 17 und auBerdem {bér einen Winkeltrieb 18 ein Ket-
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tenrad 19. Das Kettenrad 19 treibt ﬁbef eine Kette 20
Kettenrdder 21 auf Achsen 22 der Rollen 4.

Am Auslauf der Vorrichtung 1 befindet sich eiﬁe nicht
drehend angetriebene Rolle 23 zur Stitzung des auslau-
fenden Holzes 2.

Die Gelenkwellen 16, 17 treiben jeweils eine zweite
Klemmrolle 24 und 25 (Fig. 2) von Klemmrollenpaaren 26
und 27 an. Die Klemmrollenpaare 26, 27 sind in der
Bewegungsrichtung 3 in einem Abstand 1, der sogenannten
Stitzweite, voneinander angeordnet. Jedes Klemmrollen-
paar 26, 27 weist auBerdem eine vorrichtungsfest drehbar
gelagerte erste Klemmrolle 28 und 29 (Fig. 2) auf.

Die Langsachsen der Klemmrollen 24, 25 und 28, 29 sind
samtlich senkrecht angeordnet. Die zweiten Klemmrollen
24, 25 sind jeweils in einem Schlitten 30 und 31 drehbar
gelagert. Die Schlitten 30, 31 sind jeweils auf zwei
waagerechten, in senkrechtem Abstand voneinander vor-
richtungsfest angeordneten Fihrungsstangen éZ, 33 und
34, 35 rechtwinklig zu der Bewegungsrichtung 3 ver-
schiebbar. Wahrend in Fig. 1 die Breite h des Holzes 2
eingezeichnet ist, ist die Dicke d des Holzes 2 Fig. 4
zu entnehmen. In Abhdngigkeit von der Dicke d wird der
Abstand der Klemmrollen 24 und 28 sowie der Klemmroilen
25 und 29 voneinander anfidnglich so eingéstellt, daB
dieser Ausgangsabstand 36 (Fig. 3) etwas grdBer als die
Dicke d des Holzes 2 ist. Diese Grundeinstellung wird
gber ein Handréd 37 oder 38 (Fig. 2), eine an dem Rahmen
5 gelagerte Welle 39, ein darauf befeéfigtes Kettenrad
40 (Fig. 2), eine Kette 41, ein auf einer Spindel 42
(Fig. 2 befestigtes Kettenrad 43, ein gleiches, eben-
falls auf der Spindel 42 befestigtes Kettenrad 44, eine
Kette 45 und ein wiederum gleiches, auf einer Spindel 46
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befestigtes Kettenrad 47 synchron bewerkstelligt. Ein-
zelheiten dieser Grundelnstellung werden im Zusammenhang
mit Fig. 3 erldutert werden,

In der Mitte zwischen den Klemmrolienpaaren 26, 27 (Fig.
2) ist eine MefBrolle 48 frei drehbar angeordnet, deren
Achse 49 parallel zu den Léngsachsen der Klemmrollen 24,
25, 28, 29 ist. Die MeBrolle 48 ist an einem Schlitten

50 drehbar gelagert, der an zu den Fihrungsstangen 32

bis 35 parallelen, vorrichtungsfesten Fihrungsstangen 51
und 52 rechtwinklig zu der Bewegungsrichtung 3 ver- '
schiebbar ist. '

Am Beispiel des Schlittens 30 ist in Fig. 3 gezeigt, wie
der Schlitten 30 durch je zwei im Abstand voneinander
angeordnete, reibungsarme Kugelbuchsen 53 und 54 auf den
Fihrungsstangen 32, 33 verschiebbar gefihrt ist. Auf
seiner in Fig. 3 rechten Seite stitzt sich der Schlitten
30 an einem als pneumatischer Balgzylinder ausgebildeten
Klemmantrieb 55 ab. Der Klemmantrieb 55 ist seinerseits
rechts in Fig. 3 an einem Halter 56 abgestiitzt, der eine
Kopfplatte 57 mit Bohrungen fiir Fihrungsbolzen 58 und 59
des Schlittens 30 aufweist. Zwischen der Kopfplatte 57
und dem freien Ende der FGhrungsbolzen 58, 59 ist je-
weils eine Druckfeder 60 und 61 angeordnet, die den
Schlitten 30 in Fig. 3 nach rechts in eine Ausgangsstel-
lung bewegen, in der bei nicht betdigtem Klemmantrieb 55
die Klemmrollen 24, 28 in ihrem Abstand 36 voneinander
angeordnet sind.

Eine Gewindebuchse 62 des Halters 56 weist ein Innenge-
winde auf, in das ein AuBengewinde der Spindel 42 einge-
dreht ist. Die Spindel 42 ist in axialer Richtung fest-
gelegt. Drehung der Spindél 42 durch den Kettentrieb 41,
43 hat daher eine axiale VerschiebUng der Einheit aus
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01 Hélter 56, Klemmantrieb 55 und Schlitten 30 mit zweiter
Klemmrolle 24 zur Folge. Durch Drehung der épindel 42
148t sich auf diese Weise der den ungeklemmten Ausgangs-
zustand charakterisierende Ausgangsabstand 36 etwas

05 groBer als die Dicke d (Fig. 4) des Holzes 2 voreinstel-
len.

Wird dann im Prifbetrieb, wenn sich also ein Holz 2
zwischen den Klemmwalzen 24, 28 befindet, der Klemman-
trieb 55 durch Einleitung von Druckluft betdtigt, bleibt
10 der Halter 56 in seiner voreingestellten Stellung,
widhrend der Schlitten 30 in Fig. 3 nach links geschoben
wird, bis die Klemmrollen 24, 28 in Klemmberihrung mit
dem Holz 2 getreten sind. Die Klemmkraft wird dabei so
groB gewdhlt, daB im Prifbetrieb zumindest anndhernd |
15 kein Schlupf zwischen der drehend angetriebenen Klemm-
rolle 24 und dem Holz 2 suftritt. Dies ist auch deshalb
von Bedeutung, weil gemdB Fig. 11 mit der Achse der
Klemmrolle 24 ein Drehgeber 63 gekupppelt ist, der dem
zuridckgelegten Weg des Holzes 2 entsprechende eléktri—
20 sche Signale erzeugen soll.

Sobald das betreffende Holz 2 die Klemmrollen 24, 28
verlassen hat, wird der Klemmantrieb 55 entliftet, so
daBB die Druckfedern 60, 61 den Schlitten in Fig. 3 nach
rechts in seine Ausgangslage bewegen kdnnen. Die zweite

25 Klemmrolle 24 nimmt an dieser Bewegung teil, so daB der
Ausgangsabstand 36 wiederhergestellt wird. Wahrend all
dieser translatorischen Bewegungen der zweiten Klemmrol-
le 24 wird ihr Drehantrieb dank der Gelenkwelle 16

- aufrechterhalten.

30 Gem3B Fig. 4 ist der Schlitten 50 mit je zwei Kugelbuch-
sen 64 und 65 reibungsarm auf den Fihrungsstangen 51, 52
verschiebbar. An den Schlitten 50 ist in Fig. 4 links an
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01 einem AnschluBpunkt 66 eine Treibstande 67 angelenkt. In
die Treibstange ist eine als KraftmeBdose ausgebildetete
KraftmeBvorrichtung 68 eingesetzt. Die KraftmeBvorrich-
tung 68 erzeugt elektrische Signale in Abh#ngigkeit von

05 der Rickstellkraft, welche das durch die MeBrolle 48

' durchgebogene Holz auf die MeBrolle 48 ausiibt. Dank- der
soliden und reibungsarmen Filhrung des Schlittens 50
gelangt diese Rickstellkraft im wesentlichen vollstidndig
und unverfélscht an die KraftmeBvorrichtung 68.

10 An ihrem in Fig. 4 linken Ende ist die Treibstange 67
mit einer gegen Eigendrehung gesicherten, fir axiale
Verschiebung gelagerten Gewindespindel 69 eines vorrich-
tungsfesten Stellantriebs 70 verbunden. Mit der Gewinde-
spindel 69 steht eine in axialer Richtung festgelegte

15 Mutter 71 im Eingriff, die durch einen Wechselstrom-
Servomotor 72 Uber ein Winkelgetriebe 73 drehend an-
treibbar ist. Eihe&Drehung der Mutter 71 in der einen
oder anderen Richtung bewirkt also eine entsprechende
translatorische Bewegung der Gewindespindel 69 und eine

20 ebensolche Bewegung des Schlittens 50, '

Fig. 4 zeigt ferner eine auch in Fig. 2 angedeutete, als
Réntgenstrahler ausgebildete'Strahlungsquelle 74, die
einen Strahlenfdcher 75 in einer zu der Bewegungsrich-
tung 3 des Holzes rechtwinkligen Ebene aussendet. Auf
25 der anderen Seite des Holzes 2 ist eine als Empfanger- .
zeile ausgebildete Empfangsvorrichtung 76 angeordnet.
Die Empfangsvorrichtung 76 erzeugt elektrische Signale,
die der aufgefangenen Strahlung der Strahlungsquelle 74
entsprechen, nachdem diese das Holz 2 durchdrungen hat
30 und durch das Holz mehr oder minder absorbiert wurde.
Auf diese Weise kann jeweils die gesamte Breite des
Holzes 2 durch den Strahlenfécher 75 entweder kontinu-
ierlich oder periocdisch abgetastet werden. Die daraus
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01 erhaltenen elektrischen Signale kdnnen in an sich be-
kannter Weise ausgewertet und zu einer Beurteilung der
ortlichen Kstigkeit und/oder Rohdichte des Holzes 2
herangezogen werden.

05 In den Fig. 5 bis 7 sind Einzelheiten des Klemmrollen-
paars 26 und seiner konstruktiven Umgebung dargestellt.
Die konstruktive Umgebung des anderen Klemmrollenpaars
27 ist in der gleichen Weise ausgebildet und braucht
deshalb nicht ebenfalls im einzelnen gezeigt zu werden.

10 In den Fig. 8 bis 10 sind zus&tzliche Details der Mef-
rolle 48 und der benachbarten konstruktiven Einzelheiten
dargestellt.

Fig. 9 zeigt zusdtzlich einen Weggeber 77 der einerseits
an einen Anschlquunkt 78 des Schlittens 50 und anderer-

15 seits an einen AnschluBpunkt 78 des Rahmens 5 angelenkt
ist. Der Weggeber miBt die Stellung der MeBrolle 48
rechtwinklig zu der Bewegungsrichtung 3 des Holzes 2 und
erzeugt entsprechende elektrische Signale.

Das Diagramm gemd@B Fig. 11 stellt in schematischer Weise
20 Aufbau und Funktion der Vorrichtung 1 dar.

Wenn sich ein Holz 2 dem Klemmrollenpaar 27 in seiner
Bewegungsrichtung 3 ndhert, durchlauft es zundchst eine
MeBstrecke, entlang der im Abstand voneinander MeBele-
mente 80 und 81 zur berihrungslosen Messung der natirli-
25 chen Vorkriommung des Holzes 2 angeordnet sind. Auf diese
Weise kdnnen sehr exakt natirliche Vorkrimmungen festge-
stellt werden, die das Holz 2 in Fig. 1 entweder nach
oben oder nach unten von der dort gezeichneten neutralen
Mittellage aufweist. Als MeBelemente kommen insbesondere

30 Lasersensoren in Betracht.
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01 pem MeBelement 81 liegt auf der anderen Seite des Holzes
2 ein MeBelement 82 gegeniiber. Die MeBképfe 81, 82
dienen dazu, die Dicke d des Holzes 2 zu messen., Alle
MeBelemente 80 bis 82 sind mit einem Rechner 83 verbun-

05 den und liefern elektrische MeBsignale in den Rechner
83. '

Der Anfang und das Ende des Holzes 2 betdtigen nachein-

ander Lichtschranken 84, 85 und 86 der Vorrichtung 1.

Auch diese Lichtschranken sind zur Signalibermittlung
10 mit dem Rechner 83 verbunden.

Desgleichen sind die Strahlungsquelle 74 zur Steuerung
und die Empfangsvorrichtung 76 zur Signalibermittlung
mit dem Rechner 83 verbunden.

Durch den Rechner ‘83 kann ferner eine Einrichtung 87 zum

15 Markieren des Holzes 2 gesteuert werden. Der durch die
zweite Klemmrolle 24 drehend antreibbare inkrementale
Drehgeber 63 speist seine Signale ebenfalls in den
Rechner 83 ein. Gleiches gilt fir die KraftmeBvorrich-
tung 68 und den Weggeber 77.

20 Der Klemmantrieb 55 fir die zweite Klemmrolle 24 und ein
gleichartiger Klemmantrieb 88 fir die zweite Klemmrolle
25 werden jeweils durch ein pneumatisches Wegeventil 89
und 90 betdtigt. Die Wegeventile 89, 90 werden durch den
Rechner 83 gestevert. |

—~ 25 Die Vorrichtung 1 funktioniert beispielsweise wie folgt:
Durch die Vorderkante des Holzes 2 wird die Lichtschran-

ke 84 unterbrochen, wdhrend die sich noch in der Offen-
stellung befindenden zweiten Klemmrolle 24, 25 schon
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drehend angetrieben werden. Das hat zur Folge, daB der
Drehgeber 63 inkrementale Signale in den Rechner 83
eingibt. Nach einer bestimmten Anzahl dieser Inkremente
befindet sich bei bekannter Vorschubgeschwindigkeit des
Holzes 2 der Anfang des Holzes schon kurz hinter dem
Klemmrollenpaar 27. Dann steuert der Rechner das Wege-
ventil 90 an, und der Klemmantrieb 88 wird mit Druckluft
beaufschlagt. Das hat zur Folge, daB die zweite Klemm-
rolle 25 in Berfhrung mit dem Holz 2 geklemmt wird und
von da ab an dem Vorschub des Holzes 2 in seiner Bewe-
gungsrichtung 3 teilnimmt. Die Vorderkante des Holzes
durchbricht sodann die Lichtschranke 85. Dadurch wird
die Messung der natlrlichen Vorkrimmung des Holzes 2
durch die MeBelemente 80, 81 und die>Messung der Dicke d
des Holzes 2 begonnen.

Der Anfang des Holzes 2 trifft sodann auf die Mefirolle
48 und wird von dieser in Fig. 11 nach unten hin abge-
lenkt. Der Anfang des Holzes 2 durchlduft dann den
Strahlenfacher 75, so daB sofort durch die Empfangsvor-
richtung 76 Signale entsprechend der Astigkeit und
Rohdichte des Holzes 2 in den Rechner 83 eingegeben
werden kdnnen. Der Anfang des Holzes 2 durchdringt dann
das Klemmrollenpaar 26, dessen zweite Klemmrolle 24 sich
noch in der Offenstellung befindet. Kurz darauf wird
nach einer entsprechenden Anzahl Inkremente das Wegeven-
til 89 durch den Rechner 83 angesteuert und beaufschlagt
den Klemmantrieb 55 mit Druckluft. Das hat zur Folge, .
daB die zweite Klemmrolle 24 in Klemmberthrung mit dem
Holz 2 gefahren wird. Kurz darauf unterbricht der Anfang
des Holzes 2 die Lichtschranke 86, wodurch die Kraftmes-
sung der KraftmeBvorrichtung 68 und die Wegmessung des
Weggebers 77 begonnen werden. Aufgrund der Voreinstel-
lung der MeBrolle 48 durch die Gewindespindel 69 ergibt
sich an dem Holz 2 in der Ebene der MeBrolle 48 eine
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erzwungene Durchbiegung fD. Ziel ist es, diese erzwunge-
ne Durchbiegung fD zumindest annahernd konstant zu
halten. Dies wird durch Regelung des Stellantriebs 70
durch den Rechner 83 unter Bericksichtigung der durch
die MeBelemente 80, 81 festgestellten natiirlichen Vor- -
krimmung des Holzes 2 bewerkstelligt. Dabei wird die
Ist-Position der MefSrolle 48 quer zur Bewegungsrichtung
3 des Holzes 2 sténdig durch den Weggeber 77 an den
Rechner 83 Ubermittelt.

Die GrdBe der erzwungenen Durchbiegung fD wird in Abhén-
gigkeit vor allem von der Dicke d des Holzes 2 so ge-
wihlt, daB das Holz 2 nicht zu gering, aber auch nicht
Uberbeansprucht wird.

Aus der Rickstellkraft aufgrund der erzwungenen Durch-
biegung fD wird in gewi;sen Absténden, z.B. alle 10 mm
Holzlénge, der Biege-Elastizitatsmodul durch den Rechner
83 errechnet. Diese Information faBt ‘der Rechner 83 mit
den aus der Durchstrahlung mit dem Strahlenfidcher 75
Uber die gesamte Holzlénge gewonnenen Festigkeitsinfor-
mation zusammen und gewinnt einen kombinierten Festig-
keitswert, den er mit den Grenzen Zuvor einprogrammier-
ter Sortierklassen vergleicht. Das Ergebnis kann in
geeigneter Weise durch die Markiereinrichtung 87 auf dem
Holz 2 markiert werden, um die nachfolgende Sortierung
nach Sortierklassen, gegebenenfalls nach vorherigem
Kappen an Qualitdtsgrenzen, zu erleichtern.

Der Durchlauf des Endes des Holzes 2 durch die Vorrich-
tung 1 hat nacheinander die Beendigung der zuvor akti-
vierten Funktionen zur Folge.

Fig. 12 zeigt eine andere Ausfihrungsform der - -Abstitzung
der Achse 49 der Mefrolle 48. Die KraftmeBvorrichtung

PCT/EP93/00547
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ist in Fig. 12 nicht, wie bei Fig. 10, in die Treibstange
67 integriert. Die KraftmeBvorrichtung 68 gem&B Fig. 12
weist vielmehr zwei KréftmeBelemente 91 und 92 auf, die
jeweils einerseits an dem Schlitten 50 und andererseits
an einer Fihrungsstange 93 und 94 angelenkt sind. Jede .
Fihrungsstange 93, 94 ist an einem Ende der Achse 49
befestigt.

Durch einen Pfeil 95 ist die resultierende Kraft ange-
deutet, die durch das in Fig. 12 nicht gezeichnete Holz
auf die MeBrolle 48 ausgeibt wird. Die resultierende
Kraft 95 greift in Fig. 12 in der L&ngsmitte der Mefirolle
48 an. Selbst wenn dies bei sich &ndernden Abmessungen
des Holzes nicht mehr der Fall sein sollte, die resul-
tierende Kraft also jenseits der Lingsmitte der Rolle 48
angreifen wirde, wadre eine éinwandfreie Kraftmessung
gewdahrleistet, weil Verkantungen einerseits in den
Kugelbuchsen 64,65 der Fihrungsstangen 51, 52 und anderer-
seits in Kugelbuchsen 96 und 97 der Fihrungsstangen 83,
94 ausgeschlossen sind.’ '

In der Ausfihrungsform nach Fig. 12 weisen gleiche Teile
wie in der vorangehend beschriebenen Ausfihrungsform

gleiche Bezugszahlen auf.
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PATENTANSPRUOCHETE

. Verfahren zur maschinellen Festlgkeltssortlerung von

Schnittholz,

bei dem das Holz (2) durch zwei im Absfand'voneinan-
der angeordnete Klemmrollenpaare (26,27) gestitzt
wird,

und bei dem eine Mefrolle (48) zwischen den Klemmrol-
lenpaaren (26,27) mit dem Holz (2) zusammenwirkt und
quer zu einer Bewegungsrichtung (3) des Holzes (2)
bewegbar ist,

wobei die aufgrund einer Durchbiegung (f ) des Holzes
(2) auf die MeBrolle (48) ausgelibte Ruckstellkraft
des Holzes (2) periodisch gemessen, in Form entspre-
chender Mefisignale in'einen Rechner (83) eingegeben
und zur Abschdtzung der drtlichen Festigkeit des -
Holzes (2) durch den Rechner (83) verwendet wird,

dadurch gekennzeichnet, daB die natirliche Vorkrim-
mung des Holzes (2) gemessen und entsprechende Mef-

signale in den Rechner (83) eingegeben werden,

daB die MeBrolle (48) wdhrend des Mefbetriebs durch
einen Stellantrieb (70) in stdndige Beruhrung mit dem
Holz (2) gedrickt wird,

daBl die Stellung der Mefrolle (48) quer zu der Bewe-
gungsrichtung (3) des Holzes (2) gemessen und ent-

- sprechende MeBsignale in den Rechner (83) eingegeben

werden,
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und daB der Stellantrieb (70) durch den Rechner (83)
so geregelt wird, daB im MeBbetrieb die durch die
MeBrolle (48) erzwungene Durchbiegung ng) de; Holzes
(2) zumindest anndhernd konstant ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Klemmrollen (24,28;25,29) jedes Klemmrollen-
paars (26;27) auf einen Ausgangsabstand (36) vonein-
ander eingestellt werden, der wenigstens gleich der -
jeweiligen Holzdicke (d) ist,

und daB ein Klemmantrieb (55;88) jedes Klemmrollen-
paars (26;27) erst dann zur Klemmung des Holzes (2)
eingeschaltet wird, wenn die Vorderkante des Holzes (2)

das betreffende Klemmrollenpaar (26;27) passiert hat.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Ausgangsabstand (36) der Klemmrollen (24,28;
25,29) jedes Klemmrollenpaars (26;27) wiederherge-
stellt wird, sobald die Hinterkante des Holzes (2)
das Klemmrollenpaar (26;27) verlassen hat.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch

gekennzeichnet, daB die natirliche Vorkrimmung des
Holzes (2) beriihrungslos gemessen (80,81) wird.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, daB die Holzdicke (d) gemessen (81,
82) und entsprechende MeBsignale in den Rechner (83)

eingegeben werden.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB mit dem Rechner (83) periodisch
der értliche Biege-Elastizitétsmoddl (E) des Holzes



WO 93/19355 . PCI/EP93/00547

01

05

10

15

20

25 8.

30

19

(2) nach folgender Formel errechnet wird:

E = [N/mm2]
| . .3

Worin

die jeweilige Rickstellkraft,

der Abstand zwischen den Klemmrollenpaaren

(26,27),

fD = die durch das Dricken mit der MeBrolle.(48)
.erzwungene Durchbiegung des Holzes (2),

fN = die natirliche Vorkriimmung des Holzes (2),

h = die in den Rechner (83) eingegebene Breite des
Holzes (2)
und

d = die jeweilige Holzdicke

sind.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, daB das Holz (2) 6rtlich durchstrahlt
(74,75) wird, und daB Strahlen nach dem Verlassen des
Holzes (2) aufgefangen (76), in elektrische Signale
umgewandelt und die Signale zur Bestimmung der &rtli-
chen Astigkeit und/oder der &rtlichen Rohdichte dem
Rechner (83) zugefiihrt werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
daB das Holz (2) mit Réntgenstrahlen (75) durch-~
strahlt wird und Réntgenstrahlen nach dem Verlassen
des Holzes (2) durch eine quer zu der Bewegungsrich-
tung (3) des Holzes (2) angeordnete Zeile (76) von
Empféngern aufgefangen werden.
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. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der ortliche Biege-Elastizit&tsmodul

(E) sowie die drtliche Astigkeit und/oder die értli-

che Rohdichte des Holzes (2) rechnerisch zusammenge-
fafBt und gemeinsam zur Ermittlung der Grtlichen
Festigkeit des Holzes (2) herangezogen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekénnzeichnet, daB die minimale ortliche Festigkeit
eines Holzes (2) durch den Rechner (83) ermittelt und
mit durch Bereiche von Festigkeitswerten festgelegten
Sortierklassen verglichen wird und danach eine Sor-
tierung des Holzes (2) in die zutreffende Sortier-
klasse erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB bei auftretenden Schwankungen in
der ortlichen Festigkeit eines Holzes (2) zugehbérige
Qualitdts- bzw. Sortierklassen und deren Grenzen an
dem Holz (2) festgestellt und spdter zum Kappen
dieses Holzes (2) und damit zur Teilupg des Holzes
(2) in Teilhdlzer unterschiedlicher Sortierklassen
herangezogen werden.

Vorrichtung (1) zur maschinellen Festigkeitssortierung
von Schnittholz, '

mit zwei im Abstand (1) voneinander angeordneten
Klemmrollenhaaren (26,27) zur Stitzung und zum Vor-

schub des Holzes (2) in eine Bewegungsrichtung (3),

und mit einer zwischen den Klemmrollenpaaren (26,27)
angeordneten, mit dem Holz (2) zusammenwirkenden,
drehbar gelagerten Mefirolle (48),
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wobei eine Achse (49) der MeBrolle (48) quer zu der
Bewegungsrichtung (3) des Holzes (2) bewegbar und an
einer KraftmeBvorrichtung (68) abgestiitzt ist,

und wobei der durch das Holz (2) auf die MeBrolle
(48) ausgeilbten Rickstellkraft entsprechende MeBsig-
nale der~Kraftmerorrichtung (68) in einen Rechner
(83) eingebbar sind,

dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (80,81)
zur Messung der natirlichen Vorkrﬁmmungvdes Holzes
(2) vorgesehen ist, durch die entsprechende Mefisigna-
le in den Rechner (83) eingebbar sind,

dal die MeBrolle (48) wiahrend des MeBbetriebs durch
einen Stellantrieb (70) in standige Beriihrung mit dem

‘Holz (2) drickbar ist,

daB eine Einrichtung (77) zur Messung der Stellung
der MeBrolle (48) quer zu der Bewegungsrichtung (3)
des Holzes (2) vorgesehen ist, durch die entsprechen-
de MeBsignale in den Rechner (83) eingebbar sind,

und daB der Stellantrieb (70) durch den Rechner (83)
so regelbar ist, daB im MeBbetrieb die durch die
MeBrolle (48) erzwungene Durchbiegung (fD)Ades Holzes
(2) zumindest anndhernd konstant ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dafl von jedem Klemmrollenpaar (26;27) eine erste
Klemmfolle (28;28) vorrichtungsfest drehbar gelagert
ist, eine zweite Klemmrolle (24;25) an einem quer zu
der Bewegungsrichtung (3) des Holzes (2) verschiebba-
ren Schlitten (30;31) drehbar gelagert ist, und
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wenigstens eine (24;25) der Klemmrollen (24,28;25,28)
drehend antreibbar ist,

und daB jeder Schlitten (30;31) durch einen steuerba-
ren (89;90) Klemmantrieb (55;88) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Klemmantrieb (55;88) an einem Halter (56)
abgestitzt ist, und daB jeder Halter (56) in Abhén-
gigkeit von der jeweiligen Holzdicke (d) in der
Verschieberichtung (3) des zugehdrigen Schlittens
(30;31) voreinstellbar (42,62) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen jedem Schlitten (30;31) und dem zugehod-
rigen Halter (56) eine Federanordnung (60,61) vorge-
sehen ist, durch welche der Schlitten (30;31) in eine
tffnungsrichtung weg von der ersten Klemmrolle (28;
29) vorgespannt ist..

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die natirliche Vorkrim-
mung des Holzes (2) durch wenigstens zwei jeweils im
Abstand voneinander in der Bewegungsrichtung (3) des
Holzes (2) vor dem zuerst mit dem Holz in Berihrung
tretenden Klemmrollenpaar (27) angeordnete MeBelemen-
te (80,81) berihrungslos meBbar ist, und daB jedes
MeBelement (80;81) elektriséhe MeBsignale erzeugt und
mit dem Rechner (83) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB die Holzdicke (d) durch
zwei in groéBerem Abstand als die Holzdicke (d) von-
einander quer zu der Bewegungsrichtung (3).des Holzes
(2) angeordnete-MeBelemente (81,82) berihrungslos
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01 meBbar ist, und daBrjedes MeBelement (81;82) elektri-
sche MeBsignale erzeugt und mit dem Rechné: (83)
verbunden ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 17,
05 dadurch gekennzeichnet, daB eine das Holz (2) quer zu
seiner Bewegungsrichtung (3) durchstrahlende (75)
Strahlungsquelle (74) vorgesehen ist,

daB auf der von der Strahlungsquelle (74) abgewandten
Seite des Holzes (2) eine Empfangsvorrichtung (76)

10 fir durch das Holz. (2) hindurchgedrungene Strahlen
angeordnet ist,

und daB die Empfangsvorrichtung (76) der aufgefange-
nen Strahlung entsprechende elektrische Signale
erzeugt und mit dem Rechner (83) verbunden ist.

15 19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die Strahlungsquelle (74) als Roéntgenstrahler
ausgebildet ist, der einen Strahlenfécher (75) in
einer zu der Bewegungsrichtung (3) des Holzes (2)
zumindest anndhernd rechtwinkligen Ebene aussendet,

20 und daB die Empfangsvorrichtung (76) eine in dieser
Ebene angeordnete Empféngerzeile aufweist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

daB die Empfangerzeile (76) die gesamte Breite (h)
des Holzes (2) abtastet.

~ 25 21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19,
~dadurch gekennzeichnet, daB die MeBrolle (48) an
einem guer zu der Bewegungsrichtung (3) des Holzes
(2) verschiebbaren Schlitten (50) drehbar gelagert
ist, und daB eine die Kraftmerorrithtung (68) auf-
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weisende Treibstange (67) an dem Schlitten (50)
angelenkt und durch den vorrichtungsfesten Stellan-
trieb (70) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der vorrichtungsfeste
Stellantrieb (70) Uber eine Treibstange (67) mit
einem quer zu der Bewegungsrichtung (3) des Holzes
(2) verschiebbaren Schlitten (50) verbunden ist, und
daB beide Enden der Achse (49) der MeBrolle (48) iiber
je ein KraftmeBelement der KraftmeBvorrichtung (68)
an dem Schlitten (50) abgestiitzt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stellantrieb (70) einen durch den
Rechner (83) zur Einhaltung einer zumindest anndhernd
konstanten, durch die MeBrolle (48) erzwungenen
Durchbiegung (fD) des Holzes (2) regelbaren Wechsel-
strom-Servomotor (72) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur
Messung der Stellung der MeBrolle (48) einen einer-
seits (78) an dem Schlitten (50) und andererseits
(79) vorrichtungsfest (5) abgestitzten Weggeber (77)

aufweilst.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 12 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB an einem AuslaB der
Vorrichtung (1) eine durch den Rechner (83) steuerba-
re Einrichtung (87) zum Markieren des durchgelaufenen

Holzes (2) angeordnet ist.
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Minimum documentation searched (classification system foliowed by classification symbols)

Int.Cl. 5 : GOIN ; GO1B

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included ig the ficlds searched

Electronic data base consulted during the international search (pame of data base and. where practicabie, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category® Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y GB,A,1 104 986 (BOOTH ET AL.) 1,12
6 March 1968
see page 3, line 41 - line 95

Y GB,A,2 105 856 (COOK BOLINDERS) 1,12
30 March 1983

see page 1, line 51 - line 55
see page 1, line 74 - line 77
see claims 1,7,10

A MICROTECNIC : 4-5,
No. 1, 1991, ZURICH CH 16-17
pages 10 - 13

HOFFMANN 'psd-elemente erweitern die
optische messtechnik’
see page 13, column 3; figure 5
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D Further documents are isted in the continuation of Box C. D See patent family annex.

*  Special cakepories of cited documents: T :a:ud:gumem publfilshedmerlhe international filing date or priority
upn . s . te and not in conflict with the application but cited to unaerstand
m’;‘emg‘;:fg:f::;m suate of the art which is not considered the principle or theory underiying the invention
“E" earlier document but publisbed on or after the iniernational filiog daie  “X” m%“;‘:‘ P":ic“'" n‘”;:'x: th: ciaimed invention cannot be
“p document which may throw doubts on monw dllm(s) or which is consiae novet or anqon considered to invoive an inventive
cited 10 establish the publication date of another citation or other step when the document is taken alone
Speciai reason (as specified) “Y" document of panicuiar reievance; the claimed invention cannot be
“0" document referring 10 an oral disclosute, use. exhibition of other copsidered 10 invoive an inveniive step when the document is
means _ eo!nbm:: withone or more other such documents. such combination
“P"  document publisbed prior to the international filing date but later than being obvious 1o & person skilled in the art
the priority date claimed “&" document member of the same patent family
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Name and maiiing address of the ISA/ ‘ Authorized officer
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C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
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Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

HOLZ-ZENTRALBLATT

No. 97, 14 August 1987, STUTTGART,GERMANY
page 1360

TEBBE 'Zum gewdrtigen stand der
maschinellen Holzsortierung'

cited in the application

see page 1360, column 3, line 31 -

line 53; figure 4

JOURNAL OF VACUUM SCIENCE AND TECHNOLOGY:
PART A

Vol. 9, No. 4, 1991, NEW YORK US

pages 2204 - 2209

CARDINALE ET AL. 'biaxial modulus
measurement ...'

see page 2206, column 2, line 1 -

line 5; figure 4

- 7-11,18,
19

4,16

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

I. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)s

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

Int.K1. 5 GOIN3/20; GOIN33/46
II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE
Recherchierter Mindestprilfstoff 7
Kiassifikationssytem Klassifikationssymbole
Int.K1. 5 GOIN ; GO1B

Recherchierte nicht zum Mi

ndestpriifstoff gehtirende Vertffentlichungen, soweit dise

unter die recherchierten Sachgebiete falien

II. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art.° Kennzeichnung der Verbffentlichung!! , soweit

Y GB,A,1 104 986 (BOOTH
' 6. Mirz 1968
siehe Seite 3, Zeile 4

Y GB,A,2 105 856 (COOK B
30. Mirz 1983

erforderlich unter Angabe der maGigeblichen Teile 12

ET AL.) 1,12
1 - Zeile 95

OLEQBERS) 1,12

PCT/EP 93/00547

Betr. Anspruch Nr.13

siehe Seite 1, Zeile 51 - Zeile 55
siehe Seite 1, Zeile 74 - Zeile 77

siehe Anspriiche 1,7,10

A MICROTECNIC
- Nr. 1, 1991, ZURICH CH
Seiten 10 - 13

optische messtechnik'

HOFFMANN 'psd-elemente erweitern die

siehe Seite 13, Spalte 3; Abbildung 5

_/__

© Besondere Kategorien von angegebenen Veriiffentlichungen 10 ;

“A” Veriffentiichung, die den aligemeinen Stand der Technik
efiniert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E* dilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist

“L* Veriffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Vertif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Veriffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

“0" Vertffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
bezieht

*P* Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertffent-
licht worden ist

“T* Spitere Veriiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum veriiffentlicht worden
ist und mit der Anmeldun} nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstiindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist

“X" Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tiitig-
keit beruhend betrachtet werden

“Y” Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriiffentiichung mit
einer oder menreren anderen Vertiffanlichun%en dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

“&" Vertffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG-

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24 .JUNT 1993

Absended:ﬁnﬂes m::itm Recherchenberichts

Internationale Recherchenbehtirde

EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevoliméichtigten Bediensteten

HOCQUET A.P.

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Janusr 1985)




Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 93/00547

fil. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Ano

Kennzeichnung der Versffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

HOLZ-ZENTRALBLATT

Nr. 97, 14. August 1987, STUTTGART,GERMANY
Seite 1360 : )
TEBBE 'Zum gewdrtigen stand der
maschinellen Holzsortierung'

in der Anmeldung erwdhnt

siehe Seite 1360, Spalte 3, Zeile 31 -
Zeile 53; Abbildung 4

JOURNAL OF VACUUM SCIENCE AND TECHNOLOGY:
PART A '

Bd. 9, Nr. 4, 1991, NEW YORK US

Seiten 2204 - 2209

CARDINALE ET AL. 'biaxial modulus
measurement ...'

siehe Seite 2206, Spalte 2, Zeile 1 -
Zeile 5; Abbildung 4

7-11,18,
19

4,16

Fermbisit PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) (Jasgar 1985)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 9300547

SA 71314

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegeben. i .

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 24/06/93

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veriffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung

GB-A-1104986 Keine

GB-A-2105856 30-03-83 Keine

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtshlatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82
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