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Opfindelsen angdr et styrbart, motordrevet
hjulunderstel med en fgrste ramme, som barer svingbart
lejrede stgttehjul, og en anden ramme, som bazrer driv-
hjul, hvilke to rammer er indrettet til at drejes om
en hovedsagelig lodret akse og fastholdes i forskel-
lige laselige stillinger i forhold til hinanden.

Opfindelsen angdr hjulunderstel til kgretgjer
generelt, men har fundet speciel anvendelse i forbin-
delse med rullestole, k¢resenge, lagervogne og trucks.
I det fglgende vil opfindelsen blive beskrevet i for-
bindelse med rullestole, men det skal forstds, at
hjulunderstellet ikke er begrenset til sddanne kgre-
tgjer.

En kendt rullestol, f.eks. af den art som er
omtalt i US-PS 3 920 093, omfatter en f@grste ramme,
hvorpd der findes frit drejelige st@gttehjul. Gennem
rammens midterparti gdr der en lodret aksel, som
ved sin nedre ende barer et drivhjul, og som ved sin
gvre ende barer et stolesade, pd hvilket brugeren kan
sidde. P& hg¢jde med stolesadet findes der en vandret,
rgrformet gribering, som bares af hovedsagelig lodret-
te stgtter fastholdt til rammen. Rullestolen er kon-
strueret p& en sédan mide, at stolesadet, drivhjulet
og stgttehjulene kan svinges samtidigt i forhold
til rammen, hvilket medfgrer, at alle hjulene og stole-
sadet pa ethvert tidspunkt peger i samme retning.

Den kendte stol kan drejes 360° pa& stedet,
og teoretisk kan den kgre i en hvilken som helst ret-
ning, i hvilken stolesadet og hjulene peger.

Under kgrslen med stolen md& brugeren for at
@&ndre stolens kg¢reretning tilvejebringe en relativ
svingbevagelse mellem rammen og stolesazdet. Brugeren
m8 da gribe i griberingen og svinge sig selv og sto-
lesadet, indtil han eller hun indtager den stilling,
som rullestolen skal kgre i.

143380
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En mangel ved en sadan kendt rullestol er,
at der kraves forholdsvis stor manuel kraft til at
udfgre den relative svingbevagelse mellem hjulene
og rammen, hvilket er specielt ufordelagtigt for
brugere med kun lille fysisk styrke. Endvidere vil
en sidan rullestol under kgrslen fra et sted til et
andet krave, at brugeren holder fast i griberingen
for at undgd en ugnsket relativ bevagelse mellem ram-
me og stolesade, idet en sddan ugnsket relativ beva-
gelse let kan fgre +il en ustabil og slingrende
kogrsel.

Fra US-PS 1 311 726 kendes en traktor med
en ydre ramme, som vel har fire frit lejrede "stgtte-
hjul" eller ekstra hjul, men disse tjener fgrst og
fremmest som retningsstabiliserende hjul for trak-
toren, nar denne beveger sig i sine normale retninger,
nemlig lige frem eller lige tilbage. Endvidere er
ekstrahjulene indrettet til ved hjelp af en manuelt
betjent vagtstang at kunne hazves og sankes i forhold
£il underlaget. Traktoren ifglge ys-Ps 1 311 726 har
endvidere en vandret indre ringformet ramme, som kan
drejes og léses i forskellige stillinger i forhold
til den ydre ramme, idet den indre ramme barer et
par drivhjul, men disse anvendes ikke til drejning
af den indre ramme, da drivhjulene drives af samme
motor. Ved sidela@ns eller skrd forskydning mad kun et
par forhjul eller et par baghjul rgre underlaget, og
den aksel, som drivhjulene er monteret pd, md drejes
manuelt.

Der opnds med denne traktor ikke uden videre
kgrsel i kurve eller til siden, samtidig med at kg¢r-
selsretningen kan valges uafhengigt af brugerens stil-
ling.

Fra US-PS 2 874 791 kendes en enhed med driv-
hjul, som drives af hver sin reversible elektriske



10

15

20

25

30

35

143380

motor, men disse drivenheder er monteret pd en ramme,
som ikke kan drejes i forhold til den hovedenhed, som
rammen er monteret i.

Fra US-PS 3 404 746 kendes et motordrevet kg-
retpj, som har en ramme med stgttehjul og drivhjul.

I en udfgrelsesform er dette kgretgj udfprt med stotte-
hjul, som ikke alle er drejeligt lejret, og hvor der
kun benyttes &t drivhjul. Til @&ndring af kgreretningen
md stgttehjulene drejes ved hijelp af et handsving

og ldses i en til kgreretningen svarende stilling.

Ved en anden udfgrelsesform for dette kgretgj har det-
te fire frit svingbare stpttehjul, et ved hvert hijgr-
ne af rammen, samt to drivaggregater momenteret pé
hver sin drejelige platform og forbundet med hvert sit
drivhjul. Dersom de to platforme er ldset, kan kgre-
tpjet styres ved hurtigere eller langsommere gang af
det ene drivaggregat i forhold til det andet. Der-

som det ene drivaggregat drives modsat det andet,

ndr drivhjulene er parallelle, vil kgretgpjet dreje

sig om sit centrum.

Dersom man ved dette kgretgj drejer begge
platforme sdledes, at drivhjulene stéar pa linie, vil
man kunne udfgre en sidevarts bevegelse ved drivning
af hjulene i samme retning. Med hjulene i denne stil-
ling vil man imidlertid ikke kunne svinge eller dreje
kgretgjet ved asynkron eller modsat drivning af
drivhijulene.

Til grund for den foreliggende opfindelse lig-
ger den opgave at tilvejebringe et understel, som
ikke er behaftet med disse ulemper, og som kan benyt-
tes ikke bare til retlinietkgrsel frem og tilbage,
men ogsd rundt og til siden samtidig med, at under-
stellet skal kunne svinges uafhangigt af den relative
stilling af de to rammer.

Lgsningen p& denne opgave gir ved et understel
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af den indledningsvis navnte art ud pa&, at den anden
ramme udggres af en som en toarmet vegtstang udfor-
met aksel, som i hver ende barer et drivhjul med et
wafhengigt styrbart drivorgan, og at der ved akslens
omdrejningspunkt findes et udlgseligt léseorgan, som
i last stilling fastholder akslen i bestemte stillin-
ger i forhold til den forste ramme og i ulast stil-
ling tillader svingning af akslen ved hijelp af driv-
organerne.

Den som toarmet vagtstang udformede aksel
medfgrer, at de to drivhjul altid har samme indbyr-
des afstand og er indbyrdes parallelle uafhengig af
den relative stilling af de to rammer.

Med last aksel og synkron drift af drivhju-
lene i samme retning opnds en tilnzrmelsesvis retli-
niet frem- eller tilbagekgrsel af stolen. Ved asyn-
kron drift eller synkron drift af drivhjulene i mod-
satte retninger opnds der med lastaksel en sving-
ning af begge rammer Og dermed af stolesadet. Fri-
ggres pd den anden side akslen, hvorefter drivhijule-
ne drives i modsatte retninger, vil akslen blive
svinget i forhold til den forste ramme, f.eks. til
en ny stilling, hvor den atter l8ses. Man opndr da
en stillingsandring af drivhjulene i forhold til
fprersadet og den fgrste ramme. N&r akslen er lést
i sin nye stilling, kan kgrslen af stolen fortsatte.
Hvis akslen l&ses i en stilling, hvor den er svinget
900, vil stolen ved synkron drift af drivhjulene
kunne forskydes sideverts, dvs. langs en arbejdsbank
eller en lagerreol, samtidig med at brugeren sidder
i en stilling, som vender lige mod baznken eller
reolen. Stolen kan imidlertid ogsa i denne stilling
af akslen svinges og drejes ved passende asynkron
eller modsat gang af drivhjulene.

Til forskel fra kgretgijet ifglge nazvnte US-PS
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3 404 746 anvendes der ved understellet ifplge opfin-
delsen to separate rammer. Disse kan drejes i forhold
til hinanden, og drivhjulene er fastgjort til den ene
ramme, medens de frit svingbare stgttehjul er fastgjort
til den anden ramme. Dette medfgprer som nzvnt, at
drivhjulene altid er parallelle, og at hjulunderstel-
let fra en givet udgangsposition uafhengigt af den
relative stilling af de to rammer kan k¢gres i en hvil-
ken som helst retning og styres alene ved variation
af drivhjulenes hastighed og omdrejningsretning. Des-
uden er det drivhjulene selv, der s¢rger for, at
bringe rammerne i ¢nskede stillinger i forhold til
hinanden.

I en hensigtsmessig udfgrelsesform for under-
stellet ifglge opfindelsen omfatter det nzvnte lése-
organ en skive med langs omkredsen udsparede hak, en
lisearm, hvis ene ende er svingbart fastholdt p& ram-
men, og hvis anden ende barer en laseskive, der
passer ind i hakkene, idet ldsearmen er forbundet
med et betjeningsorgan, som ved styresignaler kan
bringe laseskiven i eller ud af indgreb med et af
hakkene. Herved opnds en simpel og pdlidelig udfgrel-
se af laseorganet mellem de to rammer.

Endvidere kan den fgrste ramme ifglge en yder-
ligere udvikling af opfindelsen omfatte to langstrak-
te konstruktionsdele, der krydser hinanden ved den
lodrette akse, idet der ved hver af de frie ender
af disse dele er anbragt et frit lejret stgttehjul.
Herved opnds en simpel og materialebesparende kon-
struktion, der ved udlgseliqg fastholdelse af ramme-
delene ved deres krydsningspunkt muligg@gr sammenklap-
ning af understellet til formindskelse af dettes om-
fang ved transport.

Den toarmede, som drivhijulsaksel tjenende
vegtstang er i en hensigtsmessig udfgrelsesform for
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understellet ifglge opfindelsen fastholdt i en mod
underlaget 8ben U-formet bgjle, der kan svinge om
den hovedsagelig lodrette fazllesakse for de to ram-
mer sammen med akslen, idet denne er fastholdt til
bgjlen ved hjzlp af en gennemgaende, hovedsagelig
vandret bolt pd en sidan mdde, at akslen kan svinge
om bolten, indtil den kommer til anlag mod U-bgjlens
krop. Herved fds en vis begranset vippemulighed for
den aksel, der barer de to drivhjul, sd at understel-
let inden for visse granser kan optage eller give
sig efter ujavnheder i underlaget, f.eks. ved passa-
ge af dgrtrin.

opfindelsen forklares nazrmere i det fglgende
ved hjzlp af et udfgrelseseksempel pd et hjulunder-
stel ifglge opfindelsen og under henvisning til teg-
ningen, hvor

fig. 1 viser et planbillede af en udfgrelses-
form for understellet ifglge opfindelsen,

fig. 2 et sidebillede af understellet i fig.
1 med stgttehjulene svinget 1800, _'

fig. 3 et billede i stor mdlestok og delvis
i snit af detaljer af omrddet om akslens svingakse,
og

fig. 4 et planbillede af detaljen i fig. 3
delvis i snit efter linien A-A i fig. 3.

I planbilledet og sidebilledet i fig. 1 og 2
betegner 1 og 2 to langstrakte konstruktionsdele,
som ved deres midterpartier fastholdes til en bgsning
3, der vil blive omtalt narmere i forbindelse med
fig. 3 og 4. Konstruktionsdelene 1 og 2 udggr en
understels- eller kgreramme. P& hver af de fire en-
der af konstruktionsdelene 1 og 2 er der énbragt
et frit svingbart hjul 4, som via holdebgjler 5 er
lejret i hvert sit tapleje 6. Hjulene 4 tjener
som stgttehjul for rammen og virker som svingbare

hjul for kgrsel med denne.
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I bgsningen eller navet 3 er der drejeligt
lejret en aksel 13, som i sin nedre ende bzrer en
aksel 1 form af en toarmet vegtstang 7, der i hver
ende barer et drivhjul, henholdsvis 8a og 8b. Disse
stdr via hver sin kraftoverfgring 9a og 9b i for-
bindelse med hver sin drivmotor 10a og 10b. Drivmo-
torerne 1l0a og 10b, som f.eks. kan vare elektromoto-

. rer, kan styres uafhengigt af hinanden ved hjzlp af

passende, ikke viste styreorganer. Elektromotorerne
10a og 10b kan fa tilfgrt kraft fra ikke viste batte-
rier, der kan vare monteret pd konstruktionsdelene 1
og 2. Til disse kan der ogsd vare fastgjort et ikke
vist stolesade, som brugeren af understellet kan sid-
de pa.

Som vist detaljeret i fig. 3 kan den som to-
armet vagtstang udformede drivhjulsaksel 7 have form
af et firkantrgr, som fastholdes p& en U-formet bgijle
11 ved hjzlp af en gennemgdende bolt 12, idet krop-
pen 1lla af bgjlen 11 er fagtgjort til den nedre
ende af akslen 13. Bgjlen 11 har en udstrakning,
som er antydet med punkterede linier i fig. 4, og
akslen 7 kan svinge om bolten 12, indtil den kommer
til anleag mod en endekant af kroppen 1lla.

Akslen 13 omfatter et nedre, bredere stykke
13a, et midterste aftrappet stykke 13b og et gvre
gevindskdret stykke 13c¢. Det nedre stykke 13a af
akslen 13 bearer en skive 14 udfgrt med to hak
15a og 15b, som ligger forskudt 90° i forhold til hin-
anden ved skivens omkreds. Det midterste aftrappede
stykke 13b af akslen 13 gar gennem bgsningen eller
navet 3 og er understgttet af to stgttelejer 31
og 32, medens der péd det ¢vre gevindskdrne stykke
13c¢ af akslen 13 er péskruet en ring 16, som kommer
til anl®ag mod en aftrappet ringformet flange 17 i
det ¢vre stykke af bgsningen 3 for tatning af bgs-
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ningen. I overgangsstykket mellem det udvidede stykke
13a og det aftrappede stykke 13b er der pa akslen
13 anbragt et glideleje 33, som barer belastningen
pa understellet via konstruktionsdelene 1 og 2 og
bgsningen 3.

P3 undersiden af konstruktionsdelen 2 er
der fastgjort en plade 18, som barer et l&seorgan,
der generelt er betegnet med 19, og som omfatter en
indstillelig l&searm 20, som pa sin ene ende 21 er
drejeligt lejret pd& konstruktionsdelen 1, og som i sin
anden ende barer en ringformet lédseskive 22, der pas-
ser ind i de tidligere omtalte hak 15a og 15b. Lésear-
men 20 bevages via en trakarm 23 af et styrbart
betjeningsorgan 24, f.eks. en elektromagnet. Elektro-
magneten kan aktiveres af en bruger til at bringe lése-
armen 20 i eller ud af indgreb med et hak 15a,
15b, som std&r lige ud for skiven 22. Nar léseskiven
22 er trukket ud af indgreb med hakket 15a, kan
akslen 7 svinges i retning af pilene 25 til den
stilling, som er vist med punkterede linier i fig. 1,
og hvor hakket 15a stér lige ud for l&8seskiven 22.
Trakarmen 23 kan fortrinsvis virke mod en fjeder-
kraft, som holder l&seskiven 22 i sikkert indgreb
med et af hakkene 15a og 15b eller i anleg mod
skiven 14 ved drejning af denne, sadan at léseskiven
22 automatisk vil komme i indgreb med et af hakkene
15a og 15b, s& snart dette ligger ud for léseskiven.

I fig. 3 er antydet en elektrisk ledning 26
til elektromagneten 24. Strgmtilfgrslen kan styres
fra et regulerings- eller afbryderorgan, som betjenes
af brugeren. Et sddant reguleringsorgan kan bestd af
en omkobler og et styrehdndtag. Afhangig af den
stilling den sattes i, vil omkobleren bevirke fri-
ggrelse af drivhjulsakslen 7 og svingning af denne
til en ny stilling, hvor akslen 7 atter lases. Under
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en s&dan svingbevagelse af drivhjulsakslen 7 wvil

den af styrehidndtaget styrede styringsmekanisme vare
udkoblet, Nar drivhjulsakslen 7 er kommet i sin

nye, ldste stilling, kan styrehdndtaget atter komme

i funktion og give understellet de kgrebevagelser,

som brugeren mdtte gnske. Styrehdndtaget kan vere

af den art, som,ndr det er upévirket, indtager en
lodret, neutral stilling, og som i en hvilken

som helst skrdstilling overfgrer mere eller mindre
strgm til drivmotorerne. ,

Da akslen 7 er udfgrt med drivhjul, som
kan styres uafhengig, bdde med hensyn til drejeret~
ning og med hensyn til omdrejningstal, kan der af-
hengigt af drivhjulenes hastighed og den stilling,
akslen 7 har i forhold til rammen 1, 2, opnds en
rekke forskellige kgremuligheder. Dersom akslen 7
er last i den stilling, som er vist i fig. 1, vil man
ved synkron drift af drivhjulene 8a og 8b i samme
retning opnd en tilnermet retlinlet frem- eller til-
bagekgprsel af understellet, som det er antydet ved
dobbeltpilen 27 i fig. 1, Hvis drivhjulene 8a og
8b drives asynkront, dvs. med forskellig hastighed,
men i1 samme omdrejningsretning eller eventuelt i
modsatte retninger, vil hele understellet kunne svin-
ges med en stgrre eller mindre radius afhengig af
hastighedsforskellen mellem drivhijulene 8a og 8h.
Det fremgdr, at man opndr den mindste svingradius,
n&r drivhjulene 8a og 8b drives synkront, men i mod-
satte retninger.

N&dr akslen 7 er frigjort, dvs. nér betje-
ningsorganet 24 modtager signal fra brugeren, kan
der ved synkron drift af motorerne 1lla og llb i
modsatte retninger opn&s en drejning af akslen 7 i
forhold til rammedelene 1 og 2, det vil sige, at

rammedelene 1 og 2 forbliver 1 ro, medens akslen 7
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10

med sine drivhjul 8a og 8b svinger om aksen C for
bgsningen 3, indtil den indtager en ny stilling, f.eks.
som vist med punkterede linier i fig. 1. Hele dette
bevaegelsesforlgb kan tilvejebringes ved betjening af
den foran omtalte omkobler. Efter at akslen 7 er
18st i denne stilling, kan understellet f.eks. kgres
sideverts i den ene eller anden retning som angivet
ved den punkterede dobbeltpil 28 i fig. 1. Dette
kan vare hensigtsmessigt, dersom rammen benyttes som
understel for en rullestol eller for en lagervogn til
afhentning af stykgods i et lager, idet det ofte er
gnskeligt at kunne foretage kgrsel péd tvaers af den
retning, brugeren sidder i. F.eks. kan en sddan kg¢rsel
til den ene eller anden side vare aktuel ved indkgrsel
i lagerreoler eller langs arbe-jdsbanke, hvor kgretg-
jets kgreretning skal andres, uden at rammedelene
1 og 2 skal fplge denne @#ndring.

Det er af betydning, at stgttehjulene 4 er
svingbare med en svingakse p& rammedelene 1 og 2,
som er forskudt i forhold til hjulenes omdrejnings-—
akse. P4 denne made undgdr man, at stgttehjulene 4
forhindrer k¢rsel af understellet, ndr de som fglge
af en svingning af akslen 7 star pa tvers af kgre-
retningen, som det er tilfzldet i den punkterede stil-
ling af akslen 7 i fig. 1. Endvidere er det af be-
tydning, at drivhjulene 8a og 8b wved svingning
af akslen 7 kan bevege sig frit uden hindring fra
stgttehjulene 4, uanset hvilken stilling disse be-
finder sig i. I fig. 1 er dette forhold belyst ved
en stgrre cirkel 29 og mindre cirkler 30.

Understel ifglge opfindelsen kan udfgres
p& andre mader end den ovenfor beskrevne. F.eks. kan
rammedelene 1 og 2 efter ophavelse af en ldsning
svinges om bgsningen 3, s& at delene 1 og 2 kan
svinges til tilnzrmet samme plan, hvilket f.eks. kan
vere en fordel ved transport af delvis monterede un-
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derstel. _ ,

Endvidere kan en anden udfgrelsesform for un-
derstellet ifplge opfindelsen bestd i, at rammen om~
fatter dele, som hovedsagelig danner en trekant, idet
der i hvert hjgrne af trekanten er anbragt et sving-
bart hjul af den ovennavnte art. Det skal forstds, at
ogsd i tilfzlde af en trekantformet ramme md det pa-
ses, at stgttehjulene ikke kan komme i vejen for
drivhjulenes bevagelse ved svingning afdrivhjulsakslen,

Endvidere skal det forstds, at drivorganerne
for drivhjulene kan vare hydrauliske motorer, og at
pumper til at skaffe det ngdvendige tryk for det
hydrauliske medium kan drives manuelt.

L&seorganet kan selvsagt udfgres pad mange
andre mdder end den ovenfor forklarede. F.eks. kan
skiven 14 erstattes af to bolte, som i en vinkelaf-
stand p& 90° rager vandret ud fra det nedre stykke
13a af akslen 13. Disse bolte kan gribe ind i hvert
sit hak i et ldsestykke, som er drejeligt lejret om
en horisontal akse p& rammen og kan fastlises i to
forskellige stillinger for fastholdelse af den ene
eller den anden bolt. P& signal fra brugeren kan lése-
stykket friggres. Den liste bolt kommer da fri af 1&-
sestykket, og drivhjulakslen far mulighed for at svinge
til en ny stilling,hvor den anden bolt kommer i l&sen-
de indgreb med l&sestykket.

Et eller flere af drivhjulene eller de sving-
bare hjul kan vare elastisk eftergiveligt lejrede, sé-
ledes at alle hjul altid vil ligge an mod underlaget..
En sddan elastisk lejring er ogsé gunstig, ndr hjule-
ne skal passere smid hindringer p& underlaget. En fjed-
rende lejring kan ogs& opnds ved, at konstruktionsde-

lene 1 og 2 ggres fjedrende.
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PATENTEXKRAYV

1. Styrbart, motordrevet hjulunderstel med en
fgrste ramme (1, 2), som barer frit svingbart leirede
stgttehiul (4), og en anden ramme (7), som barer driv-
hjul (8a, 8b), hvilke to rammer er indrettet til at
drejes om en hovedsagelig lodret akse (C) ved den
fgrste rammes midterparti og fastholdes i forskellige
liselige stillinger i forhold til hinanden, k e n-
detegnet ved, at den anden ramme udggres af
en som en toarmet vagtstang udformet aksel (7), som
i hver ende barer et drivhjul (8a, 8b) med et uaf-
hengigt styrbart drivorgan (10a, 10b), og at der
ved akslens (7) omdrejningspunkt findes et udlgseligt
13seorgan (19), som i 18st stilling fastholder akslen
(7) i bestemte stillinger i forhold til den fgrste
ramme (1, 2) og i uldst stilling tillader svingning
af akslen (7) ved hjzlp af drivorganerne (10a, 10b) .

2. Understel ifglge kravl, kende te g-
n et ved, at liaseorganet (19) omfatter en skive (14)
med langs omkredsen udsparede hak (15a, 15b), en léase-
arm (20), hvis ene ende (21) er svingbart fastholdt
p& rammen (1, 2), og hvis anden ende bazrer en lise-
skive (22), som passer ind i hakkene (15a, 15b),
jdet lasearmen (20) er forbundet med et betjenings-
organ (24), som ved styresignaler kan bringe lise-
skiven (22) i eller ud af indgreb med et af hakkene
(15a, 15b).

3. Understel ifglge krav 1 eller 2, k e n-
detegnet ved, at den fgrste ramme omfatter
to langstrakte konstruktionsdele (1, 2), som krydser
hinanden ved den lodrette akse (C), idet der ved
hver fri ende af delene (1, 2) er anbragt et frit
lejret stgttehjul (4).

4. Understel ifglge krav 1, 2 eller 3,
kendetegnet ved, at den toarmede, som driv-
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hjulsaksel (7) tjenende vagtstang er fastholdt i en
mod underlaget &ben U-formet bgjle (11), som kén
svinge om den hovedsageligt lodrette akse (C) sammen
med akslen (7), og at akslen (7) er fastholdt til
bgjlen (11) ved hijzlp af en gennemglende, hovedsage-
lig vandret bolt (12) p3 en sddan méde, at akslen
(7) kan svinge om bolten (12), indtil den kommer til
anlag mod U-bgjlens (11) krop {(1lla).

5. Understel ifglge krav 3 eller 4, k e n -
detegnet ved, at konstruktiongsdelene (1, 2)
er udlgseligt fastholdt til akslen (13) ved den lod-
rette akse (C) pd en s&dan mdde, at vinklen mellem

dem kan andres efter ¢gnske.
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