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(54 . Zplsob &i%tén{ odpadnich vod, obé‘ahujfcich fenoly

1

Vyndlez se tykd zpﬁéobu,éiéténf odpadnich vod, obsahujicfich fenoly a ziskdvdni fenolt
z prﬁmyslo?jch odpadnich vod extrakc{ 2~metylpentanonem-4, nebo jeho sm&s{ s n-butylacetdtem,
za pouZitf vibradnfiho pohybu. .

K ziskdvdni jednosytnych a dvois&tnjch fenold z odpadnfch vod palivd¥ského, hutnfho a
chemického primyslu se &asto pouZivd képalinové extrakce. Vody po extrakci se pak do&i¥fujf
‘dal§imi postupy, aby bylo dééaéeno'poiadovaného stupnévéistoty p¥ed vypusténim do vefejnych
vodnich tokl. K extrakci se b&Zn& pouéivé‘bua arométickiéh uhlovodi{kd, pfedevéim benzenu,
nebo n-butylacetdtu. Odpadni vody ‘se uvddéji do protiproudého styku s rozpustidlem bud v kas-
kdd€ misi&ld a usazovékﬁ, v kolondch se 'sitovymi patry nebo s rotujfcimi michadly 61 disky.

Nevyhodou aromatickyfch uhlovodfkd je, Ze jejich extrak®nf kapacita je pom&rn& nfzk4 a
proto spot¥eba rozpustidla vysokd. Proto jsou velké i roznéry extraktoru a spotfeba l4tek a
énergii na regeneraci rozpustidla. Nevyhodou n-butylacetitu je pfedev¥im to, ¥e se ve styku
8 fesmolovymi vodami &4stedn® rozkl4d4, zejména za zvySenych teplot pEi destilaénf regeneraci
rozpouétédla, a tim dochdz{ k ztrdtdm.

Nevyhodou kontaktovdni fegolovfch vod s rozpustidly v kolondch se sftovymi patry je; Ze
tento zplsob styku je milo ﬁéinnf, stykovd plocha na jednotku objemu za¥fzeni je mald. Tomu-
to nedostatku se &elf rozptylovdnim f£4z{ rota®nfmi michadly v zmin&nych kaskdddch misill a
usazovékﬁ a‘v'promichévanYCh kolondch. Nevihodou rozptylovdni rota&nim pohybem v3ak je, Ze

yznikaji kapky velmi nestejnom&rnych velikostf. Zejména vznik& zna®ny pod{il jemnych kapek,
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které se pomalu usazujf a snifujf objemovy vykon extraktoru. Soulasn& zbyvd nerozit&pen znad-
ny podiL velkfch kapek, jejich¥ doba prodlenf v kontaktoru je p¥fli3 krét&é, takZ%e dochdzi
'k jejich nedostate&nému nasyceni fenoly a tim k snffenf d¥innosti extrakce., Tyto obtife jsou,
vyznamné zv1d$t& u élynérenskych a kokéérenskich fenolovych vod, které obsahujf{ kolisavé ‘
mno¥stv{ dehtovitych 1ldtek zvy§ujicich sklon k tvorbé emulzi vzristajf jeété tim, %e vzhle-
- dem k vysoké rozpustnosti fenold v n-butylacetétu je treba pracovat s velkym pom&rem prﬁtokﬁ
fenolové vody k rozpustidlu, co¥ vede k unosu kapek rozpustidla vodnou f4zf,

V posledni dobé& bylo navrieno pouZit k extrakci fenolovych vod jako rozpustidla 2—mety1—
peﬂtanonu—4 (metylisobutylketonu, MIBK), (%s. AO 191547), ktery vykazuje p¥iznivEj${ rozpust-
nost fenold, ne¥ n-butylacetdt a u ﬁého! nedochdz{ k mechanickému rozkladu ve styku s fenolo-
vymi vodami. Jezikoi v8ak toto rozpusﬁidlo m& zna&nou schopnost rozpoustdt dehtoviﬁé l4tky,
zvyéuji'se obtf?e p¥i pou¥it{ rota¥niho pohybu k uvddéni rozpustidla do styku s fenolovou
vodou. ‘ - ’ .

Nedostﬁtky dosavéhnich posgﬁpﬁ'se.podaiilo pfekvapivé'odstranit zplisobem podle tohoto
vyndlezu a p¥fsludnym zafizenim. Equtétou tohoto vyndlezu je zplisob zfskdvdni fenold z od-
padnich vod uvddénim t&chto vod do intenzivniﬁo prbtiﬁroudého styka s Z-metQIpentanonem—4
(MIBK), nebo jeho smds{ s n-butylacetdtem, obsahujfci alespon 50 % hm MIBK, pomoci vibra¥niho
pohybu, kterym s; rozpustiélb itépf na kapky, p¥i¥emZ fenolovd voda zistdvd spojitg._Pomér.
objemovich pritokd rozpustidla a: fenolové vody je 1:8 aZ 1:16. Amplituda vibra&nftho pohybu je
0 15 a¥ 0,35 cm, frekvence 1,0 aZ 5 Hz. ‘

Zplisob podle vyndlezu odstranuje souasn¥ dva hlavnf nedostatky dosavadnfch postupﬁ.
Zztrdty rozpustidla rozkladem ve styku s fenolovou vodou a vznik emulz{ zabranujfciudosazeni
vysokého'objemového’vjkonu a sousasn& vysoké extrakéhi ﬁéinnosti. Pou%iti vibraéniho pbhybuz
k rozptylovdni rozpustidla na kapky umoinuje rovnomérné rozddlit energii dodévanou do kapa- ‘
‘liny po celém objemu extraktoru. Soudasné lze fizenim amplitudy a frekvence vibraéniho pohybu
ovlddat spolghlivé velikost tvo¥icich se kapek. Vznikajfci disperzg mé proto vhodnou stfednf
wvelikost kapky zaru¥ujfct maximélhirdéinnost extrakce a dzké rozdgleni Qelikosti kapek koleﬁ

. této st¥ednf velikosti, takZe nevznikaji emulze ani hrubé frakce. Je tak zajiétén 1 vysokf
objemovy vykon extraktoru. Vibraéni pohyb také minimélné naruéuje vzéJemnf protiproudy tok
£4z1{, co¥ opét pfispivé k vysoké extrakénf ﬁéinnosti Pouéiti smési MIBK a n-butylacetétu od—
stranuje nevihodné vlastnosti ka¥dého z obou rozpustidel pouiitého samostatné Tim, %e je
n-butylacetét zfedén MIBK, Je dalekoséhle potladen Jeho rozklad ve styku s fenolovou vodou ‘a
tim chemické ztréty rozpustidla. Naopak p¥{tomnost n—butylacetétﬁ v MIBK sniiuje rozpustnost
dehtovitych l4tek a tim sklon k tvorbé emulzf. Také se tim snifuje obsah neutrilnich olejﬁ
v surové fefiolové sm&si ziskané po oddestilovéni rozpustidla aAtim se qsna@nuje dalif{ proces

‘éiéténi ziskanich fenold. ) B .
omezeng& rozpustnych kapalih do protiproudého styku (usp 2,011, 186 DP 1 066 543, ¢sp 139 895,
¥sP 132 022). Jako nejvhodn¥j$f pro provédEni’ zpﬁsobu extrakce fenolt podle vynélezu se ukd~
zaly vibra&ni extraktory podle CsP 139 895 a CsP 132 022. Nésledujfci pfiklady uvédéji vis-

ledky extrakce podle tohoto vyndlezu ziskané na poloprovoznim zaffzeni podle’ 8sp 132 022,
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'Priklad 1
Fenolové voda .z tlakové plyndrny zpracovdvajfcf{ hn&dé uhlf, kterd obsahovala 5600 mg/1l

Jednosytnich fenoll, byla uvédéna do protiproudého styku s rozpustldlem obsahujfcim 85 % hm
MIBK, 11 % hm n-butylacetétu a O 05 % hm jednosytnych fenold v extradkn{ kolon& s v1bru3£ci-
mi patry o vnit¥nim priméru 15 em a vySce U¥inné ¥4sti 4 m. Pomdr objemovych pritokd rozpou-
-§tédla'a fenolové vody byl 1:10. V koloné bylo umfsténo 38 perforovanych pater, které konala
vibradni pohyb s amplitudou 0,25 cm a frekvencl 4 5 Hz. Na ka¥dém patfe bylo 246 kruhovych

otvort ¢ 0,3 cm pro rozptylovéni rozpustidla a 3 kruhové otvory o priméru 3,3 .cm pro prichod
fenalové vody. M&rny objemovy prétok fenolové vody byl 60 m3/m h, koncentrace jednosytnych

fenold v odfepolované vodé 35 mg/l.

P¥fklad 2 _

Fenolovd voda z koksovny zpracoyéQajicf kamenné uhlf, kterd obsahovala 1371 mg/l jedno-‘
sytngch fenold, byla uvddéna do protiproudého styku s rozpustidlem obsahujficim 77 % hm MIBK,
21 % hm n-butylacetdtu a 0,3 g/l Jednosytnych fenold ve. stejném za¥izeni, jako v pffkladu 1.
Pomér objemovych pritokd rozpou§tédla a fenolové vody byl 1: 12 Amplituda vibracf{ byla
0,25 cm, frekvence 1,42 Hz. M&rny objemovy prﬁtok fenolové vody byl 60 m3%m h, koncentrace

‘jednosytnygch fenoll v odfenolované vod& 22 mg/l.

"PREDMET VYNALEZU
Zpisob &ist&nf odpadnich vod obsahujfcfch fenoly, p¥i némZ se voda obsahujfc{ fenoly
uvddi do intenzivnfiho protiproudového styku s rozpou¥tddlem 2-metylpentanonem-4, pop¥ipadé
obsahujfcim a¥ 50 hmotovych %'n-butYlacetétd;.pfi poméru pritokd rozpouétédia k fenolové vo-
d% 1:8 a% 1:16, vyznaleny tim, Ze ob& fdze jsou uvddény do vz4jemného styku pomoci vibra&ni-

ho pohybu s amplitudou 0,15 a%? 0,35 cm a freernci_l,O az 5,0 Hz.
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