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Otowiany stop tozyskowy.
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Wiadomo, ze przez dodanie do otowiu
metali zasadowych lub pziem zasadowych
mozna utwardzié¢ otéw tak, ze migkki ten
metal nabiera wlasnosci metalu tozyskowe-
go. Wiadomo jest réwniez, Ze nie mozna
jednak osiagnaé¢ dostatecznego utwardze-
nia olowiu przez dodanie tylko jednego
utwardzajacego metalu zasadowego lub
ziem zasadowych, bez tak znacznego zwigk-
szenia ilosci tego metalu, ze odbija si¢ on
ujemnie na wlasnoéciach otrzymanego me-
talu tozyskowego, Przez dodanie stosunko-
wo znacznej iloéci, np. okolo 1%, poszcze-
gélnych skladnikéw do stopu tozyskowe-
go, wlasnoéci tego ostatniego zmieniaja sie
tak, ze badZ zmniejsza si¢ ptynno§é mozto-

pionego stopu, badz jego wodpornos¢ ma
utlenianie, lub tez zwicksza si¢ jego lamli-
wosé w takim stopniu, ze stop otrzymany
nie moze byé stosowany w {praktyce jako
metal tozyskowy, Twardo$é metalu, ktory
moze byé zastosowany pod powyzszemi
wzgledami nie przekraczata dotychczas 30
do 35 jednostek Brinell'a. Po dlugoletnich
doswiadczeniach, okazalo sie¢ wreszcie, Ze

twardosé otrzymanego stopu mozna zwigk-

szyé przez dodanie duzej ilo$ci rozmai-
tych skladnikéw, w nieznacznych !jednak
tylko iloéciach dla kazdego 1z nich, az do
38—41 jednostek Brinell'a. Nastepujaca

- mieszanina okazala si¢ np. zupelnie odpo-
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wapnia; 0,5% sody; 0,4% baru; 0,1% ma-
gnezu; 0,04/, glinu; reszta za$ otowiu, Kaz-
: dy, 2 powyzszydh -skladnikéw, weziety w
““wymlemonzj iloéci, nie wykazuje wplywu
na twardo$é¢ stopu; jednak przez znaczne
zmniejszenie lub usuniecie jednego z nich
zmniejsza si¢ 0 4 do 5 stopni twardos¢ we-
diug Brinell'a, otrzymanego stopu.

Stop ten posiada krzywa stygniecia o
bardzo wyraznym punkcie zatrzymania
przy 320°, Ogrzany do 450° jest on bardzo
plynny i odlewa si¢ z tatwoscia; ogrzamie
do 700—800° nie wplywa ujemnie na jego
wlasnosci; nie jest on lamliwy i nadaje kig
szozegblnie jako metal fozyskowy.

Okazalo si¢ dalej, 2Ze mozna osiggnaé
dziatanie utwardzajace wywierane przez
s6d, najlepiej wtedy gdy zawartos¢ sodu
w otrzymanym stopie jest utrzymana w
granicach 0,6 — 0,65%. Zwigkszajac za-
wartosé sodu ponad te ncrme, zwigksza sig
tylko bardzo niewiele dziatanie utwardza-
jace sodu, natomiast wystepuje witedy spe-
cjalna sklonnoéé stopu do utleniania sie.

Zwigkszenie zawartosci sodu z ©,3 do
0,6 — 0,65% powoduje jednak znaczne
zwiekszenie twandosci otrzymamego stopu
tak, ze mozna wtedy usunaé zupelnie ze
stopu ban, bez zmniejszenia twardosci
stopu,

Dalsze wyniki badan, wazne "do celéw
fabrykacyjnych, wykazaty, ze inalezy prze-
strzega¢ pewnych ckreslonych prawidet
normujacych ilo§¢ magnezu i wapnia, jaka
nalezy dodawaé do fstopu, jak réwniez i ma-
gnezu i glinu, \Wedlug tych prawidel nalezy
utrzymywaé zawarto§¢ magnezu w grami-
cach !/, — 1/, zawartosci wapnia, a za-
warto$¢ glinu powinna wynosi¢ okolo po-
towy zawartosci magnezu,

Przy stosowaniu stopéw otrzymanych
wedlug powyzszych prawidel okazalo lsie
dalej, Ze zawartoéé glinu, o ile moznosci
nie niZsza niz 0,05%, wywiera bardzo wy-
bitny wplyw ochronny przeciwko utlenia-
hiu sie stopu w wyzszej temperaturze. Zo-

stalo wyprobowane, e stop otrzymany we-

dlug powyzszych prawidet i zawierajacy
0,05% fglinu moze byé¢ utrzymany w stanie
plynnym w temperaturze 800° w przeciagu
15 minut, bez istotnego spalania skladni-
kéw stopu dziatajacych utwardzajaco.

Z podobnego zachowania si¢ stopu w
tych warunkach mczna wywnioskowaé, ze
tworzy si¢ ma nm cienka warstwa jakby
zuzla, ktéra zamyka dostep tlenu z utlenia-
jacego powietrza do dalszej czesci metalu.
Dopiero po diuiszem dzialamfu powietrza
utleniajacego w wysokiej temperaturze,
gdy spalanie glinu postapilo tak dalece, ze
zawarbos¢ glnu spadia ponizej 0,035%,
nastgpuje stosunkowo szybkie utlenianie,
podczas ktérego spalaja sie wszystkie
skladniki utwardzajace.

Im wigksza jest zawarto$é glmu, w
praktyoznie stosowanych granicach, tem
dobitniej wystepuje dzialanie ochromne gli-
nu tak, Ze mozna np. poddaé stop zawie-
rajacy 0,1% glinu utleniajagcemu dziala-
niu powietrza w temperaturze 800°, bez
zmpigjszenia twardosci danego stopu.

Wyzej przytoczone prawidla ico do sto-
sunkéw ilosciowych, jakie nalezy zacho-
waé¢ miedzy skladnikami stopu Al — Mg,
oraz Mg — Ca zostaly wyprowadzone ze
spostrzeZenia, Ze stopy ofowiano-magnezo-
we o wyzszej zawartosci magnezuy wyka-
zuja wprawdzie wkrétce po stopieniu % od-
laniu wysokie twardosci, jedmak wskistek
zjawisk krystalizacji wykazuja dazmosé
do rozktadu, przyczem nawet przy takich
zawartoSciach- magnezu, przy ktérych nie
nastepuje rzeczywisty nozklad stopu, moz-
na zauwazyC zczasemn zmmniejszenie Sie
twardosci stopu.

Natomiast do$wiadczenia praktyczne
wykazaty;, ze przy zachoweniu wysej po-
danych stosunkéw ilosciowych miedzy tree-
ma skladnikami stopw; a mismowicie Al—
Mg i Ca, nie nastepujer zmmiejszenie- sig
twardosci' stopu, nawet- po dlszym cza-
sie, Faltt ten. mozma wytlumaczyé tem, e



pray dodaniu gliou do stopu magnezawo-
otowianego, wskutek malego powinnowac-
twa miedzy glinem a ofowiem, nawet
pray malej zawarbosci Al i Mg, tworzy si¢
polaczenie typu Mg, Al,, ktore ze swej
strany jest mozpuszczalne w nadmiarze
ofowiu i dziala utwardzajaco na ten astat-
ni, W ten sam sposéb przy jedmoczesnej
obecnosci Mg i Ca tworzy sig polaczenie
migdzy Mg — Ca — Pb, ktére réwniez
jest rozpuszczalne w nadmiarze ‘olowiu
i dziala utwardzajaco na ten ostatmpi, nie
powodujac zupelnie tych objawéw rozpa-
du, jakie wywotatoby dodanie samego Mg.

Z powyzszych doswiadczen i rozwazan
wynika, e zawarto§¢ Al w stopie lozy-
skowym mnie powinna byé mniejsza niZ
0,1 % ; zawartos¢ za$§ Mg nie powinna wite-
dy pezekraczaé 0,2%, co odpowiada zawar-
tosci Ca ckoto 0,7—0,8%.

Fabryczne otrzymanie stopu zawieraja-
cego 0,1% Al przedstawia znaczne trudno-
$ci. Wiadomem jest bowiem oddawna, ze
oléw stopiony wraz ze zmacznym nadmia-
rem glinu moie, w odpowiednich warun-
kach, rozpusci¢ okoto 0,07% Al Taka
zawartos¢ Al moze wiec byé otrzymana
tylko przy stapianiu wielkiego nadmiaru
Al wraz z olowiem, co jest zupelnie mie
ekonomiczne, W technice wytwarzania sto-
péw trzeba natomiast dazyé do osiagniecia
stosunkowo wysokich zawartosci Al, bez
stosowania nadmiaru Al. Jednak w takim
razie trudno przekroczyé zawartosé
004% Al 3

Mozna jednak zwickszyé az do 0,08%
zawarto§¢ Al w stopie przez diuzsze to-
pienie w wiysokiej temperaturze, jezeli' Al
dodawaé w postaci stopu przygotowawcze-
go Al — Mg lub Al—Ca. Jednak réwniez
i ten spos6b nie daje dobrych wynikéw go-
spodarczych. Natomiast jezeli podczas wy-
twarzania stopu, t. j, w chwili zanurzania
Al w wigkszej ilosci noztopionego otowiu,
jednoczesnie z Al, wprowadzi¢ do otowiu
metaliczny Mg lub metaliczny Ca, otrzy-

muje sig mnaczne zwickszenie ' zdolnosel
przyjmowania Al przez oléw. W ten spo-
s6b mozna, w przeciaggu kilku minut i przy
zastosowaniu $rednich temperatun, np.
okalo 500°, osiagnaé zawartosé¢ Al docho-
dzacg do 0,2% i wigcej. Fizyko - ichemicz-
ne wyjasnienie tego zjawiska moze polegac
na tem, ze w chwili (jednoczesnego wpro-
wadzenia do ofowiu danych metali naste-
puje polaczenie chemiczne Mg — Al lub
Al — Ca, silnie egzotermiczne, wskutek
czego temperatura stopu olowianego jest
w miejscu zetknigcia tak znacznie podnie-
siona, Ze nastepuje latwe i szybkie wchlo-
nigcie Al przez roztopiony olow.

Z powyiszego wiec wynika, ie naleiy
zmieni¢ zawartosé skladnikéw stopu w ma-
stepujacy sposéb: okclo 0,6 — 0,65% Na;
okoto 0,75 — 1% Ca; okodo 0,2 — 0,25%
Mg; okolo 0,1% Al, reszta olowia.

Powyzszy stop posiade wyzej wymie-
nione wlasncéci co do wytrzymaloséci oraz
odporncéci na utlenienie. Wskutek tego
tez nie jest koniecznem przytrzymywan'e
si¢ okreslonych temperatuwr pezy wytwa-
rzaniu i odlewaniu tego stopu; nie potrze-
ba réwniez stosowaé ochronnego przykry-
cia z wegla drzewnego lub podobnych ma-
terjalow (podczas odlewania). Stop moze
pozostawaé przez dluzszy czas ma powie-
trzu w temperaturze odlewania, [bez utle-
nianfa si¢; mozZe byé on réwniez przetapia-
ny bez zmiany swych wlasnosci i jest nie-
wrazliwy na przegrzanie,

"Wskutek nieutleniania si¢ stopu mozna
okresli¢, podczas wytwarzania go, zawar-
tos¢ meitali zasadowych i ziem zasadowych
znacznie doktadniej, niz dotychczas, gdyz
nastepuje tylko mieznaczne spalamie sig
skladnikéw., Otnzymuje sie wiec duza o-
szczednoéé na metalach utwardzajacych . i
znacznie wigksza pewnoéé osiggniecia po-
zadanego skutku,

Odpadki powstajace przy wytwarza-
niu, odlewaniu oraz obrébce stopu moga
by¢ ponownie zastosowane, ewentualnie po



doprowadzeniu do odpowiednich norm za-
wartoéci sktadnikéw,

Przy stosowaniu powyzszych stopéw
potrzebna jest temperatura odlewania oko-
to 650°, dla osiagniecia odpowiedniej plyn-
nosci stcpu w celu otrzymywania odlewéw
o clenkich §ciankach. Okazalo sie przytem
w praktyce, ze |dodatek matych ilosci bi-
zmutu, miedzi lub cyny, lub dwéch i wigcej
z tych metali wplywa bardzo wybitnie na
zwigkszenie plynnosci stopu tak, Zze tempe-
ratura odlewania moze by¢ obnizona do
okoto 500°, Nastepuje to przy dodatku:
okoto 0,1% Bi, 0,1% Cu, 0,1% Sn. W ra-
zie dodawania kilku z tych metali, og6lna
zawarto$é tych metali nie potrzebuje prze-
kracza¢ 0,1% dla osiagniecia pozadanego
dziatania. !

Przy pomocy wiec licznych powyzszych
skladnikéw otrzymuje sie metal, kitéry sta-
nowi nowy postep w technice stopéw.,

Zastrzezenia patentowe.

1. Otowiany stop lozyskowy, sklada-

jacy sie z olowiu utwardzonego metalem
zasadowym lub ziem zasadowych, zna-
mienny tem, Ze otrzymamny stop zawiera
05% wapnia, 05% sodu, 0,1% baru,
0,1% magnezu, 0,04% glinu,

2, Olowiany stop wedlug zastrz. 1,
znamienny tem, ze zawiera okolo 0,60 —
0,65% sodu, 0,75 — 1% wapnia, 0,20 —
0,25% magnezu i 0,1% glinu.

3. Ofowiiany stop wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienny tem, Ze zawiera cokolo 0,1%
bizmutu, miedzi, lub cyny, lub dwa flub
trzy z tych metali w ogélnej ilosci oko-
fo 0,1%. |

4, Sposéb wytwarzania stopu wediug
zastrz, 1, znamienny tem, ze w celu wpro-
wadzenia do stopu glinu zanurza sie do
roztopionego otowiu, jednocze$nie z glinem,
odpowiednie iloSci magnezu lub wapnia
lub obydwéch tych metali,

Walther Mathesius,
Martin W. Neufeld.
Zastepca: M, Skrzypkowski,
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