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Denne oppfinnelse vedrgrer en kraftoverfgringsanordning,
omfattende en hydraulisk, trinnlgs turtallsveksler med en
pumpe som gjennom en pumpeinntaksaksel drives fra traktorens
motor og selv driver en hydraulisk motor som har en motorut-
taksaksel, hvor éumpeinntaksakselen har et bakre endeparti
som strekker seg gjennom og bak turtallsvekselen, og hvor
den hydrauliske motorens uttaksaksel rager ut bakover fra tur-
tallsveksleren og er i drivende inngrep med en fg¢rste hjul-
drift-overfgringsaksel, en hjuldrift-girveksler til & drive
traktorens hjul omfattende girtannhjul, en giruttaksaksel og
et differensialgir for bakhjul i drivende inngrep med gir-
uttaksakselen, en kraftuttaksveksler som omfatter en kraft-
uttaksaksel og kan kobles til pumpeinntaksakselens bakre ende-
parti og en skifteinnretning som kan betjenes selektivt for &
forbinde hjuldrift~girveksleren med den hydrauliske motors
uttaksaksel eller med pumpeinntaksakselens bakre endeparti,
hvor hjuldrift-girveksleren er anordnet bak den fgrste hjul-
driftoverfgringsaksel og har en girinntaksaksel.

En konstruksjon som tilhg¢rer teknikkens stand pd omrddet
er skjematisk vist p& fig. 8. En skifteinnretning OC er an-
ordnet mellom en aksel 011 fra en motor 01 til en hydraulisk
turtallsveksler 02 og en aksel 0Y fra veksleren til en aksel 012
mellom veksleren 02 og et kraftuttak OX. ' Ved denne konstruk--
sjonen er det i tilfelle av vanskeligheter med den hydrauliske
veksler 02 mulig & foreta forholdsregler for kontinuerlig drift
av traktoren ved at kraft overfg¢res fra en mellomdel av inntaks-
akselen 011 til uttaket OX ved hjelp av skifteinnretningen. '

Den tidligere kjente konstruksjon krever imidlertid at
vekslerkassen og skifteinnretningen OC md utfgres store og ogsa
selve konstruksjonen er komplisert. Ulempen er derfor at
fremstillingskostandene og dermed prisen for traktoren blir .
utilbgrlig store, samtidig som det md& tas 1 betraktning at
anordningen sjelden brukes fordi det ikke er ofte at overfgrings-
anordningen svikter.

I sveitsisk patentskrift CH-403 374 er en hydraulisk ut-
vekslingsanordning for.traktorer beskrevet, hvori en mellom-
aksel og dermed ogsd uttaksaksel kan forbindes med girskifte-
innretningens uttaksaksel uavhengig av om sistnevnte drives

gjennom anordningens hydrauliske girkasse eller gjennom tann-
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hjulene mekanisk fra motorens drivaksel. Denne anordning egner
seg lite til & drive kjgretgyets hjul med lavt turtall og stort
dreiemoment hvis den hydrauliske drift skulle falle ut av en
eller annen grunn.

Hensikten med denne oppfinnelse er a& tilveiebringe en kraft-
overfgringsanordning av den innledningsvis nevnte art som er
enklere og mere kompakt i konstruksjon og hvis hovedoppgave er
& kunne fortsette driften p& normal mate selv om den hydrauliske
turtallsveksler skulle svikte.

Anordningen ifgdlge oppfinnelsen utmerker seg i det vesent-
lige ved at en overf¢ringsaksei i hjuldrift-girveksleren er
drivforbundet med pumpeinntaksakselens bakre endeparti og kan
bringes i drivende inngrep med en kraftuttaks—oveff¢riﬁgsaksel
i kraftuttakveksleren idet skifteinnretningen er anordnet foran
inntaket til hjuldrift-girveksleren bg omfatter tannhjul som
kan forskyves til en stilling for & forbinde hjuldrift-gir-
vekslerens éirinntaksaksel med den fgrste hjuldrift—o?erf¢rings-
aksel eller til en stilling for & forbinde dén'nevnte girinntaks-
aksel med hjuldrift-girvekslerens overfgringsaksel. Hjuldrift-
girvekslerens overfgringsaksel er fortrinnsvis rgrformet og er
anofdnet lgst pad den fogrste hjuldrift-overfgringsaksel. -Ut—
fprelsen er fortrinnsvis slik at hjuldrift-girvekslerens tann-
hjul henholdsvis er anordhet glidbart pa den fgrste hjuldrift-
overfgringsaksel og pa girinntaksakselen.

Oppfinnelsen skal forklares nermere nedenfor ved hjelp av
et eksempel og under henvisning til tegningehe, hvor: .

Fig. 1 er et skjematisk sideriss av traktoren, fig. 2 et
lengdesnitt av drivanordningen, fig. 3 et énitt langs linjen
III-III p4 fig. 2, fig. 4 et snitt langs linjen IV-IV p& fig. 2,
fig. 5 viser traktorens hydrauliske krets, fig. 6 illustrerer
overfgringslinjen, fig. 7 viser et lengdesnitt gjennom en
drivanordning ifglge en annen utfgrelse av oppfinnelsen, og
fig. 8 illuétrerer overfgringslinjen ved en tidligere kjent
traktor.

Fig. 1 viser skjematisk en landbrukstraktor som omfatter
en motor 1, et koblingshus 3 som inneholder en kobling, en
trinnlgs, hydraulisk turtallsveksler 2 med en skra

tumleplate hvis innstillingsvinkel pavirker oljepumpekapasiteten




153290

og dermed trinnlgs forandring av hastigheten, og en girkasse 7
med en girveksler 4 for hjuldriften og en kraftuttaksvéksler 6
til en kraftuttakaksel 5 for drift av tilkoblet redskap. Over
den hydrauliske turtallsveksler 2 og girkassen 7 finnes et
styreratt 8, et fgrersete 9 og en lgftearm 10 for lgfting og
senking av redskapet.

Som vist péd fig. 5 omfatter den hydrauliske vekselmekanisme
2 for turtallet en pumpe 2A av aksial plungertype og en lastpumpe
2B som er koblet til en inntaksaksel 11 som er i forbindelse med
motoren 1, og den omfatter ogsd en motor 2C av typen med aksiale
plungerstempler som dfives av pumpen 2A. En spak 2D til for-
andring av turtallet strekker seqg oppover fra pumpen 2A og pa-
virker ved & svinges vinkelen for tumleplaten i pumpen 2A og
bevirker dermed trinnlgs variasjon av turtallet for motoren 2C
som kan rotere i den ene eller den andre retning, for trinnlgs
regulering av kjgrehastigheten fremover og bakover.

Fig. 2 til 4 viser mer detaljert girveksleren 4 til driv-
hjulene. Motorens 2C uttaksaksel 12 som strekker seg fra tur-
tallsveksleren 2 inn i girkassen 7, barer et tannhjul 12a som
er i inngrep med et tannhjul 13a pad en fprste drivaksel 13 for
hjuldriften. Ved den bakre ende av drivakselen 13 finnes et
tannhjul 27a som utgjgr en del av vekselmekanismen C, som er
omtalt ovenfor. En girinntaksaksel 14 barer .et tannhjul l4a
som er i inngrep med tanﬁhjulet 27a. En giruttaksaksel 17
barer et kjeglehjul 17a som er i inngrep med et differensial-
tannhjul 16 for traktorens bakhjul 15. Den f¢rste drivaksel 13
er i flukt med giruttaksakselen 17. ‘Den sistnevnte aksel haf
et med noter forsynt parti som berer et glidbart anordnet’
skiftehjul 17b med tannhjulspartier 17bl og 17b2 som er i ett
med hjulet og som kan bringes i inngrep med store og'smé tann-
hjul 14b, hhv. l4c anordnet pd girinntaksakselen l4. Som vist
pad fig. 3“ef et taﬁnhjﬁl 17c¢ anordnet pa den bakre del av gir-
uttaksakselen 17‘og kan bringes i inngrep med et tannhjul 18a
péd en forhjulsdrivaksel 18 som strekker seg gjennom turtalls-
VekslerenvZ; og som rager ut fremover fra samme. Dricakselen
18 er Qed et universalledd 22 forbundet med en overfgringsaksel
21 for forhjuléne som strekker seqg békover fra forhjuleneé 19.
girkasse 10. '

Skiftetannhjulef 17b pa& giruttaksakselen 17 er
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anordnet glidbart aksialt pa samme og kan bringes til en fgrste
stilling i inngrep med det store tannhjul 14b p& girinntaks-
akselen 14 eller til en annen stilling hvor tannhjulet 17b er

i inngrep med det lille tannhjul l4c for skifting til lavere
hhv. hgyere turtall. '

Tannhjulet 18a p& forhjulsdrivakselen 18 er forskyvbart
til en fgrste stilling hvor det er i inngrep med tannhjulet 1l7c
pd giruttaksakselen 17 eller til en annen stilling hvor det er
ute av inngrep med det nevnte tannhjul 17c. Tannhjuiene 18a og
17¢c danner sammen en tannhjulskobling 23. ' Derved er traktoren
innrettet til selektiv drift enten ved hjelp av de bakre hjul N
eller alle fire hijul.

Alternativt kan en kobling vare anordnet ved den mellom-
liggende del av overfgringsakselen 21 for forhjulene. v

Drivakselen 18 for forhjulene kan ohfatte to delaksler
hvor den ene strekker seg gjennom den hydrauliske turtalls-
veksleren 2 og den andre er anordnet i girkassen 7, og'hVOr en
kobllng 18' forbinder de to delaksler med hverandre.

En overfegringslinje fra tannhjulet 17c pa glruttaksakselen
17 til bakhjulene 15 og til forhjulene 19 er benevnt en driv-
innretning X. En overf¢ringslinje Y utgjgres av den fgrste
overf¢ringsakse1 13, girinntaksakselen 14 og giruttaksakselen
17. De nevnte tannhjul 18a, 17c danner en kobling A og over-
foringslinjen Y er i forbindelse med denne.

Kraftuttaksveksleren 6 er utf¢r£ pad fglgende mate:

En rg¢rformet kraftinntaksaksel 24 er anordnet lgst pd den fgrste
drivaksel 13 for hjuldrift-girveksleren 4 og har et tannhjul

24a som kan g& i inngrep med et tannhjul lla pa en forlenget
ael 11' av inntaksakselen 11 som fra turtallsveksleren 2 strekker
seg inn i gifkaséen 7. Kraftuttaksakselen 5 barer et tahnhjul
5a som kan bringes i lnngrep med et tannhjul 25a pa en over-
foringsaksel 25 som i sin midtre del har en klokobllng 26.

Et skiftehjul 25b anbragt pa et med noter forsynt partl av
overfgringsakselen 25 er aksialt glldbart pa nevnte aksel og
omfatter tannhjul 25bl og 25b2 som hhv. kan brlnges i inngrep
med store og sm& tannhjul 26b hhv. 24c pd den rgrformede aksel
24, Skiftetannhjulet 25b kan forskyves til en férste stilling

i inngrep med det store tannhjul 24b og til en annen stilling

i inngrep med det lille tannhjul 24c, slik at kraftuttaksakselen
5 kan drives med h¢yt hhv. lavt turtall.
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En annen koblingsmekanisme B er dannet ved den r¢rformede
aksel 24, tannhijulet 25b, overfgringsakselen 25, tannhjulene
25a, 5a og andre elementer i forbindelse med disse og som er
anordnet for overfe¢ring av kraften fra den forlengede akseldel
11' til kraftuttaksakselen 5.

Turtallsveksleren 2 er festet til den bakre vegg av over-
fgringshuset 7, hvor den forlengede akseldel 11°', uttaksaksefén
12 og begge koblingsmekanismer A, B befinner seg. En skifte-
innretning C er anordnet mellom motorens uttaksaksel 12 og
hjuldrift-girveksleren 4. Skifteinnretningen C omfatter et
skiftetannhjul 27 med en tannhjulsdel 27a i inngrep med tann-
hjulet l4a pd girinntaksakselen 14 og en tannhjulsdel 27b som
er i inngrep med et indre tannhjul 24d p& den r¢rformede aksel
24. skiftetannhjulet 27 er forskyvbart til en f¢rste stilling
hvor innerflaten av den bakre tannhjulsdel 27a er i inngrep
med et med noter forsynt parti av den f@grste overfgringsaksel
13 og roterbart sammen med denne, slik at hjuldriftveksleren
4 drives som beskrevet ovenfor, og hvor turtallet for driv-
innretningen X forandres trinnlgst ved hjelp av hydraulisk
kraft, og en annen stilling hvor den fremre tannhjulsdel 27b
er i inngrep med det indre tannhjul 244 ved den bakre ende av
den re¢rformede aksel 24.

I den andre stilling er koblingen mellom den fgrste over-
foringsaksel 13 og girinntaksakselen 14 frigjort fordi skifte-
tannhjulet 27 har beveget seg bort fra det med noter forsynte
parti av den fprste overfgringsaksel 13. Hydraulisk drift er
da stanset. Videre overfgres rotasjonskraften fra den forlengede
del 11! mekanisk til girinntaksakselen 14 gjennom r¢rakselen 24,
tannhjulsdelen 27b, tannhjulsdelen 27a-og tannhjulet l4a. Kraft
overfgres fra girinntaksakselen 14 til bakhjulene 15 og forhjulene
19 pa samme mate som forklart ovenfor. Skulle det bli vanskelig-
heter med driften av den hydrauliske turtallsveksler 2, er det
sdledes mulig & fortsette driften av traktoren ved pdvirkning
av skifteinnretningen C for overfg¢ring til den andre stilling.
Med 28 er pa fig. 2 betegnet et ndlelager og med 30 en hydrau-
lisk sylinder som er i forbindelse med en lgftearm 10.

"Den ovenfor beskrevne konstruksjon er vist skjematisk pé
fig. 6 som kan sammenlignes med fig. 8, som illustrerer

teknikkens stand.
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Skifteinnretningen C kan anordnes pa girinntaksakselen 14. Som

vist pa fig. 7 er nemlig girinntaksakselen 14 forlenget frem-

over og den forlengede ende er dreibart lagret (i frakoblet til-

stand) pad den bakre ende av den forlengede akseldel 11'. Et
skiftetannhjul 29 med et tannhjulsparti 29a som kan bringes i
inngrep med tannhjulet 13b (dette svarer til tannhjulspartiet
278 ovenfor) er anordnet ved den bakre ende av den fgrste over-
fgringsaksel 13 og et annet tannhjulsparti 29b som kan bringes
i inngfep med tannhjulet 24b pa rgrakselen 24, er i glidbart
inngrep (ved hjelp av noter) med girinntaksakselen 14. Skifte-
hjulet 29 kan forskyves til en fg¢rste stilling, hvor det bakre
tannhjulsparti 29a er i inngrep med tannhjulet 13b, hvorved
turtallet av den dirvende innretning X trinnlgst varieres ved
hjelp av hydraulisk kraft, og til en annen stilling hvor det
fremre tannhjulsparti 29b er i inngrep med tannhjulet 24b og
tannhjulspartiet 29a er koblet fra tannhjulet 13b.

I den andre stilling er hydraulisk kraft koblet.fra og
den drivende innretning X drives mekanisk . av den forlengede
akseldel 11°'.
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Patentkrayvw

1. Kraftoverfgringsanordning for motordreven landbrukstraktor
som omfatter en hydraulisk, trinnle¢s turtallsveksler (2) med en
pumpe (24) som gjennom en pumpeinhtaksaksel (11) drives fra
traktorens motor (1) og selv driver en hydraulisk motor (2C)
som har en motoruttaksaksel (12), hvor pumpeinntaksakselen (11)
har et bakre endeparti (11') som strekker seg gjennom og bak
turtallsvekselen {(2), og hvor den hydrauliske motorens (2C)
uttaksaksel (12) rager ut bakover fra turtallsveksleren (2)
og er i drivende inngrep med en fgrste hjuldrift-overfegrings-
aksel (13), en hjuldrift-girveksler (4) til & drive traktorens
hjul omfattende girtannhjul (14b, l4c, 17b', 17b"}, en giruttaks-
aksel (17) og et differensialgir for bakhjul (16) i drivende
inngrep med giruttaksakselén (17) , en kraftuttaksveksler (6)
som omfatter en kraftuttaksaksel (5) og kan kobles til pumpe-
inntaksakselens (11) bakre endeparti (11') og en skifteinnret-
ning som kan betjenes selektivt for & forbinde hjuldrift-gir-
veksleren (4) med den hydrauliske motors uttaksaksel (12) eller
med pumpeinntaksakselens (11) bakre endeparti (11'), hvor hjul-
drift-girveksleren (4) er anordnet bak den fgrste hjuldrift-
overfgringsaksel (13) og har en girinntaksaksel (14},
karakterisert ved at en overfgringsaksel (24)
i hjuldrift-girveksleren (4) er drivforbundet med pumpeinntaks-
akselens (11) bakre endeparti (11') og kan bringes i drivende
inngrep med en kraftuttaks-overfgringsaksel (25) i kraftuttak~
veksleren (6) idet skifteinnretningen (C) er anordnet foran
inntaket til hjuldrift~-girveksleren (4) og omfatter tannhjul

' (27, 29) som kan forskyves til en stilling for a for-
binde hjuldrift-girvekslerens girinntaksaksel (14) med den
fgorste hjuldrift-overferingsaksel (13) eller til en stilling
for & forbinde den nevnte girinntaksaksel (14) med hjuldrift-
girvekslerens overfgringsaksel (24).

2. Anordning ifglge krav 1, karakterisert vead
at hjuldrift-girvekslerens (4) girinntaksaksel (14) er rgrformet
og er lgst anordnet pd den fgrste hjuldrift-overfegringsaksel (13).
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3. Anordning ifglge krav 2, karakterisert ved
at skiftetannhjulet (27) er glidbart pd& den fgrste hjuldrift-
overfgringsaksel (13).

4. . Anordning ifg¢lge krav 2, karakterisert ved
at skiftetannhjulet (29) er glidbart pd& girinntaksakselen (14).
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