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DESCRIPCION
Viga de soporte para sistemas de techo, sistema de techo y procedimiento para su produccién
Campo técnico

La invencién se refiere a una viga de soporte para sistemas de techo segun el preambulo de la reivindicacion 1.
Tales vigas de soporte se utilizan con frecuencia en la construccidon en particular como soportes de apoyo para
techos y refuerzos auxiliares en la construccion de hormigén armado o la construccion compuesta también con otros
materiales de trabajo, en particular en la creacién de sistemas de techo o estructuras de piso. La viga de soporte
puede estar compuesta por partes de secciones transversales de acero en la mayoria de los casos llenas de
hormigon, estando reforzado el hormigén a menudo mediante armadura en forma de una caja con estribos.

Estado de la técnica

Por ejemplo, el documento WO 2017/037106 A1 divulga una viga de soporte en un modo de construccion
compuesto para sistemas de techo en un modo de construccion compuesto, que estan compuestos al menos por
secciones de hormigén, con una vigueta, en particular vigueta de acero, que presenta una placa de base y al menos
un alma dispuesta, preferiblemente dos almas dispuestas, en angulo con respecto a la misma, preferiblemente en
perpendicular, caracterizada porque un espacio delimitado por el alma o las almas y la placa de base esta relleno al
menos por secciones con hormigon, que preferiblemente no es hormigén en obra.

La produccion de tales viguetas puede ser laboriosa y estar asociada con altos costes.
Exposicion de la invencion

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es, con una construccion sencilla, simplificar una viga de soporte, en
particular en cuanto a su produccién, su estructura y/o su accion.

Este objetivo se alcanza mediante la viga de soporte segun la reivindicacion 1. Esta viga de soporte esta prevista
para sistemas de techo, estando construida la viga de soporte preferiblemente en un modo de construccion
compuesto y/o pudiendo estar construido el sistema de techo en un modo de construccién compuesto. En particular,
la viga de soporte puede entenderse como viga compuesta prefabricada, que como tal es resistente y presenta por
ejemplo acero y hormigén (armado). Una viga de soporte de este tipo puede configurar ademas un conjunto
(adicional) con elementos de techo o un techo y conseguir asi una estructura de techo homogénea en conjunto.

La viga de soporte se extiende en la direccion longitudinal y presenta una vigueta que discurre en la direccion
longitudinal, que es preferiblemente una vigueta de acero. La invencién esta caracterizada porque las partes de
placa de base estan dispuestas separadas entre si en la direccion transversal.

La presente invencion se basa en la idea inventiva de que la vigueta esta dividida, en particular dividida en dos o
dividida multiples veces. Que la vigueta esta dividida, puede ser visible preferiblemente visto en la seccion
transversal en perpendicular a la direccion longitudinal. Preferiblemente se encuentra un intersticio entre partes de
vigueta individuales a lo largo de la direccion transversal de la viga de soporte.

La divisién se refiere en particular a que la vigueta vista en una seccion transversal a lo largo de la longitud o en la
seccion transversal en perpendicular a la direccién longitudinal esta dividida o presenta multiples piezas. La division
puede referirse a una divisién con respecto a la extension en la direccion transversal, es decir en perpendicular a la
direccion longitudinal. La direccion transversal comprende una direccion lateral u horizontal (en este caso
denominada direccion X, que discurre de izquierda a derecha) y una direccién vertical (en este caso denominada
direccion Y, que discurre de arriba abajo), que discurren en perpendicular a la direccion longitudinal.

Por una vigueta dividida o de multiples partes debe entenderse en particular una vigueta, que tiene multiples piezas.
Las partes de vigueta no configuran una parte de vigueta continua, que discurre de una sola pieza.

Es decir, dicho de otro modo, la vigueta no es continua. Es decir, las partes de vigueta en la viga de soporte pueden
estar perfectamente rodeadas por hormigoén o similar, que une las piezas de vigueta individuales con la viga de
soporte, es decir debiendo considerarse la vigueta como tal todavia como de multiples partes.

Asi puede conseguirse una utilizacion formando un techo uniforme de las partes de vigueta. A este respecto puede
usarse adicionalmente una chapa de apoyo y de corddn inferior sobre un mismo plano en la direccion vertical, para
conseguir un cierre seguro y uniformidad optica.

También es concebible que partes de vigueta se mantengan juntas mediante un elemento, que esta compuesto

también de acero y podria considerarse como parte de vigueta adicional. Un elemento de este tipo o varios
elementos de este tipo conducen a una unién por secciones de partes de vigueta, en particular en la direccion
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longitudinal. También en este caso la vigueta esta configurada ademas de multiples piezas.

Es decir, la caracteristica de dos piezas o la caracteristica de multiples piezas de la vigueta se refiere a que la
vigueta esta hecha de al menos dos o varias partes/piezas.

La vigueta puede denominarse también seccion transversal de acero de la viga de soporte. Preferiblemente, una
forma de realizacion de la invencion puede describirse tal como sigue: la seccion transversal que actua en el
extremo se compone de mas de una seccion transversal parcial o la viga de soporte se compone de mas de una
parte para dar la seccion transversal final. Estas partes pueden producirse por separado y no ensamblarse hasta
mas tarde para dar una unidad y actian entonces en una seccion transversal de la viga de soporte.

Los elementos, que pertenecen a la vigueta, estdn compuestos preferiblemente de acero. Asi, en el caso de la
vigueta se trata de una vigueta de acero. La vigueta descrita en este caso es en particular un componente, en la
mayoria de los casos de chapa de acero o acero laminado, que al verter hormigén en la viga de soporte contribuye
en la mayoria de los casos al menos parcialmente como encofrado del hormigén de la viga de soporte. La chapa de
acero puede ser lisa, estar plegada y/o estar soldada.

La caracteristica de multiples piezas de la vigueta se muestra en que la vigueta presenta al menos dos partes de
vigueta, que discurren en cada caso en la direccion longitudinal. Preferiblemente, las partes de vigueta pueden estar
sustancialmente en paralelo entre si y estar dispuestas en la misma posicién en la direccidn longitudinal. Dicho de
otro modo, las partes de vigueta pueden discurrir sustancialmente unas al lado de otras.

Las diversas partes de la vigueta discurren preferiblemente unas al lado de otras y no unas detras de otras en la
direccion longitudinal. Dado que las dos partes de vigueta discurren una al lado de la otra, la configuraciéon en
multiples piezas se muestra en particular en una vista en seccién transversal, que tiene lugar a lo largo de la
direccion transversal en perpendicular a la direccion longitudinal. Por tanto, la caracteristica de multiples piezas de la
vigueta puede representarse en particular en una vista en seccidon transversal en perpendicular a la direccion
longitudinal.

La caracteristica de multiples piezas de la vigueta se muestra en particular en la seccion transversal, es decir con
respecto a la direccion transversal. Preferiblemente, las partes de vigueta discurren en paralelo entre si en la
direccion longitudinal, de modo que las partes de vigueta no se encadenan exclusivamente en la direccion
longitudinal. Lo mismo es valido también para la placa de base, cuando la caracteristica de multiples partes de la
vigueta (dado el caso entre otros) se implementa como caracteristica de multiples partes de la placa de base, u otras
partes de la vigueta. Preferiblemente se encuentra un intersticio entre partes de placa de base individuales a lo largo
de la direccién transversal de la viga de soporte. No solo la placa de base puede estar configurada en multiples
piezas y separada a lo largo de la direccion transversal, sino que también entre la placa de base (compuesta por
varias partes de placa de base) y otras partes de vigueta puede configurarse a lo largo de la direccion X un
intersticio.

Preferiblemente, las al menos dos partes de vigueta estan dispuestas separadas entre si en una direccion
transversal que discurre en perpendicular a la direccion longitudinal. Es decir, dicho de otro modo, entre las partes
de vigueta puede existir una distancia que discurre en la direccion transversal.

A menudo, en el interior de la parte de hormigon de la viga de soporte para su refuerzo se utiliza una caja con
estribos (caja de armadura) compuesta por estribos y armadura longitudinal (como es habitual en la construccion).
Sin embargo, en particular, por la vigueta descrita en este caso no deben entenderse una caja con estribos, acero
para armado o similar de este tipo. Los medios compuestos tampoco deben considerarse como viguetas.

Como resulta familiar para el experto en la técnica en el campo de la construccién, por “caja con estribos” o “caja de
armadura” debe entenderse en general un refuerzo para componentes de hormigdn, que posibilita un aumento de la
resistencia y una absorcién mejorada de las fuerzas que se produzcan.

Para este proposito, la caja con estribos presenta por ejemplo varias varillas de armadura dispuestas unas al lado de
otras en la direccion transversal de la viga de soporte, que se extienden a su vez a lo largo de la direccion
longitudinal de la viga de soporte y estan dispuestas por ejemplo en dos filas una por encima de otra en la direccion
vertical. Esta disposicién de las varillas de armadura esta comprendida por los estribos o los estribos rodean esta
armadura longitudinal. Los estribos ofrecen la armadura transversal y son sustancialmente varillas, que estan
dobladas de modo que en cada caso estan cerradas sustancialmente sobre si mismas. Varios estribos comprenden
en cada caso a distancias regulares a lo largo de la direccién longitudinal de la viga de soporte las varillas de
armadura. Dicho de otro modo, a distancias repetitivas en la direccion longitudinal esta dispuesto en cada caso un
estribo. De ese modo se configura una jaula mediante los estribos y las varillas longitudinales, que posibilita una
armadura longitudinal y transversal correspondiente.

A este respecto, una caja con estribos o de armadura de este tipo puede utilizarse como elemento flojo o suelto
entre las partes de vigueta de la viga de soporte y rellenarse con hormigén, para reforzar la viga de soporte.
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Una ventaja de la invencion consiste en que las partes de vigueta pueden usarse para diferentes vigas de soporte,
en particular para vigas de soporte de diferente anchura o altura, dado que una distancia en la direccion transversal
entre las partes de vigueta puede fijarse individualmente segun la anchura o altura deseada de la viga de soporte.
Por ejemplo, las mismas partes de vigueta pueden usarse para una viga de soporte relativamente estrecha y
también para una viga de soporte relativamente ancha, de modo que la viga de soporte estrecha y la ancha se
diferencian sustancialmente solo por la distancia entre las partes de vigueta. En una viga de soporte estrecha podria
haber una distancia relativamente reducida de las partes de vigueta en la direccion transversal. Con ello es posible
una utilizacion universal de partes de vigueta prefabricadas, en particular del mismo tipo, para la configuracion de
diferentes vigas de soporte.

Una ventaja adicional es que puede ahorrarse material de vigueta cuando no hay una vigueta continua, sino partes
de vigueta separadas entre si. Esto conduce también a una produccién mas econémica.

La vigueta presenta una placa de base. La placa de base esta configurada al menos en dos piezas o en multiples
piezas y presenta entonces al menos dos partes de placa de base, que se extienden en cada caso en la direccion
longitudinal. La divisién de la placa de base es una posibilidad de implementar una division de la vigueta. Esta
configuracion es eficiente y facil de implementar. Preferiblemente, por una placa de base o una parte de placa de
base debe entenderse una parte de vigueta, que no forma un voladizo y/o delimita una zona de la viga de soporte,
que esta llena de hormigén.

En particular en el caso de que la placa de base esté dividida, es concebible la utilizacion de elementos, que unen
por secciones las partes de placa de base en la direccion longitudinal. Estos elementos pueden ser por ejemplo
almas/chapas transversales, que unen en perpendicular a la direccién longitudinal, es decir en la direccion
transversal, partes de placa de base en secciones individuales (secciones en la direccidn longitudinal).

La viga de soporte puede presentar una vigueta, que presenta al menos un alma dispuesta, preferiblemente dos
almas dispuestas, en angulo con respecto a la misma, preferiblemente en perpendicular. Mediante el uso de almas,
que se extienden preferiblemente desde la placa de base, puede conseguirse una construccion resistente, estable,
de una vigueta.

La caracteristica de multiples piezas de la vigueta puede estar configurada por ejemplo mediante una caracteristica
de multiples piezas de la placa de base (es decir una distancia entre partes de placa de base) y/o mediante
distancias entre un alma y/o almas entre si y/o con respecto a la placa de base, en particular en la direccion
transversal.

La viga de soporte es preferiblemente una viga compuesta y presenta al menos por secciones hormigén, estando el
hormigén en particular durante el montaje en el sitio de obra endurecido de manera lista para el soporte y/o no es
hormigén en obra (complementado posteriormente). ElI hormigén puede estar presente por ejemplo en la viga de
soporte como tal antes del montaje de la viga de soporte en la obra. Esto posibilita una alta resistencia de la viga, asi
como un montaje eficiente.

Finalmente es concebible una forma de realizacion especialmente ventajosa, en la que estan previstas dos mitades
de placa de base, que en la viga de soporte montada son simétricas entre si con respecto a un plano de simetria a lo
largo del eje longitudinal. En este caso, la mitad de placa de base izquierda y derecha pueden producirse a partir de
un perfil continuo. Una configuracién de la caracteristica de multiples piezas es la separacion de partes de placa de
base entre si en la direccion transversal. Por ejemplo, las partes de placa de base pueden estar separadas entre si
en la direccion vertical u horizontal, en particular en el caso de la observacion en una vista en seccion transversal.
De ese modo pueden alcanzarse bien las ventajas segun la invencién. A este respecto, las partes de placa de base
(en particular para una produccion mas sencilla) pueden estar unidas por secciones. Por ejemplo, secciones
individuales en la direccién longitudinal pueden generar una unién de las partes de placa de base en la direccion
transversal.

En una forma de realizacién preferida, las partes de vigueta son simétricas entre si con respecto al eje longitudinal
de la viga de soporte. En una configuracion de este tipo, las dos partes de vigueta pueden producirse a partir de un
perfil continuo, lo que es rentable. El perfil continuo puede cortarse en la direccion longitudinal y entonces
disponerse uno al lado de otro, de modo que asi se prevean las partes de vigueta de la viga de soporte.

Preferiblemente, las partes de vigueta estan dispuestas en las zonas de borde visto en una direccion transversal que
discurre en perpendicular a la direccion longitudinal y/o las partes de vigueta estan separadas entre si en la zona
central visto en una direccion transversal que discurre en perpendicular a la direccion longitudinal. De ese modo
puede conseguirse una produccién de la viga de soporte con esfuerzo reducido. De ese modo puede obtenerse
también la estabilidad de la viga de soporte en las zonas de borde, teniendo que asumirse un compromiso en la
resistencia en la zona central de la viga de soporte.

La viga de soporte puede presentar una caja con estribos, que esta compuesta preferiblemente por acero para
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armado. La caja con estribos puede presentar al menos una varilla longitudinal y/o al menos un estribo. El hormigon
puede rodear al menos por secciones, preferiblemente de manera completa, el acero para armado de la caja con
estribos, fraguandose el hormigdén ya durante el montaje. De ese modo puede aumentarse la estabilidad y la
resistencia de la viga de soporte.

Preferiblemente, medios compuestos colocados en la vigueta se extienden a través de espacios intermedios en la
caja con estribos en la direccion transversal. Tales medios compuestos pueden contribuir a una unién por arrastre de
fuerza entre la vigueta y el hormigén, lo que aumenta la resistencia.

La placa de base y opcionalmente un alma o varias almas presentan uno o varios elementos en voladizo o salientes
que discurren en perpendicular a la direccion longitudinal, que sirven para apoyar componentes adicionales. Tales
elementos en voladizo sobresalen de la viga de soporte y pueden portar sobre los mismos componentes, por
ejemplo, piezas acabadas o piezas semiacabadas. El elemento en voladizo puede denominarse también saliente o
alojamiento/soporte de techo, que sobresale de la viga de soporte restante, en particular en una direccion
transversal, mas particularmente en la direccion X.

Preferiblemente, la placa de base, en particular en el lado inferior, que apunta lejos de la viga de soporte, y/o un
saliente presenta un apantallamiento, que sirve para proteger frente al calor y/o a las llamas. Preferiblemente, este
apantallamiento puede estar configurado en forma de un recubrimiento formador de capa. De ese modo puede
evitarse que la vigueta en el caso de generacion de calor, en particular por fuego, pierda solidez y por consiguiente
se genera una inestabilidad de la viga de soporte.

La invencién se implementa por lo demas en un procedimiento para producir una viga de soporte que se extiende en
la direccion longitudinal. La viga de soporte se produce con una extension deseada en una direccion transversal que
discurre en perpendicular a la direccion longitudinal, usandose preferiblemente la viga de soporte segun la invencion
para sistemas de techo en un modo de construccion compuesto. Las etapas comprender prever al menos dos partes
de vigueta, en particular partes de vigueta de acero, fijar la posicion de las partes de vigueta entre si con respecto a
la direccion transversal segun la extension deseada de la viga de soporte en la direccidn transversal, y disponer las
partes de vigueta segun la posicion fijada y de tal manera que las partes de vigueta discurran en la direccion
longitudinal.

En la produccion de la viga de soporte, es ventajosa la configuracion en multiples partes, preferiblemente en dos
partes, de la vigueta. Por ejemplo, se abren diferentes posibilidades de disposicion, de modo que puede optimizarse
la produccion en cuanto a la inversién de tiempo y el desarrollo.

Preferiblemente al fijar la posicion de la vigueta se fija una distancia entre las partes de vigueta en la direccion
transversal.

Opcionalmente se prevé una caja con estribos, y las partes de vigueta se disponen durante la disposicién segun la
posicion fijada alrededor de la caja con estribos, encontrandose mientras tanto la caja con estribos preferiblemente
en su configuracion definitiva. Mediante este tipo de disposicion y produccion de una viga de soporte con una caja
con estribos puede conseguirse una fuerte simplificacion, asi como un ahorro de tiempo. Una ventaja especial se
muestra en el caso de un uso simultaneo de una caja con estribos, dado que entonces las partes de la vigueta con
los medios compuestos que sobresalen colocados en el lado dirigido hacia el hormigon, tales como pernos, salientes
o tacos, pueden disponerse alrededor de la caja con estribos, en particular insertarse lateralmente en la caja con
estribos. De ese modo es posible que la caja con estribos pueda usarse en su estado terminado durante el montaje
y que las partes de vigueta se ensamblen alrededor de la caja con estribos como encofrado para la viga de soporte.

Preferiblemente, prever al menos dos partes de vigueta incluye que un perfil de vigueta continuo se divida en al
menos dos partes en la direccion longitudinal.

Preferiblemente, la vigueta que discurre en la direccién longitudinal, en particular vigueta de acero, esta configurada
con un abombado, lo que también puede entenderse como sobreelevacion. En particular, la al menos una alma o las
almas pueden presentar un abombado. A este respecto, por un “abombado” debe entenderse una configuracion
curvada, en forma de arco, de la vigueta que discurre en la direccién longitudinal o de parte de la misma,
extendiéndose el “arco” en contra de la (futura) direccion de carga a lo largo de la direccion longitudinal de la
vigueta. Por consiguiente, se genera una extension “en forma de platano” de la vigueta a lo largo de la direccidon
longitudinal, que contrarresta la carga mediante el hormigén y por ejemplo el peso del techo en la direccion vertical
de la viga de soporte o los puede compensar. Un abombado de este tipo tiene una “altura de flecha” o “altura de
abombado” y describe una medida que indica la distancia entre la linea de arranque y el vértice del arco de una
curvatura de este tipo. Dicho de otro modo, las partes de vigueta (o al menos una parte de vigueta, preferiblemente
al menos las almas) pueden presentar una curvatura previa. Es decir, la vigueta se produce con una curvatura, que
contrarresta un potencial pandeo en el estado cargado y por consiguiente compensa un futuro pandeo. Dicho de otro
modo, la “sobreelevacion” (el abombado) corresponde a un pandeo posterior de la viga de soporte.

De ese modo puede conseguirse un disefio de techo homogéneo y al ras. Estas vigas de soporte producidas con la
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denominada sobreelevacion tienen ventajas para el pequefio pandeo perceptible en la obra terminada, porque casi
se anulan el pandeo al aplicar los elementos de techo y la sobreelevacion.

Segun la invencién esta previsto el uso de la viga de soporte segun la invencion en un sistema de techo en un modo
de construccién compuesto, usandose la viga de soporte para apoyar al menos una pieza semiacabada o una pieza
acabada o una pieza de hormigén en obra o un componente de otros materiales de trabajo.

Ademas, segun la invencién esta previsto un sistema de techo en un modo de construccién compuesto, presentando
el sistema de techo al menos una viga segun la invencién, al menos un componente, una pieza semiacabada o una
pieza acabada, que se apoya sobre la al menos una viga de soporte, asi como una capa de hormigén en obra, que
esta prevista al menos en la zona de unién entre la al menos una viga de soporte y el componente, la pieza
semiacabada y/o la pieza acabada. Mediante el uso de la viga de soporte en el sistema de techo puede garantizarse
un rapido montaje en obra.

Segun la invencién esta previsto ademas un procedimiento para producir un sistema de techo en un modo de
construccion compuesto con las siguientes etapas: apoyar una viga de soporte segun la invencion sobre soportes,
apoyar al menos un componente, una pieza semiacabada o una pieza acabada sobre la al menos una viga de
soporte, y prever medios compuestos en la zona de union entre la al menos una viga de soporte y el componente, la
pieza semiacabada o la pieza acabada.

Opcionalmente, el procedimiento puede comprender la etapa de prever una capa de hormigén en obra al menos en
la zona de unién entre la al menos una viga de soporte y el componente, la pieza semiacabada y/o la pieza acabada.
Los espacios intermedios entre las partes pueden rellenarse o llenarse mediante un mortero/hormigén de relleno.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra una viga de soporte segun la invencién en una vista en seccién transversal en
perpendicular a la direccion longitudinal de la viga de soporte;

la figura 2 muestra una representacion en perspectiva de una viga de soporte segun la invencion; y
las figuras 3(a) a 3(j) muestran diferentes formas de realizacién de una viga de soporte segun la invencién.
Descripcion detallada de formas de realizacion preferidas

A continuacién se describen detalladamente formas de realizacion preferidas de la presente invencién haciendo
referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 muestra una viga 1 de soporte segun la invencion en una vista en seccion transversal en perpendicular a
la direccién L longitudinal de la viga de soporte. La viga 1 de soporte esta construida en un modo de construccién
compuesto, concretamente un conjunto de una vigueta 2 y hormigén 6. Esta viga 1 de soporte esta prevista para un
sistema de techo (no mostrado), que puede estar disefiado en un modo de construccién compuesto. La viga 1 de
soporte se extiende en la direccion L longitudinal en perpendicular al interior del plano del dibujo. La vigueta 2, que
es preferiblemente una vigueta de acero, esta configurada en dos piezas, extendiéndose las dos piezas, es decir las
dos partes de vigueta, en cada caso en la direccion L longitudinal y discurriendo sustancialmente en paralelo entre
si.

La figura 1 muestra una placa 3 de base, que esta configurada en dos piezas y presenta dos partes 3a y 3b de placa
de base. Estas discurren una al lado de la otra y se extienden en cada caso en la direccién L longitudinal. La vigueta
2 presenta dos almas 4, 5, que discurren una al lado de la otra y en esta forma de realizacion en paralelo entre si en
la direccion L longitudinal. Las dos almas 4, 5 estan dispuestas en perpendicular a la placa 3 de base. Mas
exactamente, el alma 4 esta dispuesta en perpendicular a la parte 3a de placa de base, y el alma 5 esta dispuesta
en perpendicular a la parte 3b de placa de base.

La viga 1 de soporte presenta hormigéon 6, que no es hormigdn en obra, sino que ya antes del montaje esta
endurecido de manera resistente. EI hormigdn 6 solo no se encuentra en la zona, en la que puede insertarse
lateralmente acero de armadura y que se denomina tubo 13 de penetracion. En una vista en corte como en la figura
1 se muestra el tubo 13 a través del hormigén 6.

Por las partes de vigueta en la forma de realizaciéon mostrada en la figura 1 deben entenderse la parte 3a de placa
de base y el alma 4 por un lado, y la parte 3b de placa de base y el alma 5 por otro lado. Entre las dos partes 3a y 3b
de placa de base hay una distancia A en la direccion Q transversal. En la forma de realizacién mostrada en la figura
1, la distancia que discurre en la direccion Q transversal es una distancia en la direcciéon X. Es decir, las partes 3a 'y
3b de placa de base estan dispuestas separadas entre si en la direccion X.

Las dos partes de vigueta o las dos partes 3a y 3b de placa de base, asi como las almas 4, 5 estan configuradas de
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manera simétrica entre si con respecto a la direccion L longitudinal, en particular al eje L longitudinal de la viga 1 de
soporte. Dicho de otro modo, una mitad de la vigueta 1 vista en la direccion Q transversal se obtiene mediante un
reflejo de la otra mitad de la vigueta 1 en un plano, que se extiende a través del eje longitudinal de la viga de soporte
y en la direccion Y.

Las dos partes 3a, 4 por un lado y 3b, 5 por otro lado de vigueta estan dispuestas en las zonas R de borde vistas en
la direccion transversal. La distancia A de las dos partes de vigueta se encuentra en la forma de realizacion
mostrada en la figura 1 en la zona M central de la viga 1 de soporte.

La viga 1 de soporte presenta una caja 7 con estribos, que presenta a su vez preferiblemente varillas 7a
longitudinales y estribos 7b de acero para armado. El hormigdn 6 encierra completamente en esta forma de
realizacion la caja 7 con estribos de acero para armado, es decir, la armadura 7a longitudinal, asi como los estribos
7b.

La viga 1 de soporte puede presentar medios 8 compuestos, que aumentan la union entre la vigueta 2 y el hormigon
6. Los medios 8 compuestos estan colocados en la vigueta 2 y se extienden a través de espacios intermedios en la
caja 7 con estribos en la direccion transversal. De esta manera puede conseguirse una buena resistencia.

Elementos en voladizo o salientes 9 se extienden desde la placa 3 de base o las partes 3a, 3b de placa de base en
la forma de realizacion mostrada en la figura 1. Los elementos 9 en voladizo estan dispuestos en una parte 3a, 3b de
placa de base y discurren en la direccion X.

La placa 3 de base puede estar prevista formando una sola pieza con los elementos 9 en voladizo. En la forma de
realizacion mostrada en la figura 1, una parte 3a de placa de base forma una sola pieza con un elemento 9 en
voladizo, asi como una parte 3b de placa de base adicional esta configurada de una sola pieza con un elemento 9
en voladizo.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de la viga 1 de soporte segun la invencion, en una vista conjunta con un
componente 10 adicional. La viga 1 de soporte se extiende en la direccién L longitudinal y presenta una caja 7 con
estribos. En la forma de realizacion mostrada en la figura 2 (y las demas figuras), la vigueta no tiene o las almas 4, 5
no tienen ningun abombado. La vigueta 2 esta configurada en dos piezas, concretamente de modo que estan
configuradas dos partes 3a y 3b de placa de base. La parte 3a de placa de base esta unida formando una sola pieza
con el elemento 9 en voladizo. Sobre el elemento 9 en voladizo se apoya el componente 10, que configura el
sistema de techo. Entre el componente 10 y la viga 2 de soporte se configura un espacio intermedio, que se rellena
o llena con hormigén 11 en obra u hormigén de relleno/de paramento.

Por consiguiente, en la figura 2 se muestra un sistema de techo segun la invencién en un modo de construccion
compuesto, que ademas de la viga 1 de soporte presenta un componente, una pieza semiacabada o una pieza 10
acabada, estando rellenada una capa 11 de hormigén en obra entremedias. A este respecto, la viga 1 de soporte se
usa en un modo de construccién compuesto de sistema de techo, apoyandose la pieza semiacabada, la pieza 10
acabada o también una pieza 11 de hormigén en obra en la viga 1 de soporte.

La figura 3 muestra diferentes formas de realizacion de la viga de soporte de la presente invencion en seccion
transversal, mostrandose en la mayoria de los casos sustancialmente la vigueta 2 como tal. Solo las figuras 3(d) y
3(f) muestran una viga 1 de soporte con vigueta 2, caja 7 con estribos y hormigén 6.

En la figura 3(a) se muestra una forma de realizacion, que presenta una placa 3 de base de una sola pieza. Esta
placa 3 de base esta configurada de una sola pieza con el alma 5. El alma 4 opuesta al alma 5 esta separada en la
direccion Y con respecto a la placa 3 de base. En consecuencia, la vigueta 2 de la forma de realizacion de la figura
3(a) esta configurada en dos piezas en el sentido de que la vigueta 2 presenta una primera parte 4 de vigueta (el
alma 4) y una segunda parte de vigueta, que esta configurada mediante la placa 3 de base y el alma 5. La distancia
entre la placa de base y el alma 4 conduce a la configuracién en multiples piezas de la vigueta 2. Mediante otras
disposiciones del alma 4 con respecto a la placa 3 de base/al alma 5 en la direccion transversal (direccién X) pueden
configurarse vigas de soporte de diferente anchura.

En la forma de realizacién mostrada en la figura 3(b) de la vigueta 2, la placa de base esta dividida en dos partes 3a
y 3b de placa de base. Una parte de placa de base esta unida en cada caso formando una sola pieza con un alma 4,
5. En consecuencia, la vigueta 2 de la forma de realizacion de la figura 3(b) esta configurada en dos piezas en el
sentido de que la placa de base esta configurada en multiples piezas. Los elementos 8 en las almas 4 y 5
representan medios compuestos, por ejemplo, chapas en forma de luna con perforaciones.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 3(c), la placa 3 de base es de una sola parte, mientras que las
almas 4, 5 estan dispuestas en cada caso con una distancia con respecto a la placa 3 de base. Por consiguiente, la
forma de realizacién de la figura 3(c) puede considerarse una configuracion en multiples piezas, mas exactamente
en tres piezas, de la vigueta, presentando la vigueta una primera parte compuesta por el alma 5, una segunda parte
compuesta por el alma 4, y una tercera parte compuesta por la placa 3 de base. Medios 8 compuestos estan
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previstos en cada caso en las almas 4, 5 y de la placa 3 de base.

La figura 3(d) muestra una forma de realizaciéon con una placa de base de dos piezas, que presenta las partes 3a y
3b de placa de base. Adicionalmente, en el lado inferior de la placa 3a, 3b de base y de los elementos 9 en voladizo
esta previsto un apantallamiento 12, que es resistente al calor y/o al fuego. También en esta forma de realizacién se
muestran medios 8 compuestos. También esta prevista una caja 7 con estribos. Esta figura muestra también el
hormigoén 6, es decir, la viga 1 de soporte completa, y no solo sustancialmente la vigueta 2.

En la forma de realizacion de la figura 3(e), la placa de base esta configurada en dos partes mediante las partes 3a 'y
3b de placa de base.

Adicionalmente, las almas 4, 5 estan dispuestas separadas en cada caso de las partes de placa de base. Por
consiguiente, la forma de realizacion de la figura 3(e) puede considerarse una vigueta 2 de cuatro piezas. Diferentes
medios 8 compuestos estan dispuestos en el espacio interno de la viga 2 de soporte. Diferentes disposiciones de las
almas 4 y 5 en la direccion X o direccién Q transversal con respeto a las partes 3a y 3b de placa de base dan como
resultado vigas de soporte de diferente anchura.

En la forma de realizacion de la figura 3(f) se muestra una viga 1 de soporte con caja 7 con estribos, hormigon 6 y
una vigueta 2 de tres piezas, que presenta una primera parte de vigueta compuesta por el elemento 9 en voladizo, la
parte 3c de placa de base y el alma 4, una segunda parte de vigueta compuesta por la parte 3a de placa de base,
asi como una tercera parte de vigueta compuesta por el alma 5, la parte 3b de placa de base y el elemento 9 en
voladizo. Las particularidades de esta forma de realizacion son la tercera parte 3c de placa de base, que esta
dispuesta mas alta, para alojar un componente de techo (no mostrado) con un grosor menor (extension en la
direccion Y) sobre el saliente 9.

En esta forma de realizacion, pero también en otras formas de realizacién, dos elementos 9 en voladizo para alojar
placas de techo, que sobresalen hacia lados opuestos de la viga 1 de soporte, pueden estar dispuestos a diferentes
alturas, es decir en diferentes posiciones en la direccion Y. Sin embargo, también es concebible que los elementos 9
en voladizo estén dispuestos a la misma alturaen Y.

En la forma de realizacion de la figura 3(g) se muestra una vigueta 2 compuesta por dos partes de vigueta, estando
compuesta una parte de vigueta por un elemento 9 en voladizo, asi como el alma 4 y la otra parte de vigueta por un
elemento 9 en voladizo, asi como el alma 5. En esta forma de realizacion, la placa 3 de base esta prevista sin
extension hacia dentro hacia el hormigon. El voladizo 9 forma el final inferior de la vigueta 2 como placa 3 de base.

En la forma de realizacion mostrada en la figura 3(h) esta prevista una distancia entre una placa 3 de base y las
almas 4, 5. Con ello, a través de la distancia de la placa 3 de base con respecto a los voladizos 9 se consigue una
proteccion contra incendios especialmente buena en el caso de una inflamacion desde abajo. Esta forma de
realizacion puede considerarse como forma de realizacion de tres piezas, dado que la vigueta esta compuesta por
tres piezas, concretamente el alma 4, el alma 5, asi como la placa 3 de base. Estan previstos medios 8 compuestos
en las almas, asi como en la placa 3 de base.

En la forma de realizacién de la figura 3(i) se muestra una configuracion de tres piezas de la vigueta: una parte
representa el alma 4 junto con el elemento 9 en voladizo, una parte de vigueta adicional representa la placa 3 de
base, una tercera parte de vigueta representa el alma 5. Adaptaciones de la anchura de la viga 1 de soporte son
posibles mediante la disposicion de las almas 4 y 5. Las partes de vigueta presentan en cada caso medios 8
compuestos. El apantallamiento 12 esta previsto en el lado inferior de la placa 3 de base, asi como en el lado inferior
del elemento 9 en voladizo. El voladizo 9 esta dispuesto de manera elevada, es decir desplazado en la direccion Y
con respecto a la placa 3 de base.

En la forma de realizacion de la figura 3(j) se muestra una vigueta de cuatro piezas, presentando la vigueta una
primera parte compuesta por la placa 3a de base y el alma 4, una segunda parte compuesta por el elemento 9 en
voladizo en el lado izquierdo, una tercera parte de vigueta compuesta por la parte 3b de placa de base y el alma 5,
asi como una cuarta parte de vigueta compuesta por el elemento 9 en voladizo en el lado derecho. Los elementos 9
en voladizo pueden estar unidos en este caso por medio de elementos 14 de unién tales como lengletas de
traccion, triangulos de chapa, barras de traccion, con la respectiva alma 4, 5. A este respecto, a pesar de esta union
sigue habiendo todavia una caracteristica de multiples piezas de las partes de vigueta unidas, que se muestra en
particular en una seccion transversal en otro punto (en la direccidon L longitudinal). A este respecto pueden
conseguirse facilmente diferentes alturas del elemento 9 en voladizo.

La viga 1 de soporte segun la invencion puede producirse tal como sigue: durante la produccion de la viga 1 de
soporte que se extiende en la direccidon L longitudinal se llevan a cabo las siguientes etapas para alcanzar una
extension deseada en la direccion X o Y, es decir, en una direccion transversal, que discurre en perpendicular a la
direccion longitudinal, produciéndose preferiblemente la viga 1 de soporte segun la invencion. En primer lugar, se
prevén dos o0 mas partes de vigueta, por ejemplo, una primera parte compuesta por el elemento 9 en voladizo, la
parte 3a de placa de base, asi como el alma 4, como se muestra en la figura 1, asi como una segunda parte de
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vigueta compuesta por el elemento 9 en voladizo, la parte 3b de placa de base, asi como el alma 5.

La posicion de las dos partes de vigueta entre si con respecto a la direccidon Q transversal, en este caso la direccion
X, se determina porque debe obtenerse una extension deseada en la direccion X de la viga 1 de soporte. Las partes
1 de vigueta primera y segunda se dispondran a una mayor distancia A entre si cuando la viga 1 de soporte deba
tener una extension ancha en la direccion X. Por el contrario, la distancia A sera menor cuando la viga 1 de soporte
deba presentar una extensién menor en la direccion X. Las partes de vigueta se disponen entonces segun la
posicion fijada o determinada y la distancia correspondiente de modo que las partes de vigueta discurran en la
direccion L longitudinal. Como se muestra en la figura 1, las partes de vigueta discurren entonces en paralelo entre
si y una al lado de otra en la direccién L longitudinal.

La caja 7 con estribos se produce en una operacion de trabajo continua a partir de varillas 7a longitudinales y
estribos 7b de acero para armado. Las partes de vigueta se disponen segun la posicion fijada alrededor de la caja 7
con estribos. Por ejemplo, los medios 8 compuestos colocados en las partes de vigueta pueden insertarse en la caja
7 con estribos cuando las partes de vigueta se disponen segun la posicion fijada. En particular, las partes de vigueta
se acercan lateralmente, es decir, en la direccion X, a la caja 7 con estribos y los medios 8 compuestos se adentran
en la caja 7 con estribos. La caja 7 con estribos puede encontrarse en este caso ya en su configuracion definitiva. Es
decir, no es necesario insertar de manera laboriosa en partes individuales la caja 7 con estribos en la vigueta 2 ya
ensamblada, sino que la vigueta 2 se integra mediante la disposicion de las partes de vigueta individuales en y
alrededor de la caja 7 con estribos en la viga 2 de soporte.

Las dos partes de vigueta simétricas en la forma de realizacion de la figura 1 pueden obtenerse porque un perfil de
parte de vigueta continuo se divide en la direccién longitudinal en dos partes. Las dos partes se disponen una al lado
de la otra, concretamente en la direccion Q transversal segun la posicion fijada.

Después de que la viga 1 de soporte compuesta por vigueta 2, caja 7 con estribos y hormigon 6 se haya endurecido,
puede transportarse al lugar de utilizacion y usarse alli para la produccion de un sistema de techo. Para ello, la viga
1 de soporte, como se muestra en la figura 2, se apoya sobre soportes (no mostrados) y un componente, una pieza
semiacabada o una pieza 10 acabada se apoya a continuacién sobre la viga 1 de soporte. Se prevén medios
compuestos en la zona de unién entre la viga 1 de soporte y la pieza acabada/componente 10. Por lo demas puede
preverse una capa 11 de hormigdn en obra al menos en la zona de unién entre la viga 1 de soporte y el componente
10.

En las diferentes formas de realizacion descritas anteriormente se muestran diferentes combinaciones y
configuraciones relativas a las partes de vigueta, los elementos en voladizo o salientes, los apantallamientos, los
medios compuestos, las cajas con estribos, etc. Naturalmente, las formas de realizacion explicadas en detalle deben
considerarse solo a modo de ejemplo y son concebibles diferentes combinaciones y configuraciones adicionales.

Signos de referencia

viga de soporte
vigueta
placa de base
3b, 3c partes de placa de base
alma
hormigén
caja con estribos
a armadura longitudinal
b estribo
medios compuestos
elemento en voladizo/saliente o alojamiento/soporte de techo
10 componente, pieza acabada, pieza semiacabada
11 hormigén en obra
12 apantallamiento
13 tubo de penetracion
14 medios de unién

a

OCONNNOPWWN =
o -

L direccion longitudinal
Q direccion transversal
M zona central

R zona de borde

A distancia
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REIVINDICACIONES

Viga (1) de soporte, en particular en un modo de construccion compuesto, para sistemas de techo, en
particular en un modo de construccion compuesto, extendiéndose la viga de soporte en la direccion (L)
longitudinal y presentando:

una vigueta de acero que discurre en la direccion (L) longitudinal compuesta de acero,

estando configurada la vigueta (2) de acero al menos en dos piezas y presentando al menos dos partes de
vigueta de acero, que se extienden en cada caso en la direccién (L) longitudinal,

presentando la vigueta (2) de acero una placa (3) de base, que esta configurada en dos piezas y presenta
al menos dos partes (3a, 3b) de placa de base, que se extienden en cada caso en la direccion (L)
longitudinal,

presentando la vigueta (2) de acero al menos un alma (4, 5) dispuesta, preferiblemente dos almas (4, 5)
dispuestas en angulo con respecto a la misma, preferiblemente en perpendicular, que estan dispuestas
preferiblemente separadas con respecto a la placa de base, y

presentando la vigueta de acero en la placa (3) de base uno o varios salientes (9) que sobresalen en la
direccion transversal que discurre en perpendicular a la direccién longitudinal de la viga de soporte restante,
para soportar uno o varios componentes,

discurriendo la direccion transversal al soportar el uno o los varios componentes horizontalmente,

caracterizada porque las partes (3a, 3b) de placa de base estan dispuestas separadas entre si en la
direccion transversal.

Viga de soporte segun la reivindicacion 1, que presenta al menos por secciones hormigon (6), que
preferiblemente durante el montaje en el sitio de obra estd endurecido de manera resistente y/o que
preferiblemente no es hormigén (11) en obra.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, estando dispuestas las partes (2) de vigueta
de acero separadas entre si en una direcciéon (Q) transversal que discurre en perpendicular a la direccién
longitudinal.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que las partes de vigueta de acero son
simétricas entre si con respecto al eje (L) longitudinal de la viga de soporte.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que las partes de vigueta de acero
estan dispuestas en las zonas (R) de borde de la viga de soporte vistas en una direccién transversal que
discurre en perpendicular a la direccion longitudinal, y/o estan separadas entre si en la zona (M) central de
la viga de soporte vistas en una direccion (Q) transversal que discurre en perpendicular a la direccion
longitudinal.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que la viga de soporte presenta una
caja (7) con estribos, que esta compuesta preferiblemente por acero para armado y/o presenta varillas (7a)
longitudinales y estribos (7b), rodeando mas preferiblemente el hormigdn (6) al menos por secciones,
preferiblemente de manera completa, la caja (7) con estribos.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que medios (8) compuestos colocados
en la vigueta de acero se extienden a través de espacios intermedios en la caja (7) con estribos en una
direccion (Q) transversal que discurre en perpendicular a la direccion longitudinal.

Viga de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores, que presenta preferiblemente en el lado
inferior de la placa (3) de base o del o de los salientes un apantallamiento (12), preferiblemente en forma de
un recubrimiento formador de capa, contra el calor y/o las llamas.

Procedimiento para producir una viga (1) de soporte que se extiende en la direccion (L) longitudinal segun
una de las reivindicaciones anteriores con una extension deseada en una direccién transversal que discurre
en perpendicular a la direccion longitudinal, para sistemas de techo en un modo de construccion
compuesto, con las siguientes etapas:

prever al menos dos partes de vigueta de acero,

fijar la posicion de las partes de vigueta de acero entre si con respecto a la direccion transversal segun la
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extension deseada de la viga (2) de soporte en la direccion transversal,

disponer las partes de vigueta de acero segun la posicion fijada y de tal manera que las partes de vigueta
de acero discurran en la direccion longitudinal, fijandose opcionalmente al fijar la posicion de las partes de
vigueta de acero una distancia (A) entre las partes de vigueta de acero en la direccion transversal.
Procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que se prevé ademas una caja (7) con estribos y las partes
de vigueta en el caso de la disposicidon segun la posicidn fijada se disponen alrededor de la caja (7) con
estribos, encontrandose mientras tanto la caja con estribos preferiblemente en su configuracion definitiva.
Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores 9 a 10, en el que prever al menos dos partes de
vigueta de acero comprende que un perfil de parte de vigueta continuo se divida en al menos dos partes en
la direccion (L) longitudinal.

Uso de la viga (1) de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 8 en un sistema de techo en
un modo de construccion compuesto, usandose la viga (1) de soporte para apoyar al menos un
componente, una pieza semiacabada, una pieza (10) acabada o una pieza (11) de hormigén en obra o un
componente de otros materiales de trabajo.

Sistema de techo en un modo de construccion compuesto, que comprende:

al menos una viga (1) de soporte segun una de las reivindicaciones anteriores 1 a 8,

al menos un componente (10), una pieza semiacabada o pieza acabada, que se apoya sobre la al menos
una viga (1) de soporte, y

una capa (11) de hormigdn en obra, que esta prevista al menos en la zona de unién entre la al menos una
viga (1) de soporte y el componente (10), la pieza semiacabada y/o la pieza acabada.

Procedimiento para producir un sistema (100) de techo en un modo de construccion compuesto, con las
etapas de:

apoyar al menos una viga (1) de soporte segun una de las reivindicaciones 1-8 sobre soportes,

apoyar al menos un componente, una pieza semiacabada o una pieza (10) acabada sobre la al menos una
viga (1) de soporte,

prever medios compuestos en la zona de union entre la al menos una viga (1) de soporte y el componente,
la pieza semiacabada o la pieza (10) acabada.

Procedimiento para producir un sistema (100) de techo segun la reivindicacion 14, con la etapa de

prever una capa (11) de hormigén en obra al menos en la zona de unién entre la al menos una viga (1) de
soporte y el componente, la pieza semiacabada o la pieza acabada.
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