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(57) Abstract: A low-pressure gas discharge lamp body (900) is described in
various embodiments. The low-pressure gas discharge lamp body (900) can

comprise a first tube segment (300) and a second tube segment (300), wherein
the inner faces of the tube segments (300) are coated with a protective layer
for the tube segment (302), wherein at least one tube segment end (306) of
the first tube segment (300) and a tube segment end (306) of the second tube
segment (300) are melted together at the end faces, wherein an end region
(310) of the tube segment end (306) of the first tube segment (300) and an
end region (310) of the tube segment end (306) of the second tube segment
(300), which is melted to the tube segment end (306) of the first tube segment
(300), are free of the protective layer for the tube segment (302).

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird ein
Niederdruck-Gasentladungslampen-Kaérper
Niederdruck-Gasentladungslampen-Kérper (900) kann aufweisen ein erstes
Rohrsegment (300) und ein zweites Rohrsegment (300); wobei die
Innenfldche der Rohrsegmente (300) mit einer Rohrsegment-Schutzschicht
(302) beschichtet ist; wobei mindestens ein Rohrsegmentende (306) des
ersten Rohrsegments (300) mit einem Rohrsegmentende (306) des zweiten
Rohrsegments (300) stirnseitig miteinander verschmolzen sind; wobei ein
Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306) des ersten Rohrsegments
(300) und ein Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306) des zweiten

(900)  Dbereitgestellt.  Der

Rohrsegments (300), welches mit dem Rohrsegmentende (306) des ersten
Rohrsegments (300) verschmolzen ist, frei ist von der Rohrsegment-
Schutzschicht (300).
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Beschreibung

Niederdruck-Gasentladungslampen-Koérper, Niederdruck-
Gasentladungslampe, und Verfahren zum Herstellen eines

Niederdruck-Gasentladungslampen-Korpers

Die Erfindung betrifft einen Niederdruck-Gasentladungslampen-
Korper, eine Niederdruck-Gasentladungslampe, und ein
Verfahren zum Herstellen eines Niederdruck-

Gasentladungslampen-Korpers.

Winschenswert ist oftmals eine Niederdruck-Gasentladungslampe
in flacher Geometrie oder auch in einer beliebigen raumlichen
Geometrie, die eine moglichst groBe Fladche ausfiillt. Dabei
soll die Herstellung der Niederdruck-Gasentladungslampe
méglichst einfach sein und eine innere Beschichtung zur UV-
Konversion (d.h. mit einem Leuchtstoff) und zum Schutz des
Glases (liblicherweise Alon-C) der Niederdruck-
Gasentladungslampe ermdglichen. Die Beschichtung sollte

méglichst wahrend des Herstellungsverfahrens intakt bleiben.

Herkommliche Flachlampen oder Lampen beliebiger raumlicher
Geometrie, die als Niederdruck-Gasentladungslampe ausgebildet
sind, koénnen bisher nicht mit einer intakten Beschichtung zum

Schutz des Glases aus Alon-C gefertigt werden.

In verschiedenen Ausfiithrungsbeispielen wird ein Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper bereitgestellt. Der Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper kann aufweisen ein erstes
Rohrsegment und ein zweites Rohrsegment; wobei die
Innenflache der Rohrsegmente mit einer Rohrsegment-
Schutzschicht beschichtet ist; wobei mindestens ein
Rohrsegmentende des ersten Rohrsegments mit einem
Rohrsegmentende des zweiten Rohrsegments stirnseitig
miteinander verschmolzen sind; wobei ein Endbereich des
Rohrsegmentendes des ersten Rohrsegments und ein Endbereich

des Rohrsegmentendes des zweiten Rohrsegments, welches mit
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dem Rohrsegmentende des ersten Rohrsegments verschmolzen ist,

frei ist von der Rohrsegment-Schutzschicht.

Weiterhin wird ein Verfahren zum Herstellen eines
Niederdruck-Gasentladungslampen-Korpers, wobeil das Verfahren
aufweisen kann: ein Beschichten der Innenfldche eines ersten
Rohrsegments mit einer Rohrsegment-Schutzschicht; ein
Entfernen der Rohrsegment-Schutzschicht in einem Endbereich
des Rohrsegmentendes des ersten Rohrsegments; ein Beschichten
der Innenfldche eines zweiten Rohrsegments mit einer
Rohrsegment-Schutzschicht; ein Entfernen der Rohrsegment-
Schutzschicht in einem Endbereich des Rohrsegmentendes des
zwelten Rohrsegments; und ein stirnseitiges Verschmelzen des
Rohrsegmentendes des ersten Rohrsegments, in dessen
Endbereich die Rohrsegment-Schutzschicht entfernt worden ist,
mit dem Rohrsegmentende des zweiten Rohrsegments, in dessen

Endbereich die Rohrsegment-Schutzschicht entfernt worden ist.

Anschaulich werden bei der Herstellung des Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korpers somit mehrere zunachst
voneinander kdrperlich getrennte Rohrsegmente mit einer
Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls zusatzlich mit
einer Leuchtstoffschicht beschichtet, anders ausgedriickt
beschlammt, und dann werden in den Enden der Rohrsegmente,
die miteinander verschmolzen werden sollen, Endbereiche von
der Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls der
Leuchtstoffschicht befreit und dann werden diese
~gereinigten™ Rohrsegmentenden stirnseitig (beispielsweise
ber ihren gesamten Querschnitt) aneinander angesetzt und
verschmolzen. Die stirnseitig miteinander verschmolzenen
Rohrsegmente bilden einen Niederdruck-Gasentladungslampen-
Korper mit einem von den zusammengeschmolzenen Rohrsegmenten
gebildeten gemeinsamen durchgangigen Entladungsraum in der zu

bildenden Niederdruck-Gasentladungslampe.

Durch das stirnseitige Ansetzen und Verschmelzen der

Rohrsegmentenden insbesondere lber den gesamten Querschnitt
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der Rohrsegmentenden kann eine Verengung des Entladungsraum
an der Verschmelzungsstelle im wesentlichen vermieden werden.
So kann eine Verbesserung der elektrischen Eigenschaften der
zu bildenden Niederdruck-Gasentladungslampe gewahrleistet
werden, da im wesentlichen keine Engstelle des
Entladungsraums an der Verschmelzungsstelle gebildet ist.
Hierdurch koénnen gute Ziindeigenschaften der Gasentladung
sichergestellt werden. Eine im Betrieb auftretende
Brennspannung kann beispielsweise gegenliber einer
Niederdruck-Gasentladungslampe mit verengtem Durchmesser des

Entladungsraums an der Verschmelzungsstelle reduziert sein.

Mittels der Rohrsegment-Schutzschicht ist es in verschiedenen
Ausflihrungsbeispielen ermdglicht, beispielsweise die
Quecksilber (Hg) -Konzentration in der Niederdruck-
Gasentladungslampe zu reduzieren und dadurch beispielsweise
auch die Umwelt-Richtlinien der Europaischen Union zu

erfillen.

Das Entfernen der Rohrsegment-Schutzschicht von den
Rohrsegmentenden ist beispielsweise vorgesehen, weil ein
Verbinden von dem Material des Rohrsegments, beispielsweise
Glas, mit dem Material der Rohrsegment-Schutzschicht zu
schlechten, instabilen Verschmelzungen fiihren kann. Dies
kommt beispielsweise daher, dass bei Vorhandensein einer
Rohrsegment-Schutzschicht sich das Material des Rohrsegments,
beispielsweise Glas, beim Erhitzen nach aulRen wdlbt, so dass
beim Zusammensetzen beschichtete Stellen miteinander
kontaktiert werden. Ist keine Rohrsegment-Schutzschicht
vorhanden, so wdlbt sich das Rohrsegment, beispielsweise das
Glas, beim Erhitzen nach innen (selbst wenn eine
Leuchtstoffbeschichtung auf dem Rohrsegment vorhanden ist),
so dass sicher die beiden Rohrsegmentenden, beispielsweise
also Glas mit Glas, miteinander verschmolzen werden, was zu
guten gasdichten Verbindungen fiihrt. Ursache fir die
unterschiedliche Wo6lbung sind unterschiedliche Schmelzpunkte

der Rohrsegment-Schutzschicht bzw. der
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Leuchtstoffbeschichtung im Verh&ltnis zum Schmelzpunkt des
Glases. So 1st insbesondere der Schmelzpunkt der
iblicherweise verwendeten Rohrsegment-Schutzschichten groéBer

als der des Glases.

Das Entfernen der Rohrsegment-Schutzschicht von den
Rohrsegmentenden kann auf unterschiedliche Weise erfolgen,
beispielsweise durch Auswischen. Bevorzugt wird das
Auswischen vorgenommen, solange die Rohrsegment-Schutzschicht

noch feucht ist.

In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen kann die
Leuchtstoffschicht einen oder mehrere Leuchtstoffe aufweisen.
Ein Leuchtstoff ist eine lumineszierende chemische
Verbindung, die bei Bestrahlung mit anderen Strahlungsarten
(z.B. UV) sichtbares Licht aussendet.

Umn die beiden Rohrsegmentenden sicher und gasdicht
miteinander zu verschmelzen beispielsweise also Glas mit
Glas, kann neben der Rohrsegment-Schutzschicht auch die
Leuchtstoffschicht vor dem Ansetzen von den Rohrsegmentenden
entfernt werden. Insbesondere kann auch die
Leuchtstoffschicht unterschiedlich weit wie die Rohrsegment-
Schutzschicht entfernt werden, beispielsweise weniger weit,
da sie im allgemeinen das Verbindungsverhalten weniger stark

beeinflusst.

Auf diese Weise wird ein sehr einfaches und kostenglinstiges
Verfahren bereitgestellt und damit ein sehr kostengiinstiger
Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper, wobeil gewadhrleistet
ist, dass keine Bruchstellen in der inneren Beschichtung
auftreten und somit die innere Beschichtung mit der
Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls zusatzlich mit
der Leuchtstoffschicht intakt bleibt. Insbesondere verbleiben
an Verbindungsstellen zwischen verschiedenen Rohrsegmenten im
wesentlichen keine oder nur Bereiche geringer Ausdehnung, die

nicht mit einer Rohrsegment-Schutzschicht beschichtet sind.
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Da die Rohrsegment-Schutzschicht im wesentlichen intakt
bleibt, die beispielsweise eingerichtet sein kann, eine
Diffusion von in dem Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper
sich befindendem Quecksilber in das Rohrsegmentmaterial zu
verhindern, wird bei Fiillung des Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korpers und damit der Rohrsegmente mit
einem Quecksilber aufweisenden Gas die Quecksilber-Aufzehrung

beim Betrieb der Niederdruck-Gasentladungslampe reduziert.

In verschiedenen Ausgestaltungen kann die Rohrsegment-
Schutzschicht Aluminiumoxid, beispielsweise Alon-C, aufweisen
oder daraus bestehen. Unter Alon-C kann in verschiedenen
Ausflihrungsbeispielen ein kristallines, feinstdisperses
Gamma-Aluminiumoxid (Gamma-Al203) verstanden werden mit
beispielsweise einem mittleren Korndurchmesser von ungefahr
10 nm. Alternativ kdénnen fir die Rohrsegment-Schutzschicht

auch Mischschichten aus Gamma-Al,O3und Alpha-Al,03 vorgesehen

sein. In anderen Ausgestaltungen kann die Rohrsegment-
Schutzschicht Yttriumacetat, das bei Erhitzen in Yttriumoxid

umgewandelt wird, aufweisen oder daraus bestehen.

In verschiedenen Ausgestaltungen konnen/kann das erste
Rohrsegment und/oder das zweite Rohrsegment Glas,
beispielsweise Silikatglas, insbesondere Natron-Kalk-Glas,

oder Quarzglas, aufweisen oder daraus bestehen.

In verschiedenen Ausgestaltungen kann es vorgesehen sein,
dass ein Rohrsegment oder beide Rohrsegmente, die miteinander
verbunden werden sollen, vor dem Verschmelzen (und vor oder
nach dem Beschichten des Inneren des Rohrsegments oder der
Rohrsegmente mit der Rohrsegment-Schutzschicht und
gegebenenfalls mit der Leuchtstoffschicht) gebogen werden. In
verschiedenen Ausgestaltungen kann oder konnen das
Rohrsegment oder die Rohrsegmente nach dem Beschlammen mit
der Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls mit der
Leuchtstoffschicht gebogen werden und dann an den

Rohrsegmentenden stirnseitig miteinander verschmolzen werden.
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Somit ist es bei dieser Ausgestaltung vorteilhafterweise
moglich, zundchst ungebogene (anders ausgedriickt gerade),
Jjedoch mit der Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls
mit der Leuchtstoffschicht schon beschlammte Rohrsegmente
(innerhalb gewisser Grenzen) zu biegen derart, dass keine
starke Beeintrachtigung der Beschichtung mit dem Leuchtstoff
und dem Schutzschichtmaterial verursacht wird. Seriell
hergestellte beschichtete gerade Rohrsegmente konnen also
gemal dieser Ausgestaltung nachtrdglich gebogen werden und
dann kann eines der gebogenen Rohrsegmente mit einem anderen
gebogenen (oder ungebogenen) Rohrsegment mittels
Verschmelzens miteinander stirnseitig verbunden werden. Ein
Vorteil dieser Ausgestaltung kann unter anderem darin gesehen
werden, dass das Beschichten von geraden Rohrsegmenten am

einfachsten und gleichmaBigsten mdéglich ist.

In verschiedenen Ausgestaltungen konnen/kann somit das erste
Rohrsegment und/oder das zweite Rohrsegment nach dem
Beschichten aber vor dem stirnseitigen Verschmelzen gebogen

werden.

In weiteren Ausgestaltungen koénnen/kann das erste Rohrsegment
und/oder das zweite Rohrsegment vor dem Beschichten und somit
vor dem stirnseitigen Verschmelzen gebogen werden. Hierdurch
lassen sich eventuelle Beschadigungen der Rohrsegment-
Schutzschicht und einer gegebenenfalls vorgesehenen
Leuchtstoffschicht sicher vermeiden. Dies ist insbesondere

bei grobBeren Biegungsradien von Vorteil.

GemdlR einer Weliterbildung kann der Endbereich des
Rohrsegmentendes des ersten Rohrsegments und/oder der
Endbereich des Rohrsegmentendes des zweiten Rohrsegments sich
erstrecken von der Kante des Jjeweiligen Rohrsegmentendes bis
maximal 10 mm, beispielsweise maximal 5 mm, beispielsweise
maximal 3 mm, beispielsweise maximal 1 mm, in das Rohrsegment
hinein. Hier kann beispielsweise zwischen verschiedenen

Rohrsegmentenden unterschieden werden. So kann sich im Fall
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der Verbindung eines Rohrsegmentendes mit einem zweiten
Rohrsegmentende oder mit einem eine Elektrode halternden
Glasteller der Endbereich des Rohrsegmentendes in etwa 1 mm
in das Rohrsegment erstrecken. Im Fall einer sogenannten
Gestelleinschmelzung eines eine Elektrode halternden
Elektrodengestells, insbesondere mittels sogenannter
Quetschtechnik, kénnen beispielsweise 10 mm fir die
Erstreckung des Endbereichs des Rohrsegmentendes vorgesehen

sein.

GemdB noch einer Weiterbildung koénnen/kann das erste
Rohrsegment und/oder das zweite Rohrsegment gemdB einer an
sich beliebigen Form ausgebildet sein, beispielsweise in
einer Form, die sich (ausreichend) gleichmdRig mit der
Schutzschicht oder gegebenenfalls zusatzlich mit der
Leuchtstoffschicht beschlammen l&sst, anders ausgedrilickt
beschichten lédsst, so dass die Lichterzeugung im BRetrieb der
Niederdruck-Gasentladungslampe mit einem solchen Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper qualitativ ausreichend hochwertig
ist. So konnen/kann beispielsweise das erste Rohrsegment
und/oder das zwelte Rohrsegment in einer der folgenden Formen
ausgebildet sein: rund, gebogen, U-formig, eckig,

polygonférmig, spiralférmig.

Grundsédtzlich kann in verschiedenen Ausgestaltungen auf die
oben beschriebene Weise eine beliebige Anzahl wvon zunachst
voneinander getrennten und schon beschl&mmten Rohrsegmenten
vorgesehen sein und durch Verschmelzen entsprechender Enden
von Rohrsegmenten beliebig unterschiedlicher Form kann eine
Niederdruck-Gasentladungslampe beliebiger Form und

Leuchtcharakteristik bereitgestellt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Niederdruck-
Gasentladungslampe mit einem Niederdruck-Gasentladungslampen-

Korper, wie er oben beschrieben worden ist, bereitgestellt.
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Die Niederdruck-Gasentladungslampe kann in einer
Ausgestaltung ferner ein Elektrodensystem zum Bereitstellen
einer BRetriebsspannung fiir die Niederdruck-Gasentladungslampe
aufweisen. Der Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper kann
geflillt sein mit einem Material, welches eingerichtet ist zur
Emission von Ultraviolett-Strahlung, beispielsweise

Quecksilber.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden nadher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 2 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 3 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 4 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 5 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 6 ein Rohrsegment gemal einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 7 ein Rohrsegment gemal einem Ausfilhrungsbeispiel;

Figur 8 ein Rohrsegment gemal einem Ausfilhrungsbeispiel;

Figur 9 einen Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper gemal

einem Ausfihrungsbeispiel;

Figur 10 drei U-fdérmige Rohrsegmente gemdlR einem

Ausflihrungsbeispiel; und
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Figur 11 einen Niederdruck-Gasentladungslampen-Kdérper gemal
einem Ausfilhrungsbeispiel, gebildet aus den drei U-

formigen Rohrsegmenten aus Figur 10.

In der folgenden ausfiithrlichen Beschreibung wird auf die
beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser
bilden und in denen zur Veranschaulichung spezifische
Ausflihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung
ausgelibt werden kann. In dieser Hinsicht wird
Richtungsterminoclogie wie etwa ,oben™, ,unten“, ,vorne“,
,hinten“, ,vorderes", ,hinteres™, usw. mit Bezug auf die
Orientierung der beschriebenen Figur (en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfihrungsformen in einer Anzahl
verschiedener Orientierungen positioniert werden k&nnen,
dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist
auf keinerlei Weise einschrankend. Es versteht sich, dass
andere Ausfihrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kdnnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfithrungsformen miteinander
kombiniert werden kénnen, sofern nicht spezifisch anders
angegeben. Die folgende ausfilthrliche Beschreibung ist deshalb
nicht in einschréankendem Sinne aufzufassen, und der
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die

angefligten Anspriche definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die Begriffe
"verbunden", "angeschlossen" sowie "gekoppelt" verwendet zum
Beschreiben sowohl einer direkten als auch einer indirekten
Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie
einer direkten oder indirekten Kopplung. In den Figuren
werden 1dentische oder dhnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmaRig ist.

Fig.l zeigt ein Rohrsegment 100 gemd&B einem

Ausfihrungsbeispiel.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ist das Rohrsegment
100 und auch die im Folgenden erlauterten Rohrsegmente, aus
Glas hergestellt, beispielsweise aus Quarzglas, obwohl andere
geelignete Materialien ohne weiteres verwendet werden konnen.
Das Rohrsegment 100 ist ein Hohlk&rper und bildet die Basis,
anders ausgedriickt ein Grundstrukturelement, fiir einen zu
bildenden Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper einer

Niederdruck-Gasentladungslampe.

Das Rohrsegment 100 weist einen an seinem ersten
Rohrsegmentende 102 ungebogenen Verlauf auf, und an seinem
zwelten Rohrsegmentende 104 einen gebogenen Verlauf.
Alternativ kann ein Rohrsegment in verschiedenen
Ausgestaltungen an beiden Rohrsegmentenden einen geraden und
damit ungebogenen Verlauf aufweisen oder an beiden
Rohrsegmentenden einen gebogenen Verlauf aufweisen (nicht

gezeigt in Fig.1l).

Fine modgliche Implementierung einer Niederdruck-

Gasentladungslampe ist die Leuchtstofflampe.

Fig.2 zeigt ein Rohrsegment 200 gemd&B einem

Ausfihrungsbeispiel.

Das Rohrsegment 200 weist einen geraden und damit einen
zunachst ungebogenen Verlauf auf. Das Rohrsegment 200 weist
drei Rohrsegment-Rereiche 202, 204, 206 auf, wobei das
Rohrsegment 200 an den Ubergangen 208, 210 zwischen den
Rohrsegment-Bereichen 202, 204, 206 gebogen wird, so dass das

in Fig.3 dargestellte gebogene Rohrsegment 300 gebildet wird.

Das Rohrsegment 200 kann aus einem einzigen vorgefertigten
Glaskdrper gebildet sein oder aus einer Mehrzahl von
separaten vorgefertigten Glaskdrpern, die stirnseitig (in

diesem Fall noch unbeschichtet) miteinander verschmolzen
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sind, beispielsweise an den Ubergidngen 208, 210 und gemeinsam
das Rohrsegment 200 bilden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Rohrsegmente in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen an sich eine beliebige
Form aufweisen koénnen. Die Rohrsegmente sollten jedoch derart
geformt sein, dass das Jjeweilige Rohrsegment noch ausreichend
gleichmaRig (anders ausgedrickt mit einer ausreichend
gleichmédRigen Schichtdicke) mit einer im Folgenden noch nadher
erlauterten Rohrsegment-Schutzschicht und gegebenenfalls
zusadtzlich mit einer Leuchtstoffschicht beschichtet werden
kann, anders ausgedriickt ausreichend gut beschlammt werden
kann. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen konnen die
Rohrsegmente beispielsweise gemdRl einer der folgenden Formen
ausgebildet sein: rund, gebogen, U-formig, eckig,

polygonformig, und spiralfdrmig.

Fig.4 bis Fig.8 zeigen verschiedene weitere mogliche
Grundformen fiir ein jeweiliges Rohrsegment gemal
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, wobei darauf hinzuweisen
ist, dass in alternativen Ausfilhrungsbeispielen die

Rohrsegmente auch eine andere Grundform aufweisen ko&nnen.

Fig.4 zeigt ein hufeisenfdrmiges Rohrsegment 400. Weiterhin
zeigt Fig.5 zeigt ein winkelfdrmiges Rohrsegment 500, wobei
das Rohrsegment 500 einen Innenwinkel 502 o von ungefahr 90°
aufweist. Der Innenwinkel 502 o kann jedoch verandert
werden, so dass beispielsweise ein Innenwinkel 602 a von
kleiner als 90°, beispielsweise in einem Winkelbereich
zwischen ungefahr 45° bis kleiner 90°, beispielsweise in
einem Winkelbereich zwischen ungefahr 60° bis ungefidhr 80°,
beispielsweise in einem Winkelbereich zwischen ungefiahr 65°
bis ungefihr 75°, vorgesehen sein. Ein solches Rohrsegment
mit einem Innenwinkel 602 o von kleiner als 90° ist in Fig.6
dargestellt. In einer alternativen Ausgestaltung kann ein
Rohrsegment 700 auch spiralfdrmig ausgebildet sein, wie in

Fig.7 dargestellt. Fig.8 zeigf noch eine alternative
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Ausgestaltung, wobei das Rohrsegment 800 U-foérmig ausgebildet

ist, anders ausgedriickt, ausgebildet ist als U-Bogen.

Erneut Bezug nehmend auf Fig.3 wird fir jedes fir den zu
bildenden Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper vorgesehenes
Rahmensegment eine Beschlammung durchgefihrt. Es ist darauf
hinzuweisen, dass in verschiedenen Ausfithrungsbeispielen
grundsatzlich eine beliebige Anzahl von beliebig
unterschiedlich geformten Rohrsegmenten (beispielsweise einer
oder mehrerer Formen, wie sie in den Fig.3 bis Fig.8
dargestellt sind) miteinander kombiniert werden kann, und wie
im Folgenden noch nadher erlautert wird, jeweils mit
mindestens einem Rohrsegmentende mit einem Rohrsegmentende
eines anderen Rohrsegments verschmolzen werden kann, wobei
die beiden jeweiligen Rohrsegmentenden iber ihre Jjeweiligen

kompletten Querschnitte aneinander angesetzt werden.

Im Folgenden werden unter Verwendung des Rohrsegments 300 aus
Fig.3 die vor dem Verschmelzen mit einem oder mehreren
anderen Rohrsegmenten zum Bilden des Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korpers vorgesehenen Prozesse
beschrieben, die jeweils fiir jedes fiir den zu bildenden
Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper vorgesehenes

Rohrsegment durchgefihrt werden.

Zzunachst wird Innenfldche des Rohrsegments 300 beschlammt.
Dies bedeutet, dass die Innenflache des Rohrsegments 300
beschichtet wird mit einer Rohrsegment-Schutzschicht 302 und,
wenn gewilnscht, einer Leuchtstoffschicht 304 auf der
Rohrsegment-Schutzschicht 302. Die Rohrsegment-Schutzschicht
302 kann eine Schicht aus einem oder mehreren Materialien
sein, die beispielsweise eingerichtet sein kann, eine
Diffusion von in dem Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper
sich befindendem Quecksilber in das Rohrsegmentmaterial zu
verhindern. In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen kann die
Rohrsegment-Schutzschicht 302 eine Alon-C-Schicht 302 sein.
Die Schichtdicke der Rohrsegment-Schutzschicht 302 hangt wvon
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der Ausgestaltung (wie beispielsweise Innenvolumen, Lange,
Material) des Jjeweiligen Rohrsegments 300 ab und sollte
derart gewdahlt werden, dass die Rohrsegment-Schutzschicht 302
ohne Risse oder Unterbrechungen gebildet und die Beschichtung
ausreichend gleichmaRig Uber die Innenflache des Rohrsegments
300 gewdhrleistet werden kann, so dass beispielsweise das
Quecksilber nicht in das Material des Rohrsegments,

beispielsweise Glas, hineindiffundiert.

Ferner kann die Leuchtstoffschicht 304 grundsatzlich jeden
geeigneten Leuchtstoff aufweisen, abhangig von der
gewlinschten Leuchtcharakteristik der zu bildenden
Niederdruck-Gasentladungslampe. Beispielsweise kann die
Leuchtstoffschicht 304 zum Emittieren von Strahlung in einem
Wellenl&ngenbereich von 300 nm bis 400 nm einen oder mehrere

2+
Eu -dotierte Leuchtstoffe aufweisen. Im Blau- bzw.

Blaugrinbereich waren das z.B. die Aluminate BAM
(BaMgAl110017:Eu2+), BAM:Mn [ (Bal-xSrx)MgAll00Ql7:Eu,Mn] sowie
Strontiumaluminat:Eu (Sr4Al114025:Eu2+). In anderen
Ausfihrungsbeispielen kann die Leuchtstoffschicht 304
natirlich abhadngig von dem gewlinschten Wellenldngenbereich
des von der Niederdruck-Gasentladungslampe im Retrieb zu
emittierenden Lichts andere Leuchtstoffe aufweisen. Die
Schichtdicke der Leuchtstoffschicht 304 hangt von der
Ausgestaltung (wie beispielsweise Innenvolumen, L&ange,
Material) des jeweiligen Rohrsegments 300 ab sowie von dem
verwendeten Leuchtstoff und sollte derart gewahlt werden,
dass die Leuchtstoffschicht 304 ohne Risse oder
Unterbrechungen gebildet werden kann und die Beschichtung
ausreichend gleichmaRig Uber die Innenflache des Rohrsegments
300 gewdhrleistet werden kann, so dass die gewiinschte

Leuchtcharakteristik gewdhrleistet werden kann.

Nach erfolgter Beschldmmung und erfolgtem Trocknen der
Rohrsegment-Schutzschicht 302 und der Leuchtstoffschicht 304
wird an dem oder den Rohrsegmentenden 306, 308, die mit einem

Rohrsegmentende eines anderen Rohrsegments stirnseitig
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verschmolzen werden soll(en), in einem oder in beiden
Endbereichen 310, 312 die Rohrsegment-Schutzschicht 302 und
die Leuchtstoffschicht 304 entfernt. Beispielsweise wird der
Jjeweilige Endbereich 310, 312 im Rohrsegment-Inneren
ausgewischt, allgemein von der Rohrsegment-Schutzschicht 302
und der Leuchtstoffschicht 304 gereinigt. Die Kanten der
Rohrsegmentenden 306, 308 kdnnen abgeschrédgt sein, wenn dies
fiir die zu bildende Form des Niederdruck-Gasentladungslampen-

Korpers erforderlich sein sollte.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann sich der Jjeweils
~dereinigte™ Endbereich 310, 312 eines Rohrsegmentendes 306,
308 ausgehend von der Abschluss-Kante des Jjeweiligen
Rohrsegmentendes 306, 308 bis maximal 10 mm, vorzugsweise
maximal 5 mm, vorzugswelise maximal 3 mm, vorzugswelse maximal
1 mm, in das Rohrsegment 300 hinein erstrecken. Es ist darauf
hinzuweisen, dass in dem Fall, dass nur ein Rohrsegmentende
306, 308 der beiden Rohrsegmentenden 306, 308 mit einem
Rohrsegmentende eines anderen Rohrsegments verschmolzen
werden soll und das andere Rohrsegmentende 306, 308
beispielsweise mit einer Elektrode versehen werden soll und
als letztendlich gasdichter Abschluss des Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper dienen soll, die Ausdehnung der
Endbereiche 310,312 unterschiedlich gewdahlt werden kann. Es
ist es in verschiedenen Ausgestaltungen vorgesehen, auch den
Endbereich 310, 312 des nicht zum Verschmelzen mit einem
Rohrsegmentende eines anderen Rohrsegments vorgesehenen
Rohrsegmentendes 306, 308 von der Rohrsegment-Schutzschicht

302 und der Leuchtstoffschicht 304 zu reinigen.

Zzum Bilden eines beispielsweise in Fig.9 dargestellten
Niederdruck-Gasentladungslampen-Koérpers 900 werden zwei mit
der Rohrsegment-Schutzschicht 302 und der Leuchtstoffschicht
304 fertig beschlammte (in diesem Fall vorgebogene)
Rohrsegmente 300 wie in Fig. 3 dargestellt an ihrem
Jeweiligen ersten Rohrsegmentende 306 Uber den kompletten

Querschnitt des Rohrsegment-Durchmessers aneinander angesetzt
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und miteinander verschmolzen an einer Verschmelzungsstelle
910. In diesem Ausfihrungsbeispiel ist der Endbereich 310 des
Jeweiligen ersten Rohrsegmentendes 306 von der Rohrsegment-
Schutzschicht 302 und der Leuchtstoffschicht 304 gereinigt,
hier wird die Verschmelzungsstelle 910 gebildet. Der
Endbereich 312 des jeweiligen zweiten Rohrsegmentendes 308
ist ebenfalls von der Rohrsegment-Schutzschicht 302 und der
Leuchtstoffschicht 304 gereinigt , da die beiden zweiten
Rohrsegmentenden 308 vorgesehen sind zum Aufnehmen eines
Elektrodensystems, welches beispielsweise Jjeweils eine
Elektrode mit zwei Stromzufithrungen aufweist, beispielsweise
zwel Stromzufihrungen 902, 904 in einem der beiden zweiten
Rohrsegmentenden 308 und zweil Stromzufithrungen 906, 908 in
dem anderen zweiten Rohrsegmentende 308. Weiterhin werden die
beiden zweiten Rohrsegmentenden 308 nach Befiillen des
Niederdruck-Gasentladungslampen-Korpers 900 mit einem
geeigneten Fillgas gasdicht geschlossen. Das Fiillgas kann
beispielsweise Quecksilber und Argon aufweisen oder andere

geelignete Gaskomponenten, wie gewilinscht.

Der auf diese Weise gebildete Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper 900 weist eine Polygonform auf,
der einen gemeinsamen durchgangigen Entladungsraum in der zu
bildenden Niederdruck-Gasentladungslampe bildet. Somit kann
eine Vielkantlampe als Flachlampe mit einer Ringform gebildet
werden, wobel die Rohrsegment-Schutzschicht 302 und auch
gegebenenfalls die Leuchtstoffschicht 304 in allen
Rohrsegmenten 300 des Niederdruck-Gasentladungslampen-Kdrpers
900 intakt bleibt. Die Rohrsegment-Schutzschicht 302 und auch
gegebenenfalls die Leuchtstoffschicht 304 in dem Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper 900 sind nur noch an einer Stelle,
der Verschmelzungsstelle 2910, anders ausgedrickt der
Ansatzstelle der beiden Rohrsegmente 300 beschadigt bzw.
geringfigig unterbrochen, namlich durch die beiden
~gereinigten™ Endbereiche 310 der ersten Rohrsegmentenden
306.
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Bei den beschriebenen Ausfilhrungsbeispielen kann eine
Verbesserung der Maintenance und des erzielbaren Lichtstroms
beispielsweise filir Lampen in Ring-Geometrie verglichen mit
herkommlichen Lampen erreicht werden. Weiterhin kann eine
reduzierte Quecksilber-Aufzehrung erreicht werden, da die
Rohrsegment-Schutzschicht 302 intakt bleibt, wie oben
beschrieben worden ist. Auch kann der Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper 900 auf einfache und damit sehr

kostenglinstige Weise hergestellt werden.

Fig.10 zeigt drei fertig beschlédmmte (in diesem Fall U-fdrmig
vorgebogene) Rohrsegmente 800, wie sie in Fig.8 dargestellt
sind, wobei die Rohrsegmentenden abgeschragt sind. Die
abgeschragten Rohrsegmentenden werden zu einem Stern an zweil
Verschmelzungsstellen 1102, 1104 (siehe Fig.1ll) angesetzt und
an diesen Verschmelzungsstellen 1102, 1104 stirnseitig iiber
den kompletten Querschnitt der Rohrsegmente 800 miteinander
verschmolzen werden, so dass ein Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper 1100 gebildet wird, der einen
gemeinsamen durchgdngigen Entladungsraum in der zu bildenden
Niederdruck-Gasentladungslampe bildet. In diesem
Ausflihrungsbeispiel sind beide Endbereiche der
Rohrsegmentenden aller drei Rohrsegmente 800 (anschaulich
sowohl an den Ansetzstellen, welche die Verschmelzungsstellen
darstellen, als auch an den Elektrodeneinschmelzseiten von
der Rohrsegment-Schutzschicht 302 und der Leuchtstoffschicht
304 gereinigt.

Die beiden Endbereiche der Elektrodeneinschmelzseiten der
Rohrsegmente 800 werden mit einem Elektrodensystem (in Fig.1l1
nicht dargestellt) in an sich bekannter Weise versehen und
diese Rohrsegmentenden werden nach dem Befiillen des
Niederdruck-Gasentladungslampen-Korpers 1100 mit einem
geeigneten Fillgas gasdicht geschlossen. Das Fiillgas kann
beispielsweise Quecksilber und Argon aufweisen oder andere

geelignete Gaskomponenten, wie gewilinscht.
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Damit ist ein zentraler Sockel und eine - je nach Anzahl der
Strahlen des von dem Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper
1100 gebildeten Sterns - relativ hohe Fl&adchenausfillung

moéglich.

Bei dem sternfdérmigen Niederdruck-Gasentladungslampen-Kérper
1100 ist die Entladungslange im Vergleich zu einem
kreisformigen Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper

vergrolert.

Zzum Bilden einer Niederdruck-Gasentladungslampe aus dem
Niederdruck-Gasentladungslampen-Koérper konnen noch die
entsprechend gewlnschten Ansteuerschaltkreise (beispielsweise
in Form eines elektronischen Vorschaltgerats) angeschlossen
werden und, wenn gewlinscht, kann das Elektroden-Anschlussende
des Niederdruck-Gasentladungslampen-Korpers in einen

Lampensockel eingebaut werden.

In verschiedenen Ausfiithrungsbeispielen wird somit eine
Niederdruck-Gasentladungslampe bereitgestellt, welche eine
flachige Lichtgquelle bildet mit einer hohen

Beleuchtungsstarke.
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Patentanspriiche

Niederdruck-Gasentladungslampen-Kérper (900),

aufweisend:
° ein erstes Rohrsegment (300);
° ein zweites Rohrsegment (300);

] wobei die Innenfl&che der Rohrsegmente (300) mit
einer Rohrsegment-Schutzschicht (302) beschichtet
ist;

° wobel mindestens ein Rohrsegmentende (306, 308) des
ersten Rohrsegments (300) mit einem Rohrsegmentende
(306, 308) des zweiten Rohrsegments (300)
stirnseitig miteinander verschmolzen sind;

o wobel ein Endbereich (310) des Rohrsegmentendes
(306) des ersten Rohrsegments (300) und ein
Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306) des
zweiten Rohrsegments (300), welches mit dem
Rohrsegmentende (306) des ersten Rohrsegments (300)
verschmolzen ist, frei ist von der Rohrsegment-
Schutzschicht (302).

Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (900) gem&l
Anspruch 1,

wobei die Innenfl&che der Rohrsegmente (300) zusd&tzlich
mit einer Leuchtstoffschicht (304) beschichtet ist.

Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (900) gem&l
Anspruch 1 oder 2,

wobel die Rohrsegment-Schutzschicht (302) eingerichtet
ist, eine Diffusion von in dem Niederdruck-
Gasentladungslampen-Korper (900) sich befindendem

Quecksilber in das Rohrsegmentmaterial zu verhindern.

Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (900) gem&l
Anspruch 3,
wobei die Rohrsegment-Schutzschicht (302) Aluminiumoxid,

vorzugsweise AlonC, aufweist oder daraus besteht.
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Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (900) gemdR einem
der Anspriche 1 bis 4,

wobeil das erste Rohrsegment (300) und/oder das zweite
Rohrsegment (300) Glas, insbesondere Silikatglas oder

Quarzglas, aufweist oder daraus besteht.

Niederdruck-Gasentladungslampen-Koérper (9200) gemd@B einem
der Anspriche 1 bis 5,

wobel der Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306)
des ersten Rohrsegments (300) und/oder der Endbereich
(310) des Rohrsegmentendes (306) des zwelten
Rohrsegments (300) sich erstreckt von der Kante des
Jjeweiligen Rohrsegmentendes bis maximal 10 mm,
vorzugswelise maximal 5 mm, vorzugsweise maximal 3 mm,
vorzugsweise maximal 1 mm, in das Rohrsegment (300)

hinein.

Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (900) gemdR einem
der Anspriche 1 bis 6,

wobeil das erste Rohrsegment (300) und/oder das zweite
Rohrsegment (300) gemaBl einer der folgenden Formen
ausgebildet ist: rund, gebogen, U-fdrmig, eckig,

polygonformig, und spiralfdrmig.

Niederdruck-Gasentladungslampe,
mit einem Niederdruck-Gasentladungslampen-Korper (200)

gemal einem der Ansprliche 1 bis 7.

Niederdruck-Gasentladungslampe gemal Anspruch 8, ferner

aufweisend:

o ein Elektrodensystem (902, 904, 906, 908) zum
Bereitstellen einer Betriebsspannung fiir die
Niederdruck-Gasentladungslampe;

] wobel der Niederdruck-Gasentladungslampen-Kdrper

(900) gefillt ist mit einem Material, welches
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eingerichtet ist zur Emission von Ultraviolett-

Strahlung, vorzugsweise Quecksilber.

Verfahren zum Herstellen eines Niederdruck-

Gasentladungslampen-Korpers (900), wobei das Verfahren

aufweist:

] Beschichten der Innenflidche eines ersten
Rohrsegments (300) mit einer Rohrsegment-
Schutzschicht (302);

° Entfernen der Rohrsegment-Schutzschicht (302) in
einem Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306)
des ersten Rohrsegments (300);

] Beschichten der Innenflache eines zweiten
Rohrsegments (300) mit einer Rohrsegment-
Schutzschicht (302);

° Entfernen der Rohrsegment-Schutzschicht (302) in
einem Endbereich (310) des Rohrsegmentendes (306)
des zweiten Rohrsegments (300); und

o stirnseitiges Verschmelzen des Rohrsegmentendes
(306) des ersten Rohrsegments (300), in dessen
Endbereich die Rohrsegment-Schutzschicht (302)

entfernt worden ist, mit dem Rohrsegmentende (306)

des zweiten Rohrsegments (300), in dessen Endbereich

(310) die Rohrsegment-Schutzschicht (302) entfernt

worden ist.

Verfahren gem&B Anspruch 10,

wobei die Innenfl&che der Rohrsegmente (300) zusd&tzlich

mit einer Leuchtstoffschicht (304) beschichtet wird.

Verfahren gemdRl Anspruch 10 oder 11,
wobeil das erste Rohrsegment (300) und/oder das zweite
Rohrsegment (300) nach dem Beschichten aber vor dem

stirnseitigen Verschmelzen gebogen werden/wird.
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Betr. Anspruch Nr.

10. Marz 1987 (1987-03-10)
Abbildungen

Zusammenfassung; Abbildungen

14. November 1989 (1989-11-14)

20. August 2009 (2009-08-20)
Zusammenfassung; ;
Absédtze [0003],

X US 4 648 850 A (LIMA JOSEPH V [US] ET AL)
Spalte 4, Zeile 6 - Zeile 15; Anspruch 1;

Y TW 466 536 B (CHINA ELECTRIC MFG CORP
[TW]) 1. Dezember 2001 (2001-12-01)

Y US 4 881 007 A (EGELSTAM HANS [SE])
Spalte 3, Zeile 29 - Zeile 31; Abbildungen
A DE 10 2008 009029 Al (OSRAM GMBH [DE])

[0004]; Abbildungen

1,5,7,10

1-12

1-12

1-12
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

16. Februar 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

24/02/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
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Bevoliméchtigter Bediensteter
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Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der

Veroffentlichung

US 4648850 A
TW 466536 B
US 4881007 A

DE 102008009029 Al

10-03-1987

KEINE

KEINE

CN 88101485 A
DD 268329 A5
DK 154888 A
EP 0284576 A2
FI 881339 A
HU 197117 B
JP 1063242 A
NO 881276 A
SE 457760 B
SE 8701184 A
us 4881007 A
DE 102008009029 Al
WO 2009100971 Al

14-11-1989

05-10-1988
24-05-1989
24-09-1988
28-09-1988
24-09-1988
28-02-1989
09-03-1989
26-09-1988
23-01-1989
24-09-1988
14-11-1989

20-08-2009

20-08-2009
20-08-2009
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