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(54) Pyrotechnischer Aktuator

(57) EIn pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der
Fahrzeugsicherheit weist ein rohrformiges Gehause
(2), einen Kolben (1), der In dem Gehause (2)
angeordnet i1st und durch einen Gasgenerator mit
Druck beaufschlagbar ist, und ein Dichtelement (4),
das zwischen dem Gehause (2) und dem Kolben (1)
angeordnet Ist, auf. Das Gehause (2) weist zur
Fixierung der Dichtung (4) im Bereich dieser Dichtung
(4) einen Abschnitt (3) auf, dessen Innendurchmesser
Im Vergleich zu den unmittelbar anschlieldenden
Bereichen des Gehauses (2) vergroldert ist. Zwischen
dem Abschnitt (3) mit vergroldertem
Innendurchmesser und dem Gasgenerator befindet
sich ein Bereich mit verringertem Durchmesser, der
einen zylindrischen Abschnitt (8) aufweist, an den In
Richtung zum Gasgenerator hin eine kegelformige
Aufweltung (5) anschlieldt. Diese dient zum
Abbremsen des Kolbens (1).




ZUSAMMENFASSUNG

EFin pyrotechnischer Aktuator zur Erhdéhung der

Fahrzeugsicherheilt welst ein rohrfdormiges Gehause (2), elnen

Kolben (1), der 1n dem Gehause (2) angeordnet 1st und durch

elnen Gasgenerator mit Druck beaufschlagbar 1st, und eiln

Dichtelement (4), das zwlischen dem Gehause (2) und dem Kolben

pre——
p—

(1) angeordnet 1st, auf. Erfindungsgemall weist das Gehause

(2) zur Fixilierung der Dichtung (4) 1m Bereich dieser Dichtung

(4) elnen Abschnitt (3) auf, dessen Innendurchmesser 1m

Vergleich zu den unmittelbar anschlilelBenden Berelchen des

Gehauses (2) vergrolBert 1st. Dileser Abschnitt kann durch

Rohrumformung erzeugt werden, sodass der Aktuator sehr

kostenginstig hergestellt werden kann. Zwlschen dem Abschnitt

(3) mit vergrdolRertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator

kann sich ein Bereich (8) mit verringertem Durchmesser

befinden, der 1n Richtung zum Gasgenerator durch eine

kegelformige Aufweltung (5) begrenzt 1st. Diese dient zum

Abbremsen des Kolbens (1).

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf elnen pyrotechnischen Aktuator

zur Erhohung der Fahrzeugsicherheit, der eiln rohrfdrmiges

Gehause, elnen Kolben, der 1n dem Gehause angeordnet 1st und

durch einen Gasdgenerator milt Druck beaufschlagbar 1st, und ein

Dichtelement, das zwischen dem Gehause und dem Kolben angeordnet

1st, aufwelst.

Aktive Systeme zur Erhdhung der Fahrzeugsicherheit sind

hinlanglich bekannt. Auch Systeme, bel denen Fullganger bel elnem

Aufprall mit elnem Auto geschiitzt werden sollen, sind bekannt.

Hierbeil 1st eiln Ziel, die Verletzungsschwere von

Kopfverletzungen zu verrilngern, was erreicht wird durch die

Schaffung von zusatzlichem Deformationsraum mit deflnierter

Nachglebigkelt. Hierfir stehen 1m Wesentlichen zwel Wege zur

Verfigung. Entweder wird ein Airbag aufgeblasen, der Telle der
Schelibe abdeckt und die Motorhaube anhebt, oder die Motorhaube

wird milittels pyrotechnischer Aktuatoren 1m Berelch der

Scharniere angehoben. Well dile Verwendung von Alrbags sehr

kostenintensiv 1st, da die Haube zusatzlich 1n den Scharnieren

frelgegeben werden muss und die Posiltionlierung des aufgeblasenen

Gassacks bel Wind nicht gesichert 1st, liegt der Schwerpunkt

—

mittlerwelle auf dem Anstellen der Motorhaube mittels

pvrotechnischer Aktuatoren. Dilese haben elnen

—

Entwicklungsprozess 1m Verlauf der letzten zehn Jahre hinter

sich, sodass funktionsfahige Losungen von verschiedenen

Herstellern vorliegen. Das Hauptproblem, welches gegen eine noch

grollere Verbreitung der Aktuatoren spricht, 1st der Preis.

Ublicherweise besteht ein Aktuator aus Gehadause, Halterung,

Kolben und eilnem Gasgenerator. Zusatzlich werden verschiedene

Bauteilile verwendet, um Jgesetzliche Anforderungen hinsichtlich

pre——

der Zulassung (der Kolben darf das Gehause bel der Ausldsung

nicht verlassen) und der Kunden 1n Richtung zumutbarer

Umweltbedingungen, beilisplelswelse Wasserdichtheilt, zu erreilichen.

—

Zur Erreichung der Wasserdichthelt auf der Seilte des

Kolbenstangenaustritts gibt es eilnerseilits aufwandilige Losungen
mlt Drehteilen und O-Rlingen, wie z.B. 1in AT 511500 Bl

beschrieben, andererseits aber auch einfache Gummlitelle, wle 1n
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der EP 2699455 Bl beschrieben, die jedoch nicht komplett

wasserdicht sind und eine starke Abhangigkelt der Aktuatorkraft

Uber das Temperaturband erzeuden.

Zlel der vorliegenden Erfindung 1st es, oben genannte Nachteille

ZU beseltigen.

Dlese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch geldst, dass das

Gehdause zur Fixierung der Dichtung i1m Bereich dieser Dichtung

elnen Abschnitt aufweilist, dessen Innendurchmesser 1m Vergleilch

711 den unmittelbar anschlielenden Bereichen des Gehauses

vergrdolert 1st. Durch Vorsehen einer Ausbuchtung 1im Gehause kann

ohne hohe Kosten eine Dichtung angebracht werden, die sowoh.

komplett wasserdicht 1st, als auch kostenglinstig angebracht

werden kann. Dilese Dichtung liegt direkt am Gehause und am

Kolben an, es werden keilnerlel zusatzlichen Bauelemente

benotigt.

Diese Ausbuchtung kann nach einer Ausgestaltung der Erfindung

elnfach durch Rohrumformung erzeugt werden. Dies stellt eilne

sehr kostenginstige Fertigungsmethode dar, um schlussendlich

Dichtheit zu erreichen, ohne dass die Aktuatorkraft

temperaturabhangig wird.

Fine vortellhafte Ausfihrungsform der Erfindung besteht darin,

dass dile Dichtung ein O-Ring 1st.

Vortellhaft 1st es, wenn sich zwlschen dem Abschnitt mit

vergrollertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator eln Bereich

mlt verringertem Durchmesser befindet. Es 1st namlich leichter,

den Durchmesser elnes Rohres durch Rohrumformung zu verringern

als diesen zu vergrolBern. Somlt wird die Ausbuchtung

hergestellt, 1ndem der Durchmesser des benachbarten Bereilchs

verringert wird. AuBerdem wilird dadurch der Kolben, der an selnem

dem Gasgenerator zugewandten Ende eine Verdickung aufwelst,

gehindert, das Gehause zu verlassen.

Fs 1st daher vorteilhaft, wenn der Berelch mlt verringertem

Durchmesser 1n Richtung zum Gasgenerator durch eine kegelfdormige
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Aufweltung begrenzt 1st, die besonders bevorzugt eine Nelgung

pre——

von maximal 30° gegeniiber der Rohrachse besitzt. Auf diese Weise

wird der Kolben relativ schonend abgebremst, 1ndem er mit selnem

verdickten Ende 1n dile 1mmer enger werdende kegelfdrmige

Aufweltung elndringt.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung 1st vorgesehen, dass der

Aktuator zu seilner Befestigung eilne Halterung aufwelst, dile an
elner verjungten Stelle des Gehauses angebracht 1st, welche

—

- bezogen auf den Abschnitt mit vergrdolRertem Innendurchmesser -

gegeniber dem Bereich mit verringertem Durchmesser vorgesehen

1st. Dies stellt eilne einfach zu fertigende und kostenginstige

Losung zur Befestigung des Aktuators dar, und die verjungte

Stelle dilient gleichzeitig zur Begrenzung des Abschnitts milt

vergrollertem Innendurchmesser.

SchlieRlich kann zur Verbesserung der Feuchtigkeitsdichtheit

zumlndest eln welteres Dichtelement vorgesehen sein. Dies
ermdglicht bessere Abdichtung gegen Feuchte und bletet zudem

Redundanz. Vorzugswelse 1st das weltere Dichtelement elne Kappe,

pre——

die auf das rohrfdormige Gehause aufgesteckt 1st. Diese Kappe

wlird bel Auslosung des pyrotechnischen Aktivators vom Kolben

weggerissen.

An Hand der beililegenden Zeichnungen wird die vorllegende

Frfindung naher erlautert. Es zeigt:

Fi1g. 1 eine erste Ausfiuhrungsform eines erfindungsgemalen

Aktuators 1m Schnitt; und Fil1g. 2 zeldgt elne weltere

Ausfihrungsform eines erfindungsgemalen Aktuators 1m Schnitt.

Fig. 1 zeigt einen pyrotechnischen Aktuator mit elnem Kolben 1,

der 1nnerhalb elnes Gehauses 2 angeordnet 1st. Das Gehause Z

pre——

welst elnen Abschnitt 3 auf, dessen Innendurchmesser 1m

Verglelch zu den unmittelbar anschlielRenden Berelchen des

Gehauses 2 vergrdlRert 1st, sodass dadurch eine Dichtung 4
fixiert 1st. Die Dichtung 4 1st vorzugswelse eln O-Ring. Welters

welst der pyrotechnischer Aktuator elne kegelfdrmige Aufweltung

o auf, die ausgehend von einem Bereich 8 mit verringertem

-7

Durchmesser, der an den Abschnitt 3 1n Richtung zum Gasgenerator
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(ni1cht dargestellt) anschlielRt, sich 1n Richtung Gasgenerator

erweltert. Diese kegelfdrmige Aufweltung 5 dient zum Abbremsen

des Kolbens 1, dessen gasgeneratorselitiges Ende eine

entsprechende Verdickung aufwelst.

Der pyrotechnische Aktuator welst zu selner Filxlerung eline

pre——

Halterung 6 auf, dile an elner verjungten Stelle 7 des Gehdauses 2

pre——
—

befestigt 1st. Diese verjungte Stelle 7 des Gehdauses 2 liegt autf

der dem Gasgenerator abgewandten Selte des Abschnitts 3. Die

verjungte Stelle 7 des Gehauses 2 und der Bereich 8 mit

verringertem Durchmesser begrenzen somlt den Abschnitt 3.

F'ig. 2 zelgt elnen pyrotechnischen Aktuator ahnlich dem von

F'ig. 1. Der Unterschied besteht darin, dass zusatzlich zur

B

Dichtung 4 elne weltere Dichtung 4a 1n Form elner Kappe auf dem

Gehause 2 aufgesteckt 1st. Dlese Anordnung elner zwelten

Dichtung 4a verbessert die Abdichtung gegen Feuchtiligkeit und

erzeugt Redundanz.
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Patentanspriuauche:

1. Pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der Fahrzeugsicherheit,
der eiln rohrfdrmiges Gehause (2), einen Kolben (1), der 1in
dem Gehause (2) angeordnet 1st und durch elnen Gasgenerator
mit Druck beaufschlagbar 1st, und eln Dichtelement (4), das
zZwlschen dem Gehause (2) und dem Kolben (1) angeordnet 1st,

aufwelst, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) zur

Fixierung der Dichtung (4) 1m Bereich dieser Dichtung (4)
elnen Abschnitt (3) aufwelst, dessen Innendurchmesser 1m

Vergleich zu den unmittelbar anschlielRenden Bereichen des

Gehauses (2) vergroBert 1st.

2. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abschnitt (3) mlt vergrdlRertem

Innendurchmesser durch Rohrumformung erzeugt 1st.

3. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Dichtung (4) ein O-Ring 1st.

4. Pyrotechnischer Aktuator nach elnem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass sich zwilischen dem Abschnitt (3)

mit vergrolRertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator eiln

Bereich (8) mit verringertem Durchmesser befilindet.

5. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich (8) mit verringertem
Durchmesser 1n Richtung zum Gasgenerator durch eine

kegelfdrmige Aufweltung (5) begrenzt 1st.
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Pyvrotechnischer Aktuator nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die kegelfdrmige Aufweitung (5) elne

Neigung von maximal 30° gegeniiber der Rohrachse besitzt.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriuche 4 bils o,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (7) zu selner

Befestigung eine Halterung (o) aufwelst, die an elner

verjungten Stelle (7) des Gehauses (2) angebracht 1st, welche

pr—

- bezogen auf den Abschnitt (3) mit vergrdlRertem

Innendurchmesser - gegenuber dem Bereich (8) milit verringertem

Durchmesser vorgesehen 1ist.

Pvrotechnischer Aktuator nach elnem der Anspriuche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbesserung der

Feuchtigkeltsdichtheit zumindest ein welteres Dichtelement

(da) vorgesehen 1st.

Pyrotechnischer Aktivator nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das weiltere Dichtelement (4a) elne Kappe

pr—

1st, die auf das rohrformige Gehause (2) aufgesteckt 1st.
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N e u e Patentanspriuauche:

1. Pyrotechnischer Aktuator zur Erhohung der Fahrzeugsicherheit,

der eiln rohrfdrmiges Gehause (2), einen Kolben (1), der 1in

dem Gehause (2) angeordnet 1st und durch elnen Gasgenerator

mit Druck beaufschlagbar 1st, und ein Dichtelement (4), das

zZwlschen dem Gehause (2) und dem Kolben (1) angeordnet 1st,

aufwelst, wobel das Gehause (2) zur Fixierung der Dichtung

(4) 1m Bereich dieser Dichtung (4) elnen Abschnitt (3)

aufwelst, dessen Innendurchmesser 1m Verglelch zu den

unmittelbar anschlielRenden Berelchen des Gehauses (2)

vergrolRert 1st, wobel sich zwischen dem Abschnitt (3) milt

vergrolRertem Innendurchmesser und dem Gasgenerator eiln

Bereich mit verringertem Durchmesser befindet, dadurch

gekennzeichnet, dass der Bereich milt verrilingertem Durchmesser

elnen zvlindrischen Abschnitt (8) aufweilist, an den 1n

Richtung zum Gasgenerator hin eine kegelformige Aufweltung
(b)) anschlielRL.

2. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die kegelfdrmige Aufwelitung (5) eilne

Neigung von maximal 30° gegeniiber der Rohrachse besitzt.

3. Pyrotechnischer Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass der Abschnitt (3) mlt vergrdlRertem

Innendurchmesser durch Rohrumformung erzeugt 1st.

4. Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriche 1 bils 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtung (4) ein O-Ring 1st.

5. Pyrotechnischer Aktuator nach elnem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator (7) zu selner
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Befestigung eilne Halterung (6) aufwelst, dilie an elner

verjungten Stelle (7) des Gehauses (2) angebracht 1st, welche

g

- bezogen auf den Abschnitt (3) mit vergrdlRertem

Innendurchmesser - gegeniuber dem zylindrischen Bereich (8)

mit verringertem Durchmesser vorgesehen 1st.

Pyrotechnischer Aktuator nach einem der Anspriuche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Verbesserung der

Feuchtlgkeitsdichtheit zumindest eln weliteres Dichtelement

(da) vorgesehen 1st.

Pyrotechnischer Aktivator nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das weltere Dichtelement (4a) eine Kappe

pr—

1st, die auf das rohrformige Gehause (2) aufgesteckt 1st.
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