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(57) Die Erfindung beschreibt ein Eisennachweisgerat zur Erkennung und Signalisation ferromagnetischer
Fremdkérper im Forderstrom von in Betrieb befindlichen Gurtférderern, um Bandzerstdrungen und Produktionsausfail
durch mitgefiihrte Fremdkérper zu vermeiden. Nach der Aufgabenstellung, durch ein Suchspulensystem eine hohe
Durchdringungstiefe und Selektivitat auch fiir gewichtsmaBig hochbelastete Bandanlagen zu erreichen und eine
Abschaltung des Antriebes bei kritischen ferromagnetischen Metallteilen zu gewahrleisten, wurde gefunden, ein
Eisennachweisgerat aus zwei oder mehr Suchspulensystemen aufzubauen, wobei ein System oberhalb und das
zweite unmittelbar unter dem Obertrum eines £drdergurtes so angeordnet ist, daf beide Systeme quer zur
Forderrichtung stehen und das jeweils unter dem Obertsum vorgesehene gegeniiber dem oberhalb des Gurtes
befindlichen in oder gegen die Forderrichtung versetzt angeordnet ist und beide Systeme unterschiedliche
Empfindlichkeiten aufweisen. Die Auswerteeinheit besteht aus Eingangsverstérkern und einer Summiereinrichtung,
an die nachfolgend Ein- und Ausgangstrigger, Integrator und Leistungsverstérker geschalten sind.
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1. Eisennachweisgerat zur Erkennung und Signalisierung ferromagnetischer Fremdkorper im
Foérderstrom von in Betrieb befindlichen Gurtférderern; um Bandzerstérungen durch mitgefiihrte
Fremdkdrper zu vermeiden, unter Verwendung von in verschiedenen Formen konstruktiv
zusammengefiigten Spulensystemen, die von Gleich- oder Wechselstromnetzen gespeist werden
und die mit aufgabenspezifischen Auswerteeinrichtungen verbunden sind, gekennzeichnet
dadurch, daB ein Eisennachweisgerét aus zwei oder mehr Suchspulensystemen (4; 5) mit
unterschiedlich eingestellten Empfindlichkeiten besteht, wobei ein System in einem definierten
sicheren Abstand vom Forderstrom (1) oberhalb und ein zweites unmittelbar unter dem Obertrum
eines Fordergurtes (2) angeordnet ist, wobei beide Suchspulensysteme (4; 5) quer zur
Forderrichtung installiert sind und das jeweils unter dem Obertrum vorgesehene gegentiber dem
oberhalb des Fordergurtes (2) befindlichen in oder gegen die Fordemchtung je nach konstruktiven
Gegebenheiten versetzt angebracht ist.

2. Eisennachweisgerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR beide Suchspulensysteme (4;
5) leitend mit einer Auswerteeinrichtung verbunden sind, die vorzugsweise 2 bis 4
Eingangsverstarker (6) aufweist, die Gber eine Summiereinrichtung (7) verbunden sind, an die
nachfolgend Eingangstrigger (8), Integrator (9), Ausgangstrigger (10) und Leistungsverstarker (11)
geschaiten sind, wobei die Auswerteemhelt in die Vernegelungsschle:fe des Fordergurtes {(2)
eingebunden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Eisennachweisgerét zur Erkennung und Signalisierung ferromagnetischer Fremdkorper im
Férderstrom von in Betrieb befindlichen Gurtfdrderern, ehe Bandzerstérungen durch diese Fremdkérper auftreten konnen. Die
Erfindung findet Anwendung bei Gurtbandanlagen, deren Fordergurte textile Einlagen aufweisen, gleich, ob es sich um
Fordersysteme im Tagebaubetrieb, in Fabrikationsrdumen oder unter Tage handelt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die bekannten Eisennachweisgeréte bestehen aus dem elektronischen System und den mit ihm zusammenwirkenden Gebern,
die durch ein Gleichstrom- bzw. Wechselstromnetzteil gespeist werden. Abhédngig von der geforderten Wirkungsbreite und der
Art und Wirksamkeit der Geber sind die Gerite mit einer unterschiedlichen Anzahl von Spulen ausgerdistet. Die
Auswerteschaitungen arbeiten dabei selektiv, d. h., es werden Fremdkérper, die kritische Abmessungen aufweisen, erkannt und
zur Anzeige gebracht.

Es ist nach der DE-EB 3615020 ein Eisennachweisgerat bekannt geworden, mit dem ferromagnetische Kérper im Férderstrom
auch textilarmierter Bander erkennbar sind, bei dem das Auswertesystem eine Reihe von Suchspulen aufweist, mit denen jedoch
die Empfindlichkeit fir alle angeschlossenen Spulensysteme nur gleichméRig einstellbar ist. Bei einer geteilten
Spulenanordnung oberhalb und unterhalb des Fordergurtes wird jedoch bei dieser Losung die maximal mégliche
Empfindlichkeit durch die unterhaib des Férdergurtes angeordneten Spulen bestimmt, resultierend aus der konstruktiv
bedingten N&he von Metallteilen in Form von Girlandenrollen oder Abdeckblechen. Dies wirkt sich sehr nachteilig auf die
Gesamtempfindlichkeit des Systems aus, welches in seiner Wirksamkeit stark eingeengt ist. .

In der DD-EB 37186 ist eine Anordnung beschrieben, bei der durch elektromagnetische Wechselfelder ein Nachweis
ferromagnetischer Metalle auf textilarmierten Gurtbandanlagen erfolgt, wobei Suchspulen verwendet werden, die aus
geblatterten Eisenkernen aufgebaut sind. Nachteilig an dieser Anordnung ist der Abgleich des magnetischen Feldes, der auf
Grund des verwendeten Kernmaterials aufwendig ist und die Empfindlichkeit des Systems stark beeinfluf3t. Die Wirksamkeit
bleibt auf Grund der geringen Empfindlichkeit auf kieine Bandbreiten beschrankt, wobei das System bei sich langsam
bewegenden Metallteilen entsprechend der Bandgeschwindigkeit sehr empfindlich ist, d. h., daR es auch bei unkritischen
Situationen anspricht und der Férdergurt angehalten wird. Nach den DD-EB 146440 und 59874 sind
Metallsuchspulenanordnungen bekannt, bei denen die Systeme das Férderband ganz oder teilweise umschlieRen, zum Teil
unter Einbeziehung tragender Bandrollen. Im Férderstrom mitgefiihrte Metallgegenstédnde werden dabei nach dem Prinzip der
elektromagnetischen Induktion erfa3t. Nachteilig an dieser Anordnung ist, daf ein relativ groRer Mindestabstand zu sich '
bewegenden Metallkdrpern, wie Bandrollen oder Umlenktrommeln einzuhalten ist oder bei einer Einbeziehung von tragenden
Rollen in die Spulensysteme diese keine Relativbewegungen ausfiihren diirfen. Durch die Abhéngigkeit von bewegten




Eisenteilen in der Umgebung des Eisennachweisgerates wird die Empfindlichkeit der Spulensysteme besonders bei grofen
Bandbreiten herabgesetzt und negativ beeinfluft.

In der WP-Anmeldung B65G/287824 .4 ist eine Metallspuremr!chtung flr Gurtbandférderer mit beheblgen Fordergurttypen
beschrieben, bei der iber dem Férdergurt an einem Hebelarm eine UHF-Antenne angebracht ist, die hochfrequente Impulse in
Richtung Fordergurt aussendet und empféangt. Dabei wird tiber Analog-Digitalwandler sowie Mikrorechner aus den sich
ergebenden unterschiedlichen Reflexionssignalen auf das Vorhandensein von Metallgegenstédnden im Massenstrom
geschlossen. Nachteilig ist der aufwendige und komplizierte Aufbau und die Witterungsabhéngigkeit der MeRanordnung, wobei
bei textilarmierten Férdergurten die Empfindlichkeit durch Girlandenrollen und anderweitig sich bewegende MetaHtetIe weiter
herabgesetzt wird.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, ein Eisennachweisgerét bei textilarmierten Férdergurten einzusetzen, um diese gegen
Beschadigungen und Zerstérungen zu schiitzen und Forderverluste sowie einen erhdhten Instandhaltungsaufwand zu
vermeiden.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Suchspulensystem zum Aufspliren ferromagnetischer Metallteile im Forderstrom
textilarmierter Fordergurte zu finden, welches eine hohe Durchdringungstiefe und Selektivitat auch fir gewichtsméRig
hochbelastete Bandanlagen aufweist und eine Abschaltung des Antriebes bei kritischen ferromagnetischen Fremdkorpern
gewdhrleistet, unabhédngig vom EinfluR anderer sich bewegender Metallteile der Anlage.

ErfindungsgemafR geschieht dies dadurch, daB ein Eisennachweisgerat aus zwei oder mehr Suchspulensystemen mit
unterschiedlich eingesteliten Empfindlichkeiten besteht, wobei ein System in einem sicheren Abstand vom Fordergurt oberhalb
und ein zweites unmittelbar unter dem Obertrum eines Fordergurtes angeordnet ist, wobei beide Spulensysteme quer zur
Forderrichtung installiert sind und das jeweils unter dem Obertrum vorgesehene gegeniiber dem oberhalb des Férderbandes
befindlichen entweder in oder gegen die Férderrichtung je nach den konstruktiven Gegebenheiten versetzt angebracht ist.
Beide Spulensysteme sind Gber bekannte Speise- und Signalleitungen mit einer Auswerteeinrichtung verbunden, die wiederum
elektrisch mit einer Bandhalteschieife gekoppelt ist, dabei besteht die Auswerteeinrichtung aus vorzugsweise 2 bis 4
Eingangsverstarkern, die (iber eine Summiereinrichtung verbunden sind, an die nachfolgend Eingangstrigger, Integrator,
Ausgangstrigger und Leistungsverstérker geschalten sind. Diese Auswerteeinrichtung ist an die Verriegelungsschleife des
Férdergurtes angeschlossen, eine Erkennung ferromagnetischer Fremdkérper auch im Bandnachlauf ist gegeben.

Ausfiithrungsbeispiel

Anhand eines Ausfihrungsbeispieles soll die Erfindung naher beschrieben werden. Die dazugehdrige Zeichnung zeigt eine
schematische Darstellung der Anordnung von Suchspulensystemen an einer Bandanlage sowie den Aufbau der
Auswerteeinrichtung. Wird im Férderstrom 1 eines Férdergurtes 2 ein kritischer ferromagnetischer Fremdkdrper 3, der eine
Bandzerstorung verursachen konnte, mitgefiihrt, passiert er die oberhalb und unterhalb des Fordergurtes angeordneten
Suchspulensysteme 4; 5 nacheinander. Je nach Lage des Fremdkérpers 3 im Férderstrom 1 sowie eingestellter Empfindlichkeit
eines dem Suchspulensystem 4; 5 zugeordneten Eingangsverstdrkers 6 entstehen an einer Summiereinrichtung 7 der
Auswerteschaltung Spannungsimpulse unterschiedlicher GréRe. Durch die unterschiedlich eingestellte Empfindlichkeit der
Suchspulensysteme 4; 5 kommt es zu einer Uberlappung der Wirkungsbereiche und somit zu einem stets ausreichenden
Spannungsimpuls in der Summiereinrichtung 7. Dieser Spannungsimpuls wird in einem nachfolgenden Eingangstrigger 8 auf
einen weiterverarbeitbaren Wert normiert, in einem sich anschiiefenden Integrator 9 erfolgt Uber die Dauer des anstehenden
Impulses ein RiickschiuB auf die Lange des mitgefiihrten ferromagnetischen Fremdkérpers 3. Ubersteigt der Integrationswert
die Ansprechschwelle eines nachgeordneten Ausgangstriggers 10, kommt es zur Weiterleitung des Triggersignals mittels eines
Leistungsverstérkers 11, Gber dessen Anschlul Verriegelungsschleifen ge6ffnet und entsprechende Signaleinrichtungen .
betatigt werden. ’

Eine Verbesserung der Empfindlichkeit der Anordnung ist durch den Anschluf weiterer Suchspulenpaare an die -
Summiereinrichtung 7 gegeben, die an solchen Stellen des Férdergurtes 2 installiert werden, an denen sich die Hohe des
Forderstromes 1 durch eine volumenmalslge Verdichtung verringert hat. Damit sind die weiteren Suchspulenpaare ndher am
Férderstrom 1 anzuordnen.
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