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(57)  Anotace:

Pftitla¢nd membrana pro vakuové lisovani dilcii

z polymernich kompozitii je tvofena plo$nym ttvarem o
tloustce 0,5 az 2 mm z kaudukové smési na bazi
dienového elastomeru nebo smési dienovych elastomerd
se stupném zesitovani 40 aZ 85 % pFitnych vazeb,
taznosti 200 az 800 %, tvrdosti 20 az 70 ShA a teplotni
odolnosti do 130 az 180 °C. S vyhodou se jedna o
material plynonepropustny, pfitemz dienovym
elastomerem je alespoii jeden kautuk vybrany ze skupiny
zahrnujici butylkauduk nebo halobutylkauduk,
chloroprenovy kauguk a kopolymer EPDM.
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Pritla¢nd membrana pro vakuové lisovani dilcii z polymernich kompoziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka pfitlatné membrany pro vakuové lisovani dilcii z polymernich

kompozitd, k prekryti a pritlacovani technologické vrstvy lisovaného polymerniho kompozitu
uloZené na tvarové ¢asti formy: Jednd se zejména o kompozity na bazi reaktoplastové matrice
obsahujici dispergované ¢astice alespoil jednoho plniva a/nebo vloZenou alespoil jednu vrstvu

vyztuzného materialu.

Dosavadni stav techniky

Pti vakuovém lisovani pomoci pruznych félii, se pouzivaji dva zékladni zpusoby
vakuovani. Prvni z nich je plo$né vakuovani, pfi némz se technologické materialy kladou na
jednu stranu formy, a nasledné pak i vakuové lisovéani probiha na této jedné strané formy.
Folie se v tomto pfipad¢ na formu upeviiuje napf. pomoci oboustranné t€snici pasky. Tento
zplsob je ale casové naroény a vyZaduje kvalifikovany personal, ktery zvladne pomémé
slozité upeviiovani folie. Po ukongeni cyklu navic putuje folie i t&snici paska do odpadu.

Tyto nedostatky do urcité miry eliminuje nové feSend sestava formy pro vakuové
lisovani dilc z polymernich kompoziti. Tato sestava formy je tvofena spodnim ramem, na
némzZ nebo v némz je uloZena forma s pozitivni ¢i negativni tvarovou ¢asti odpovidajici tvaru
vyrobku. Na této tvarové casti formy je uloZena alespori jedna technologickd vrstva
lisovaného polymerniho kompozitu a forma i stouto vrstvou, resp. vrstvami lisovaného
polymerniho kompozitu je piekryta piitlatnou folii ¢i membranou. Ta je pak fixovana svymi
okraji k okrajovym ¢éstem formy a/nebo spodnimu rdmu pomoci pfiloZzeného horniho
upinactho ramu a alespoii dvou upinek.

[ v tomto piipade¢ se ale vétSinou pouzivaji jednorazové folie, vyrobené vétiinou z PA
(nylonu), PE, PI nebo i PTFE (zejména pro vysoké vytvrzovaci teploty). Material se voli
podle druhu matrice, teploty pouziti a sloZitosti vyrobku. P vybéru téchto folii je nutné
zohlediiovat, zejména chemickou odolnost a kompatibilitu s vakuovanymi materidly a
matricemi, a technologii stanoveny teplotni rezim. Tloustky folii se pohybuji od 25 do 50 um.
Snaha po zvyseni Zivotnosti pouzivanych ptitlaénych folii vedla k vyuziti membran na béazi
silikqnovy’rch clastomert, zndmych napf. z vyuziti u vakuovych lisi podle patentu USA
L& 407859\62 nebo mezinarodni pfihlasky PCT WO 02094546, Membrény ze silikonovych

elastomert jsou sice pouZitelné ve vice lisovacich cyklech, nemaji ale zase vzdy fyzikalni
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vlastnosti optimalni z hlediska procesu vakuového lisovani kompoziti na bazi reaktoplastové
matrice obsahujici dispergované astice plniva a/nebo vloZenou vrstvu vyztuzného materilu.

Z patentové piihlasky US 2006?289‘1/19 je znamo lisovaci zafizeni, které je opatieno
membréanou s dlouhou Zivotnosti na bazi vulkanizovancho dienového elastomeru - konkrétné
je zde uvadén butylkaucuk. Obdobné v ptihlasce Evropského patentu 254 1;'621 je feSen
laminator, ktery je opatfen membranou na bazi olefinovych kauCukil (konkfétné EPDM)
s tvrdosti Shore A od 35 do 80 a tloustkou 2 az 6 mm. Obé uvedena feSeni jsou kombinaci
techniky znamé jako membranové vakuové tvarovani a metody hydroform. Maji zisadni
nevyhodu v tom, Ze pii tvarovani zpracovavaného materidlu na vyrobek jsou zde materidly a
polotovary naméhany a deformovany nevyhodnymi kombinovanymi silami. Ze zdkladd
fyziky a zejména ¢asti mechaniky jsou znamy rozklady sil pti ohybu materialu, protahovéani
materialu a jeho kombinovaném naméhani. Tim, Ze pii vySe uvedenych piipadech se jedna o
tvarovani polymerd v neukonteném fyzikalnim stavu, pak zejména pti tahové deformaci a
extrémnim kombinovaném namahani se materidly polotovaru nevhodné pfetvareji v mistech
pievladajicich sil a snizuji jakost vyrobku z pohledu rovnomérné tloustky jeho stén.

Reseni podle vynalezu se lisi v tom, Ze pouZity materidl membrany (kaucukova smés
na bazi dienového elastomeru nebo smési dienovych elastomert se stupném zesitovani 40 az
85 % piiénych vazeb) je ve stavu, kdy je ¢astecne elasticky a ¢astecné je v plastickém stavu.
To umoziiuje jeho snadné pietvofeni na ,,tvarovou formu* a zdroven na membranu, ktera lépe
vyvozuje sily na extrémné namahané hrany a rozmérov€ mensi tvarové Casti. V prub&hu
pouZiti je membrana postupné zvulkanizovana (stupen zesitovani kauukové smeési postupné

roste s opakovanim cykli vakuového lisovani).

Podstata vynalezu

K odstranéni vyse uvedenych nedostatkl pfispiva do zna¢né miry pfitlatnd membrana
pro vakuové lisovani dilcit z polymernich kompozitli podle vyndlezu. Podstata vynélezu
spociva vtom, Ze tato membrdna je tvofena ploSnym utvarem o tloustce 0,5 aZ 2 mm
z kaucukové smesi na bazi dienového elastomeru nebo smési dienovych elastomerd se
stupném zesitovani 40 az 85 % pri¢nych vazeb, taznosti 200 az 800 %, tvrdosti 20 az 70 ShA
a teplotni odolnosti do 130 az 180 °C.

Kauc¢ukova smés plosného itvaru membrany ma s vyhodou stuperi zesitovani 80 az 90 Y
% pri¢nych vazeb, taznost 500 az 600 %, tvrdost 50 aZ 60 ShA a teplotni odolnost do 130 az

180 °C. S vyhodou se jedna o material plynonepropustny, pii emz dienovym elastomerem je
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alesponi jeden kauCuk vybrany ze skupiny zahrnujici butylkaucuk nebo halobutylkaucuk,
chloroprenovy kaucuk a kopolymer EPDM. V prub¢hu pouzivani membrany se s vyhodou
stupefi zesitovani kauCukové smési postupné zvySuje sopakovanim cykld vakuového

lisovani.

Piiklady provedeni vy nai< 2t

Ptiklad 1

Pfitlatnd membrana pro vakuové lisovani dilcli z polymernich kompozitl
v piikladném provedeni je tvotena plo§nym ttvarem o tloustce 1,5 mm z kaucukové smési na
bazi butylkaucuku se stupném zesitovani 80 % pricnych vazeb, taznosti 550 %, tvrdosti 50
ShA a teplotni odolnosti do 140 °C.

Priklad 2
Pfitlatnd membrana pro vakuové lisovani dilci z polymernich kompoziti
v ptikladném provedeni je tvofena plosSnym utvarem o tloustce 1 mm z kauukové smési na

bazi halobutylkaucuku se stupném zesitovani 85 % pti¢nych vazeb, taznosti 550 %, tvrdosti

50 ShA a teplotni odolnosti do 180 °C.

Ptiklad 3

Piitlatnd membrana pro vakuové lisovani dilci zpolymernich kompozith
v piikladném provedeni je tvofena plosnym utvarem o tloust’ce 1 mm z kau¢ukové smési na
bazi chloroprenového kauCuku se stupném zesitovani 80 % pfi€nych vazeb, taznosti 600 %o,

tvrdosti 60 ShA a teplotni odolnosti do 130 °C.

Priklad 4

Pfitlatnd membrana pro vakuové lisovani dilctt z polymernich kompozitl
v ptikladném provedeni je tvofena plosnym utvarem o tloustce 1 mm z kau¢ukové smési na
bazi kopolymeru EPDM se stupném zesitovani 85 % pti¢nych vazeb, taznosti 200 %, tvrdosti

60 ShA a teplotni odolnosti do 140 °C.



PATENTOVE NAROKY

Piitlaénd membrana pro vakuové lisovani dilci z polymernich kompozitl, k prekryti a
pfitlacovani technologické vrstvy lisovaného polymerniho kompozitu uloZené na tvarové
¢asti formy, vyznalujici se tim, Ze je tvofena plo§nym utvarem o tloustce 0,5 az 2 mm
z kauCukové smési na bazi dienového elastomeru nebo smési dienovych elastomerii se
stupném zesit'ovani 40 az 85 % pti¢nych vazeb, taznosti 200 az 800 %, tvrdosti 20 az 70
ShA a teplotni odolnosti do 130 az 180 °C.

Piitlatna membrana podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je tvofena ploSnym utvarem o
tloustce 0,5 az 2 mm z kaucukové smési na bazi dienového elastomeru nebo smési
dienovych elastomerti se stupném zesitovani 80 az 98. % pii¢nych vazeb, taznosti 500 az

600 %, tvrdosti 50 az 60 ShA a teplotni odolnosti do 130 az 180 °C.
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Pritlaénd membrana podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze stupenn zesitovani

kaucukové smési postupné roste s opakovanim cykli vakuového lisovani.

Ptitlaénd membrana podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze je tvofena ploSnym Utvarem

z materidlu plynonepropustného.

Ptitlatnd membrana podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dienovym elastomerem pryZe

membrany je butylkau¢uk nebo halobutylkaucuk.

Pritla¢na membrana podle naroku 1, vyznacuyjici se tim, Ze dienovym elastomerem pryZe

membrény je chloroprenovy kaucuk.

Pritlatnd membrana podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze dienovym elastomerem pryze

membrany je kopolymer EPDM.
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