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一种水电站进水口启闭机房结构

(57)摘要

本实用新型公开了一种水电站进水口启闭

机房结构，包括有启闭机房，启闭机房内部上方

前、后侧壁上间隔、对称设置有多个向内凸出的

牛腿，同侧壁的牛腿上固定有吊车梁，2根吊车梁

之间安装有吊车，固定式卷扬机安装在吊车下方

的楼板上，固定式卷扬机连接有平板钢闸门。本

实用新型用于解决目前进水口中事故与检修平

板钢闸门的固定式卷扬机吊运困难、检修不便等

问题。通过在传统进水口启闭机房结构中增加牛

腿结构、吊车梁及台车，可显著解决固定式卷扬

机的吊装困难与检修不便等问题。
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1.一种水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：包括有启闭机房（1），启闭机房（1）内

部上方前、后侧壁上间隔、对称设置有多个向内凸出的牛腿（5），同侧壁的牛腿（5）上固定有

吊车梁（4），2根吊车梁（4）之间安装有吊车（6），固定式卷扬机（2）安装在吊车（6）下方的楼

板上，固定式卷扬机（2）连接有平板钢闸门（3）。

2.根据权利要求1所述的水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：所述启闭机房（1）

由多栋相互独立、且处于同一条直线上的启闭机房（1）构成时，吊车梁（4）贯通所有的启闭

机房（1）内部。

3.根据权利要求1所述的水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：所述启闭机房（1）

为联排多孔结构时，吊车梁（4）由启闭机房（1）的左侧端延伸至其右侧端。

4.根据权利要求1所述的水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：所述吊车梁（4）为

钢筋混凝土结构，吊车梁（4）上设置有吊车运行轨道，吊车（6）安装在吊车运行轨道上，吊车

运行轨道与吊车梁（4）上间采用钢垫板与螺栓连接。

5.根据权利要求1所述的水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：所述牛腿（5）设置

在启闭机房（1）的结构柱上。

6.根据权利要求5所述的水电站进水口启闭机房结构，其特征在于：所述牛腿（5）和结

构柱为一体成型结构。
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一种水电站进水口启闭机房结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种水电站进水口启闭机房结构,  属于水电水利工程技术领域。

背景技术

[0002] 在水利水电工程中，为发电、供水等目的，往往需要从天然河道中取水，压式进水

口就是为了达到这一目的而设置的一种取水建筑物。在引水系统或发电系统发生事故或需

要检修时，进水口会依赖闸门及启闭设备关闭进口，截断水流，阻止事故的进一步发展，并

为检修提供条件。

[0003] 目前，进水口中的检修与事故闸门通常采用平板钢闸门加固定式卷扬机组合，卷

扬机设备布置于进水口上方的启闭机房，其现有结构示意如图4所示。现有结构在固定式卷

扬机的起吊、检修运输环节存在以下缺点：（1）利用起重机吊运安装卷扬机时，通常需要在

启闭机房周边有较大的工作面，受坝顶结构布置的限制，蓄水后启闭机房周边空间难以满

足；（2）卷扬机设备若发生故障，只能原地检修，检修条件差，且每次卷扬机需要吊装时都必

须租用重型起重机；（3）若取水口为多孔结构，布置多台卷扬机设备时，需要起重设备多次

吊装，耗时较长，且起重设备需不断变换位置，吊装过程繁琐。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于，提供一种水电站进水口启闭机房结构。用于解决目前进

水口中事故与检修平板钢闸门的固定式卷扬机吊运困难、检修不便等问题。通过在传统进

水口启闭机房结构中增加牛腿结构、吊车梁及台车，可显著解决固定式卷扬机的吊装困难

与检修不便等问题。

[0005] 本实用新型的技术方案：一种水电站进水口启闭机房结构，包括有启闭机房，启闭

机房内部上方前、后侧壁上间隔、对称设置有多个向内凸出的牛腿，同侧壁的牛腿上固定有

吊车梁，2根吊车梁之间安装有吊车，固定式卷扬机安装在吊车下方的楼板上，固定式卷扬

机连接有平板钢闸门。

[0006] 前述的水电站进水口启闭机房结构中，所述启闭机房由多栋相互独立、且处于同

一条直线上的启闭机房构成时，吊车梁贯通所有的启闭机房内部。

[0007] 前述的水电站进水口启闭机房结构中，所述启闭机房为联排多孔结构时，吊车梁

由启闭机房的左侧端延伸至其右侧端。

[0008] 前述的水电站进水口启闭机房结构中，所述吊车梁为钢筋混凝土结构，吊车梁上

设置有吊车运行轨道，吊车安装在吊车运行轨道上，吊车运行轨道与吊车梁上间采用钢垫

板与螺栓连接。

[0009] 前述的水电站进水口启闭机房结构中，所述牛腿设置在启闭机房的结构柱上。

[0010] 前述的水电站进水口启闭机房结构中，所述牛腿和结构柱为一体成型结构。

[0011] 本实用新型的有益效果：与现有进水口的固定式卷扬机起吊方式相比，本实用新

型具有如下优点：
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[0012] （1）采用吊车梁、吊车运行轨道与吊车组合安装、吊运卷扬机时，不需要启闭机房

前后额外的工作面，吊运安装工作可以在机房内部完成。

[0013] （2）卷扬机故障需要检修时，桥式吊车能够很轻松吊运卷扬机，不需要额外租用起

重机，检修的效率与便利性都得到了很大的提升。

[0014] （3）在进水口多孔结构中，通过加长吊车梁与吊车运行轨道，吊车可在多口结构中

来回吊运，其操作的便利性与效率与单孔结构无较大区别。

[0015] （4）本实用新型结构为一次投资、工程全阶段受用，投资相较于传统方案略高，但

是节省了后期运行维护费用。从工程全阶段来说，具有良好的经济性。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的横剖面图；

[0017] 图2为本实用新型的其中一种纵剖面图；

[0018] 图3为本实用新型的另外一种纵剖面图；

[0019] 图4为现有启闭机房的结构示意图。

[0020] 附图标记：1‑启闭机房，2‑固定式卷扬机，3‑平板钢闸门，4‑吊车梁；5‑牛腿，6‑吊

车。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步的说明，但并不作为对本实用新型

限制的依据。

[0022] 本实用新型的实施例：一种水电站进水口启闭机房结构，如图1‑3所示，包括有启

闭机房1，启闭机房1内部上方前、后侧壁上间隔、对称设置有多个向内凸出的牛腿柱5，同侧

壁的牛腿柱5上固定有吊车梁4，2根吊车梁4之间安装有吊车6，固定式卷扬机2安装在吊车6

下方的楼板上，固定式卷扬机2连接有平板钢闸门3。相较与现有的启闭机房1，通过把启闭

机房1的结构柱改为牛腿柱5，在牛腿柱5上布置吊车梁4。吊车梁4属于双向受弯、受剪同时

受扭结构，为钢筋混凝土结构。吊车梁4上应设置吊车运行轨道，吊车运行轨道与吊车梁4间

应用钢垫板与螺栓连接。

[0023] 本实用新型的结构中，吊车6运行于吊车梁4的吊车运行轨道之上，吊车6可视固定

式卷扬机2的重量选择电动电小车或者双小车桥式吊车。其主要作用为满足固定式卷扬机2

需要安装、检修或移运时的吊运功能。

[0024] 如图2所示，所述启闭机房1由多栋相互独立、且处于同一条直线上的启闭机房1构

成时，吊车梁4贯通所有的启闭机房1内部。这样就可以使用一套吊运系统实现多栋启闭机

房1内部的固定式卷扬机2的吊运，避免重复设置吊运系统。

[0025] 如图3所示，所述启闭机房1为整体联排多孔结构时，吊车梁4由启闭机房1的左侧

端延伸至其右侧端。

[0026] 所述牛腿5设置在启闭机房1的结构柱上，通过结构柱实现承重，避免牛腿5安装在

其它位置时，可能在吊车6和固定式卷扬机2的重力作用下，使得牛腿5所安装位置的墙体出

现损坏。

[0027] 所述牛腿5和结构柱为一体成型结构，承重效果更好，而且加工更为方便。
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[0028] 下面对本实用新型的实施过程及原理再进一步说明如下：

[0029] 本实用新型按以下主要步骤实施：

[0030] （1）根据卷扬机设备层的高程，确定牛腿柱上牛腿5的高程。

[0031] （2）根据固定式卷扬机2设备的质量，确定吊车6的起吊参数与型号确定。

[0032] （3）根据吊车6型号、吊车运行轨道确定吊车梁4承受的荷载，通过荷载确定吊车梁

4的具体结构形式，并进行吊车梁4内力计算、正截面与斜截面强度计算、抗扭计算、裂缝宽

度验算以及挠度验算。

[0033] 该结构不仅适用于水电站进水口，还可以应用于闸门进水口处，吊车梁4横跨整个

闸门进水口的启闭机房1，使得吊车6能在闸门进水口的多孔结构之间自由吊装。
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图1
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图2

图3
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图4
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