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69 Appareil interrupteur électrique a écran.

@ Les piéces de support (G, L) des contacts (F, M) sont

équipées de prolongements conducteurs (D, P) dont la
conformation et I’orientation permettent aux pieds d’arc
d’y circuler sans stationner ou revenir vers les contacts
lorsque I'extrémité (E) de ’écran (S) se déplace vers une
fente (R) qui la recoit et que le support mobile (L) effectue
une course appropriée.
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REVENDICATIONS

1. Appareil interrupteur a écran ayant deux supports de
contact mobiles I’un par rapport a ’autre entre un état fermé
ol les surfaces de contact se touchent, et un état ouvert ot les-
dites surfaces sont séparées et un écran isolant qui vient s’inter-
poser rapidement entre lesdites surfaces en effectuant, a partir
d’une position de départ vers une position de travail, un mou-
vement au cours duquel I’arc apparaissant & I’ouverture des
contacts est déplacé, par un bord actif de ’écran, le long de
déflecteurs conducteurs dans le sens du déplacement de écran
prolongeant lesdites surfaces et au terme duquel I’arc est totale-
ment déstabilisé contre des parois isolantes, caractérisé en ce
que le passage de I’écran (17, S) entre des surfaces de contact
(4, 7) déja séparées d’une distance supérieure 3 son épaisseur -e-
et jusqu’aux parois isolantes (12) est opéré & une vitesse suffi-
sante pour que, grace a I’orientation de I’un au moins desdits
déflecteurs (21, P), et a la longueur de ceux-ci, le déplacement
de I’arc (T)) soit effectué de maniére que I’allongement de ’arc
au cours dudit déplacement soit minimum, et que 1’arc soit
guidé jusqu’au voisinage des parois (12).

2. Appareil interrupteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la paroi comprend une fente dans laquelle pénétre
I’écran en fin de déplacement.

3. Appareil interrupteur selon I'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que, lorsque Pinterrupteur est fermé, ces
déflecteurs sont sensibilement paralléles.

4. Appareil interrupteur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le déflecteur (P) est placé dans la direction générale
d’un levier de contact mobile (L) dont le point de pivotement
(O) est voisin du plan de déplacement de ’écran (S).

5. Appareil interrupteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, lorsque I’interrupteur est fermé, le déflecteur (21)
prolongeant le support de contact mobile (3) fait un angle (B)
avec la direction passant par la surface de contact mobile (7) et
un axe de pivotement (9) dudit support qui est situé sensible-
ment au-dessus du plan de déplacement de I’écran.

6. Appareil interrupteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le déflecteur (20) placé dans le prolongement du sup-
port (2) de la surface de contact fixe (4) comprend au voisinage
de ladite surface une région (22) peralléle a I’écran (17) et une
région plus éloignée (22a) inclinée (angle 3).

7. Appareil interrupteur selon I’une des revendications 1 &
6, caractérisé en ce que la projection (A) du bord (E) de I’écran
(S) est placée a tout instant qui suit le passage de ce bord entre
les surfaces de contact (M, F) sur ces régions conductrices (P,
D).

8. Appareil interrupteur selon I"une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que P’interrupteur comprend deux supports
de contact mobiles placés de part et d’autre du plan de I’écran.

DESCRIPTION

L’invention concerne un appareil interrupeur i écran ayant,
d’une part, deux piéces de contact mobiles ’'une par rapport a
P’autre entre un état fermé ou les pastilles de contact se tou-
chent, et un état ouvert ot les pastilles sont séparées et, d’autre
part, un écran isolant qui vient s’interposer rapidement entre
les pastilles en effectuant a partir d’une position de départ vers
une position de travail, un mouvement au cours duquel I’arc
apparaissant a ’ouverture est déplacé par un bord actif de
P’écran et au terme duquel P’arc est totalement déstabilisé.

On connait déja des iterrupteurs électriques utilisant des dis-
positifs déflecteurs d’arc, qui prennent ’allure de cornes pla-
cées au voisinage des pastilles de contact sur les extrémités
libres des piéces de contact, et qui présentent, par rapport & la
direction générale de ces piéces, un changement d’orientation

tel que le développement naturel de P’arc effectué sous leffet des
forces de répulsion électrodynamiques, améne les pieds de ces
arcs sur ces cornes et évite, par suite, leur stationnement sur les-
dites pastilles.

5 Les orientations, courbures, formes ou positions donnée a
ces cornes reposent essentiellement sur I’hypothése que le cou-
rant qui circule dans larc est suffisamment élevé pour que ce
développement soit possible; les mémes mesures peuvent &tre
prises si un développement ou un gonflement de ’arc est assisté

10 par la présence d’un champ magnétique local, qui peut &tre
induit ou permanent et qui est convenablement orieté pour
favoriser la rapidité du déplacement.

Dans ces dispositifs connus, ’augmentation recherchée de la
tension d’arc résulte de son allongement, tandis que le fait

15 d’installer les pieds de ces arcs sur les cornes évite une consom-
mation du métal noble des pastilles de contact; dans ces dispo-
sitifs connus, les orientations de ces cornes sont généralement
divergentes. ’

Lorsque, pour obtenir une limitation du courant d’arc, on est

20 amené a ne pas augmenter la logueur de ce dernier de facon
importante (par exemple, faute de pouvoir donner des déplace-
ments de grande amplitude au contact mobile), ou que le cou-
rant d’arc que 'on souhaite limitier n’atteint pas les seuils & par-
tir desquels on peut aisément exploiter Ia présence des forces

25 électro-dynamiques de répulsion, ou que la conformation, res-
pectivement la constitution de la chambre de coupure ou des
conducteurs voisins empéche une libre expansion de I’arc ou res-
pectivement son fractionnement sur des ailettes, on est amené 2
utiliser des moyens artificiels pour déstabiliser I’arc; un écran

30 isolant interposé rapidement entre deux contacts qui viennent de
s’ouvrir constitue 'un de ceux-ci et présente de nombreux avan-
tages, a condition d’opérer sur I'arc des modifications de ses
caractéristiques qui seront autres que sa longueur, et qui auront
encore pour résultat 'augmentation de sa tension.

35 Comme I’on a constaté que des facteurs importants de dés-
tabilisation de I’arc nécessitaient une vitesse élevée du bord
actif de ’écran et un étranglement de cet arc contre une paroi
isolante, il faut dans ce cas, tenir compte du fait que les pastil-
les de contact n’ont pas le temps de s’écarter d’une distance

40 notable lorsque 1’écran se déplace entre elles, et que I’arc se
trouve confiné au voisinage des comtacts par des parois de boi-
tier.

I1 en résulte que, faute de mesures particuliéres, I’arc, qui
tend alors & suivre une trajectoire de logueur minimal, risque de

45 stationner exagérément sur ces pastilles, et de provoquer, par
suite, une détérioration de celles-ci qui est néfaste pour la qua-
lité¢ d’une commutation ou fermeture ultérieure.

L’invention se propose, par suite, d’apporter 4 un interrup-
teur a écran, dont la constitution générale répond a celle qui est

50 mentionnée ci-dessus, des perfectionnements propres a réduire
considérablement "usure des pastilles de contact et, par suite, &
éliminer pratiquement les inconvénients qui en découlent, en
particulier lorsque le calibre de I’iterrupteur, le niveau des cou-
rants de défaut a iterrompre et la taille de Pappareil qui ’uti-

55 lise, rendent malaisée la mise en oeuvre d’autres moyens.

Selon I’invention, le but visé est atteint grace au fait que
chaque pi¢ce de support comporte, au dela de la pastille corres-
pondante, un prolongement déflecteur conducteur, ces prolon-
gements étant orientés ou conformés de fagon telle que pour

60 chaque couple de positions des contacts et du bord de ’écran,
suivant le passage de ce dernier entre les pastilles, il existe entre
deux points de ces prolongements un possible traject d’arc qui
passe par un point de ce bord, et qui est plus court que le trajet
passant & ce moment 13 par les pastilles et ledit point du bord.

6s Il apparaitra clairement dans d’autres mesures que, si I’utili-
sation de cornes en vue de favoriser le gonflement des arcs et le
déplacement de leurs pieds est bien connu en soi, les circonstan-
ces particuliéres dans lesquelles I’invention les met en oeuvre et



les conformations qui leur sont données, s’opposent radicale-
ment 2 celles qui sont habituellement considérées comme favo-
rables dans les interrupteurs classiques.

11 doit enfin &tre compris que; si les mesures définies dans
I’invention procurent un bénéfice particulier lorsqu’elles sont
appliquées & un appareil interrupteur dont le calibre n’est pas
trés élevé, ces méme mesures trouvent également une raison
d’étre dans le cadre d’appareils de calibres supérieurs, pour les-
quels la crainte d’une augmentation de la masse en mouvement
résultant de la présence des prolongements n’est pas justifiée si
I’on tient compte des faibles courses qui sont effectuées, d’une
part, par I’écran et, d’autre part, par le contact mobile de I’in-
terrupteur qui I'utilise.

L’invetion sera mieux comprise a la lecture de la description
ci-dessous et 4 I’examen des figures annexées sur lesquelles:

La figure 1 est une vue en élévation passant par un plan
contenant les deux piéces de contact d’un interrupteur & 1’état
fermé constituant un exemple non limitatif de mise en oeuvre
de cette invention;

La figure 2 représente, de fagon schématique et non limitati-
ve, la facon dont peut s’operer le déplacement de I’arc dans un
interrupteur selon I’invention.

Un interrupteur 1, voir figure 1, mettant en oeuvre l’mven-
tion, comporte principalment une premiére piéce de contact 2
qui, ici, est fixe, et qui porte donc une pastille de contact fixe 4,
une piéce de contact mobile 3 qui, ici, est représentée par un le-
vier 5 pivotant autour d’un axe 9 et portant un contact mobile
7, des moyens €lastiques 6 qui procurent la pression de contact
nécessaire, un conducteur souple d’amenée de courant 11, un
moyen mécanique 10 permettant d’operer I’ouverture des con-
tacts, un écran isolant mince 17, qui est guidé dans un boftier
isolant 12 par example le long de rainures 13 de celui-ci pour
établir un isolement efficace entre ses deux faces opposées, et
une fente ou rainure transversale 14, qui est portée par une pa-
roi 15 du boitier, qui est reliée & un canal de détente 19, et qui
se trouve placée 4 proximité de I’interrupteur pour recevoir le
bord 16 de 1’écran lorsque celui-ci se déplacera vers la gauche
entre un point de départ ou de repos 10, et un point darrivée ou
de travail 8.

Lécran 17 peut, par exemple, &tre propulsé au moment de
Papparition d’une surintensité de courent J par le mécanisme 10
lorsque celui-ci est liberé par les effets d’'une bobine 26 placée
en série dans le circuit 18 qui comprend égalment un conducteur
27 entre les bornes 24, 25; dans une premiére variante, I'écran
peut étre propulsé par un moyen élastique préalablement armé
29 qui est lui-méme libéré par une palette, ou noyau, ou percu-
teur 30 associé & la bobine 26 ou par le mécanisme 10.

Des moyens de réarmement non illustrés permettent de re-
donner au contact mobile et & ’écran, aprés une ouverture au-
tomatique, des positions de repos identiques a celles de la fi-
gure 1.

Dans un mode de fonctionnement préféré de cet interrup-
teur, le bord de I’écran arrive avec une vitesse élevée entre les
deux pastilles de contact, lorsque celles-ci se trouvent momenta-
nément séparées d’une quantité légérement supérieure a son
épaisseur -e-. Il opére ensuite une déstabilisation de I’arc au
moment ot il vient en butée contre la paroi ou bien lorsque le
bord antérieur de I’écran pénétre dans la fente 14 lorsque celle-
ci existe.

Dans un iterrupteur qui ne comprendrait que les éléments
venant d’étre mentionnés, le déplacement de I’écran provoque-
rait pour un courant d’arc donné, une déformation de celui-ci
au cours de laquelle les pieds des arcs resteraient fixés sur les
pastilles de contact, tandis que sa colonne serait progressive-
ment repoussée par le bord de Pecran jusqu’a la fente.

Afin d’éviter ce phénoméne de stationnement des pieds
d’arc sur les pastilles de contact, les piéces de contact ont été
munies de prolongements conducteurs constituant des déflec-
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teurs 20, 21 qui sont dirigés dans le sens du déplacement Q de

I’écran, et dont les surfaces en regard 22, 23, contrairement aux

dispositions antérieures des cornes, ne divergent pas de facon

sensible, au moins dans des régions immédiatement voisines de
s ces pastilles. .

La longueur et la courbure de ces surfaces sont choisies,
voir figure 2, pour que, a chaque couple d’états ou de positions
des piéces mobiles de Pinterrupteur et de positions de I’écran, il
existe entre deux point respectifs A et B de ces surfaces un

10 point C du bord de I’écran, un trajet de longueur minimum
possible T; que ’arc aura tendance a choisir, plutdt que de
s’installer sur un trajet hypothétique plus long T, passant par
les points DCE, oit D et E se trouvent sur les pastilles de con-
tact.

L’execution d’un tel trajet hypothétique T, qui établirait en-
tre les points D et E une tension d’arc V; supérieure a la tension
Vi, qui s’établit dans ’autre cas, n’a aucune possibilité de se
vérifier compte tenu de la dépense supplémentaire d’énergie
qu’elle nécessite; I’expérimentation vérifie le bien fondé de ce
20 constat, dont on peut prévoir les résultats lorsque 1’on garde en

mémoire la relation liant la tension d’arc et ses dimension géo-

—_
w

métriques: V = J—LS—— ot L est la longeur de I’arc, S sa section,
s}
o sa conductivité et J ’intensité du courant qui le traverse.

Dans une application intéressante de I’invention, ou le boi-
tier 12 contient un interrupteur automatique de type modulaire,
dont le calibre nominal est relativement bas, la chambre de cou-
pure 28 et donc le débattement du contact mobile, sont de fai-
30 ble dimensions.

11 doit &tre compris que les dispositions matérielles qui con-
courent 4 Pobtention du résultat visé, a savoir I’existence d’un
trajet possible de longueur minimum T, tel que défini ci-
dessus, résultent notamment d’une étude approfondie ou d’un

35 relevé expérimental des mouvements relatifs du contact mobile
de ’écran, sans que pour autant I’intervention des forces de ré-
pulsion électro-dynamiques, et donc du courant d’arc, puisse
étre négligée.

Parmi ces dispositions matérielles, on peut mentionner le

40 fait que les surfaces ol circulent les pieds d’arc s’étendent de
préférence jusqu’au voisinage de la fente du boitier dans laquel-
le pénétre I’extremité de I’écran, et que la course angulaire ef-
fectué par le contact mobile lorsqu’il est porté par un levier pi-
votant, ne doit pas &tre trop élevée afin de ne pas établir pour

45 une certaine position relative de 1’écran et du levier, un trajet
plus court que celui existant lors d’une position relative immé-
diatement précédente.

Dans la figure 2, ot Pon suppose que le levier L pivotant au-
tour de I’axe O port le contact mobile M et un prolongement

so aligné P, et ot le support G de contact fixe F est lui-méme pro-
longé par un déflecteur radial D, on a montré comment un arc
de court longueur tel que ABC (en supposant. que ses pieds
soient normaux aux surfaces ol ils s’accrochent) peut &tre établi
et déplacé de force, sans que ses pieds intéressent les pastilles de

ss contact, lorsqu’un bord E de Pécran S passe entre les contacts
aprés leur ouverture. On a supposé que les couples d’états, ou de
positions, de I’écran et du contact mobile sont régis par des vi-
tesses constantes qui le font passer simultanément aux points 1,
2, 3, ...7; il apparait clairement de Pexamen de cet exemple sim-

60 plifié d’un fonctionnement possible, que I’arc passant par BCA

est forcément plus court que celui passant par MCF et que les
points M et F ne seront donc pas concernés par l’arc.

Si, par contre, en raison de sa vitesse d’ouverture et de son
amplitude de course, le contact mobile se trouvait au point H
au moment oll I’extrémité de I’écran n’est pas encore engagée
dans la fente R, le plus court trajet d’arc Ty passerait par le
contact mobile; cet exemple montre qu’un prolongement sensi-
blement radial et paralléle a la direction du déflecteur combiné

™
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avec une ouverture limitée des contacts, peut satisfaire le but contact fixe 4 au moment de I’ouverture, forme un angle p avec
cherché. Ainsi qu’on le voit 4 la figure 2, un prologement Py, la direction générale du levier passant par les points 9 et 7, tan-
faisant avec la direction du levier L un angle o trop important dis que le déflecteur 20 présente lui-méme une surface 22a for-
et dirigé dans le sens de I'ouverture, maintiendrait également un  mant un angle & avec la direction générale du support conduc-
pied d’arc sur le contact mobile M au cours de Pouverture. Les s teur 2, lui-méme paralléle & I’écran. La course angulaire du le-
phénoménes décrits se présentent naturellement de la méme ma-  vier est ici égalment relativement faible, ce qui permet lutilisa-
niére si les deux contacts sont mobiles, par exemple dans une tion d’un mécanisme 10 de volume réduit.
symeétrie de mouvement par rapport au plan de I’écran. Ces dispositions n’affectent pas ’apparition des phénomé-
nes mentionnés ci-dessus lorsque 1’écran se déplace avec une vi-
10 tesse appropriée & celle que posséde le contact mobile.

La présence de la surface inclinée 22a favorise, par ailleurs,
I’évacuation des gaz apparaissant au moment de la coupure
vers un canal d’évacuation 19a.

Les dispositions d’ensemble, illustrées a la figure 2, ont

Dans le mode de réalisation selon la figure 1, ol le point de 15 montré expérimentalement [’excellente qualité d’une conpure

Dans le mode de réalisation selon la figure 2, ot le point de
pivotement O du levier L est voisin du plan de déplacement de
I’écran, un prolongement P passant sensiblement par ce point
donne satsfaction lorsque la course du contact mobile s’arréte
au point ty.

pivotement 9 du levier 3 est placé sensiblement au-dessus du automatique sur court-circuit, bien que la forme de la boucle
plan de déplacement de I’écran 17, le prolongement 21 qui est suivie par les conducteurs 27, 11, 5 et 2, pour des raisons con-
sensiblement paralléle & la région 22 voisine de la pastille de structives, ne soit réalisée que de facon imparfaite.

v 2 feuilles dessins
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