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(57)摘要

本发明涉及一种自复位剪切型铅阻尼器及

其工作方法，其中该阻尼器包括竖直方向上相对

设置的底板和顶板，所述底板上表面竖直设有至

少两块相对间隔设置的第一导向板，所述顶板的

下表面竖直设有与第一导向板相互贴近的第二

导向板，第一、第二导向板竖向错位设置，在第一

导向板上设有至少一个第一槽孔，在第二导向板

上设有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有

金属块，所述底板的上表面位于两块第一导向板

之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹簧，

所述顶板的下表面位于两块第二导向板之间设

有套设在导向杆外围的导向套，所述导向套下端

的翼缘紧贴在碟形弹簧的上表面。本发明在具有

良好的耗能性能的同时不会发生疲劳破坏，从而

提高阻尼器的寿命。
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1.一种自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：包括竖直方向上相对设置的底板和顶板，

所述底板上表面竖直设有至少两块相对间隔设置的第一导向板，所述顶板的下表面竖直设

有与第一导向板相互贴近的第二导向板，第一导向板与第二导向板在竖直方向上错位设

置，在第一导向板上设有至少一个第一槽孔，在第二导向板上与第一槽孔相对应的位置设

有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金属块，所述底板的上表面位于两块第一导向

板之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹簧，所述顶板的下表面位于两块第二导向板

之间设有套设在导向杆外围的导向套，所述导向套下端的翼缘紧贴在碟形弹簧的上表面。

2.根据权利要求1所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：所述第一槽孔为矩形通

孔，在第一槽孔外表面设有盖住金属块的盖板，所述第二槽孔为矩形沉孔。

3.根据权利要求1或2所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：所述金属块为矩形

铅块。

4.根据权利要求1所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：所述第一导向板、第二

导向板为平板或弧形板。

5.根据权利要求1所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：每块第一导向板与第二

导向板上阵列设有四个金属块。

6.根据权利要求1所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：所述自复位剪切型铅阻

尼器安装于多发地震带中结构物框架、框架-剪力墙以及连梁跨中位置。

7.根据权利要求6所述的自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：所述自复位剪切型铅阻

尼器的底板和顶板与支撑相连布置于结构中，采用斜向型和人字型安装方式。

8.一种自复位剪切型铅阻尼器的工作方法，其特征在于：所述自复位剪切型铅阻尼器

包括竖直方向上相对设置的底板和顶板，所述底板上表面竖直设有至少两块相对间隔设置

的第一导向板，所述顶板的下表面竖直设有与第一导向板相互贴近的第二导向板，第一导

向板与第二导向板在竖直方向上错位设置，在第一导向板上设有至少一个第一槽孔，在第

二导向板上与第一槽孔相对应的位置设有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金属

块，所述底板的上表面位于两块第一导向板之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹

簧，所述顶板的下表面位于两块第二导向板之间设有套设在导向杆外围的导向套，所述导

向套下端的翼缘紧贴在碟形弹簧的上表面；组装前，两块第一导向板预先焊接固定在底板

上表面，在底板上表面中心部上焊接固定导向杆，并在导向杆上套设碟形弹簧，两块第二导

向板预先焊接固定在顶板下表面，在顶板下表面中心部焊接导向套，组装时，将第二导向板

与第一导向板侧面相对贴近并沿竖直方向移动以使第二槽孔与第一槽孔正对，从第一槽孔

外侧塞入金属块至第二槽孔槽底，并在第一槽孔外侧使用盖板盖住金属块，安装形成自复

位剪切型铅阻尼器。

9.根据权利要求8所述自复位剪切型铅阻尼器的工作方法，其特征在于：将组装形成的

自复位剪切型铅阻尼器安装于多发地震带中结构物框架、框架-剪力墙以及连梁跨中位置。

10.根据权利要求8所述自复位剪切型铅阻尼器的工作方法，其特征在于：将自复位剪

切型铅阻尼器的底板和顶板采用斜向型和人字型安装方式与支撑相连布置于结构中。
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自复位剪切型铅阻尼器及其工作方法

[0001] 技术领域：

本发明涉及一种自复位剪切型铅阻尼器及其工作方法。

[0002] 背景技术：

现有的常规阻尼器在地震中的耗能效果差，易损坏，维修替换费用较昂贵，且维修后抗

震性能降低。

[0003] 如2018年05月08日中国国家知识产权局授权公告了“阻尼弹簧复合减震器”的实

用新型专利（公告号为：CN  207333543  U），该专利方案公开的阻尼弹簧复合减震器,包括底

板，所述底板的上端面设置有第一套筒,所述第一套筒上垂直设置有导向杆,所述导向杆的

外壁套设有弹簧,所述弹簧一端与第一套筒连接,另一端与套设在导向杆上的第二套筒连

接，所述底板的上端面在第一套筒的两侧对称设置有两块第一导向板,所述第一导向板的

内侧滑动设置有第二导向板,所述第二导向板的顶端与顶板连接,所述顶板的下端面设置

有套筒,所述套筒与第二套筒的顶部连接,所述顶板和套筒均套设在导向杆上,所述顶板、

底板、第一导向板和第二导向板采用橡胶制成，具有一定的减震效果，该技术方案的缺陷在

于橡胶材料抗环境污染及抗温度变化能力弱，寿命短，且所述弹簧为圆柱体螺旋式弹簧，减

震效果较差，后续维修较为复杂。

[0004] 如2017年06月20日中国国家知识产权局公开了 “一种两阶段耗能阻尼板可更换

的弧形钢板”发明专利申请（公告号为：CN  106869357  A），该专利申请的所公开的技术方案

是一种两阶段耗能阻尼板可更换的弧形钢板，包括复合弹性体和分别设置在复合弹性体两

端的柱端上部连接、柱端下部连接、梁端连接。所述复合弹性体为弧形装置，所述柱端上部

连接、柱端下部连接与梁端连接均为矩形钢板，且所述梁端连接钢板四周设有梁端固定螺

栓安装口，所述柱端上部连接与所述柱端下部连接钢板四周设有柱端固定螺栓安装口。该

发明耗能形式多样化，第一阶段，依靠搓断剪切耗能碟片进行耗能，第二阶段，当剪切耗能

碟片发生破坏后，还可依靠拉伸或压缩形状记忆合金丝圈进行耗能，防止阻尼器失去耗能

效果；该技术方案的缺陷在于形状记忆合金丝圈耗能能力有限，且形状记忆合金价格高昂，

不利于在实际应用中进行推广。

[0005] 又如2015年09月30日国家知识产权局公开了一种“自复位铅挤压阻尼器”发明专

利申请（公告号为：CN  204676725  U），该专利申请的所公开的技术方案是一种自复位铅挤

压阻尼器,是由四组结构相同的阻尼单元通过连接销轴依次铰接构成,阻尼单元有通过销

轴依次连接设置的上层板、中间层板和底层板，上层板、中间层板和底层板的主体为圆形结

构，且在圆形结构的侧边一体形成有连接把手，上层板和底层板结构相同均是在圆形结构

部分开有中心通孔的圆盘状结构,中间层板的圆形结构部分为圆环状结构,在中间层板的

圆环状结构的环内壁上有向圆心凸出的限位凸块，该技术方案的缺陷在于一旦中间层板上

突出的限位凸块与星形拔件结构向外突出的拔片边缘在大荷载作用下发生剪切破坏，铅挤

压耗能减震则无法实现，且该构件的构造复杂，一旦损坏则不易更换。

[0006] 发明内容：

鉴于现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种自复位剪切型铅阻尼器及其工作方
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法，该自复位剪切型铅阻尼器结构简单、设计合理，其在具有良好的耗能性能的同时不会发

生疲劳破坏，从而提高阻尼器的寿命。

[0007] 本发明自复位剪切型铅阻尼器，其特征在于：包括竖直方向上相对设置的底板和

顶板，所述底板上表面竖直设有至少两块相对间隔设置的第一导向板，所述顶板的下表面

竖直设有与第一导向板相互贴近的第二导向板，第一导向板与第二导向板在竖直方向上错

位设置，在第一导向板上设有至少一个第一槽孔，在第二导向板上与第一槽孔相对应的位

置设有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金属块，所述底板的上表面位于两块第一

导向板之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹簧，所述顶板的下表面位于两块第二导

向板之间设有套设在导向杆外围的导向套，所述导向套下端的翼缘紧贴在碟形弹簧的上表

面。

[0008] 进一步的，上述第一槽孔为矩形通孔，在第一槽孔外表面设有盖住金属块的盖板，

所述第二槽孔为矩形沉孔。

[0009] 进一步的，上述金属块为矩形铅块。

[0010] 进一步的，上述第一导向板、第二导向板为平板或弧形板。

[0011] 进一步的，每块第一导向板与第二导向板上阵列设有四个金属块。

[0012] 进一步的，上述自复位剪切型铅阻尼器安装于多发地震带中结构物框架、框架-剪

力墙以及连梁跨中等位置。

[0013] 进一步的，上述自复位剪切型铅阻尼器的底板和顶板与支撑相连布置于结构中，

采用斜向型和人字型安装方式。

[0014] 本发明自复位剪切型铅阻尼器的工作方法，其特征在于：所述自复位剪切型铅阻

尼器包括竖直方向上相对设置的底板和顶板，所述底板上表面竖直设有至少两块相对间隔

设置的第一导向板，所述顶板的下表面竖直设有与第一导向板相互贴近的第二导向板，第

一导向板与第二导向板在竖直方向上错位设置，在第一导向板上设有至少一个第一槽孔，

在第二导向板上与第一槽孔相对应的位置设有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金

属块，所述底板的上表面位于两块第一导向板之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹

簧，所述顶板的下表面位于两块第二导向板之间设有套设在导向杆外围的导向套，所述导

向套下端的翼缘紧贴在碟形弹簧的上表面；组装前，两块第一导向板预先焊接固定在底板

上表面，在底板上表面中心部上焊接固定导向杆，并在导向杆上套设碟形弹簧，两块第二导

向板预先焊接固定在顶板下表面，在顶板下表面中心部焊接导向套，组装时，将第二导向板

与第一导向板侧面相对贴近并沿竖直方向移动以使第二槽孔与第一槽孔正对，从第一槽孔

外侧塞入金属块至第二槽孔槽底，并在第一槽孔外侧使用盖板盖住金属块，安装形成自复

位剪切型铅阻尼器。

[0015] 进一步的，将组装形成的自复位剪切型铅阻尼器安装于多发地震带中结构物框

架、框架-剪力墙以及连梁跨中等位置。

[0016] 进一步的，将自复位剪切型铅阻尼器的底板和顶板采用斜向型和人字型安装方式

与支撑相连布置于结构中。

[0017] 本发明采用第一导向板与第二导向板上下错动引起铅块剪切变形的形式，实现耗

能的目的，当结构层间发生相对位移时碟形弹簧受到挤压，其所产生的反力为阻尼器提供

了回复力，从而使得阻尼器具有自复位的特点。
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[0018] 附图说明：

图1是本发明自复位剪切型铅阻尼器的剖面图；

图2是图1的侧视图；

图3是图1的俯视图。

[0019] 图中：1-底板；2-导向杆；3-碟形弹簧；4-盖板；5-金属块；6-第一导向板；601-第一

槽孔；7-第二导向板；701-第二槽孔；8-导向套；9-顶板。

[0020] 具体实施方式：

下面结合实施例对本发明方法作进一步的详细说明。需要特别说明的是，本发明的保

护范围应当包括但不限于本实施例所公开的技术内容。

[0021] 本发明自复位剪切型铅阻尼器包括竖直方向上相对设置的底板1和顶板9，所述底

板1上表面竖直设有至少两块相对间隔设置的第一导向板6，所述顶板9的下表面竖直设有

与第一导向板相互贴近的第二导向板7，第一导向板与第二导向板在竖直方向上错位设置，

在第一导向板6上设有至少一个第一槽孔601，在第二导向板7上与第一槽孔相对应的位置

设有第二槽孔701，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金属块5，所述底板1的上表面位于两块第

一导向板之间设有导向杆2和套设在导向杆2上的碟形弹簧3，碟形弹簧由单片或多片碟形

弹簧通过叠合或对合形成，所述顶板9的下表面位于两块第二导向板之间设有套设在导向

杆外围的导向套8，所述导向套8下端的翼缘紧贴在碟形弹簧3的上表面。

[0022] 其中一种实施例是，为了加工方便，上述第一槽孔601为矩形通孔，在第一槽孔外

表面设有盖住金属块的盖板4，所述第二槽孔701为矩形沉孔，为了方便与矩形沉孔与矩形

通孔的配合使用，上述金属块为矩形铅块。

[0023] 其中一种实施例是，上述第一导向板6、第二导向板7可以是平板，或是弧形板等，

第一导向板与第二导向板是平板时，或是弧形板时，相互之间都是面与面的贴合。

[0024] 为了设计合理，每块第一导向板与第二导向板上阵列设有四个金属块5，该矩形第

一槽孔、第二槽孔和金属块的长度或宽度尺寸可以是2-30厘米。

[0025] 上述自复位剪切型铅阻尼器安装于多发地震带中结构物框架、框架-剪力墙以及

连梁跨中等位置；上述自复位剪切型铅阻尼器的底板和顶板与支撑相连布置于结构中，采

用斜向型和人字型安装方式。

[0026] 本发明自复位剪切型铅阻尼器的工作方法，所述自复位剪切型铅阻尼器包括竖直

方向上相对设置的底板和顶板，所述底板上表面竖直设有至少两块相对间隔设置的第一导

向板，所述顶板的下表面竖直设有与第一导向板相互贴近的第二导向板，第一导向板与第

二导向板在竖直方向上错位设置，在第一导向板上设有至少一个第一槽孔，在第二导向板

上与第一槽孔相对应的位置设有第二槽孔，第一槽孔与第二槽孔内嵌设有金属块，所述底

板的上表面位于两块第一导向板之间设有导向杆和套设在导向杆上的碟形弹簧，所述顶板

的下表面位于两块第二导向板之间设有套设在导向杆外围的导向套，所述导向套下端的翼

缘紧贴在碟形弹簧的上表面；组装前，两块第一导向板预先焊接固定在底板上表面，在底板

上表面中心部焊接固定导向杆，并在导向杆上套设碟形弹簧，两块第二导向板预先焊接固

定在顶板下表面，在顶板下表面中心部焊接导向套，组装时，将第二导向板与第一导向板侧

面相对贴近并沿竖直方向移动以使第二槽孔与第一槽孔正对，从第一槽孔外侧塞入金属块

至第二槽孔槽底，并在第一槽孔外侧使用盖板盖住金属块，安装形成自复位剪切型铅阻尼
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器。

[0027] 可以将组装形成的自复位剪切型铅阻尼器安装于多发地震带中结构物框架、框

架-剪力墙以及连梁跨中等位置；并且可将自复位剪切型铅阻尼器的底板和顶板采用斜向

型和人字型安装方式与支撑相连布置于结构中。

[0028] 其中斜向型安装：阻尼器串联在对角支撑上，阻尼器两端的相对位移大于结构的

层间侧移，构造简单、易于装配，但所占空间较大，不利于人员通行和门窗布置，节点负担较

重。

[0029] 其中人字型安装：阻尼器串联在人字形支撑顶端的水平杆上，或直接将阻尼器连

接在人字形支撑与框架梁之间，阻尼器两端的相对位移等于结构的层间侧移，该安装形式

中阻尼器可以充分利用其消能能力，方便跨中开门洞，支撑设计时要充分考虑侧向稳定。

[0030] 本发明利用铅是一种室温下做塑性循环不会发生积累疲劳的金属这一性质，使得

该装置在具有良好的耗能性能的同时不会发生疲劳破坏，从而提高阻尼器的寿命；通过第

一导向板与第二导向板上下错动，引起铅块剪切变形实现耗能，装置构造简单，更换方便，

同时设置碟形弹簧提供回复力（多片碟形弹簧形成的碟簧组也具有耗能能力），消除残余变

形且具有一定的缓冲吸震效果，从而实现自复位功能；此外本申请所用材料为钢材和铅，材

料价格低廉，铅块拆卸更换简便，维修费用低，不易造成材料的浪费，可以很好的符合“环保

可持续”的建筑原则。

[0031] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所做的均等变化与

修饰，皆应属本发明的涵盖范围。
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