CESKOSLOVENSKA
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

POPIS VYNALEZU
(19) K AUTORSKEMU OSVEDCENI

196063

an @Y

/21/ [PV 8176-77/

URAD PRO VYNALEZY | (45) vyddno 15 05 82

A OBJEVY

/22/ P¥ihldSeno 07 12 77

(10 ZveFejnéno 29 06 79

(51) Int. C13
C 23 C 11/14

(75)
Autor vyniezu

PRENOSIL BOHUMIL igg. DrSc.,
VACEK JAROSLAV a TUMA KAREL,

PRAHA, JODL JIR! ing.,
MLADA BOLESLAV

(54) Cementaé&ni plynné atmosféra pro intenzifikaci cementace oceli

1

Vyndlez se tykd cementalni atmosféry pro
intenzifikaci cementace oceli v plynném pro-
st¥edi p¥imési &pavku do nauhlilovaci atmo-
sféry vyrobené smisenim endotermického plynu
s uhlovodikovou slozkou, vhodny zejména pro
prichozi pece a ddle pro vicedfelové a her-
metické Sachtové pece.

Cementovéni v plynné atmosféfe je nej-
astdji pouiivan?m procesem chemicko-tepel-
ného /pracovanl, ktery je zaloZen na nasy-
covani povrchu ocelovich souldsti uhlikem
v plynném prostfedi za teploty kolem 900 ©C.
Vzhledem k ndrodohospodAd¥skému vyznamu je
34douci intenzifikace procesu cementace za
G¢elem zvydeni kinetiky rfistu cementované
vrstvy a tim i zv&t¥eni produktivity proce-
su. V soudasné dob& se pro intenzifikaci
cementace Vv pruchozlch pecich cestou modi-
fikace slo¥eni sytici armosfery uzivd p¥i-
mési &pavku do nauhlidovaci sme31, ktery se
viak prldava pouze do posledni zony pricho-
zi pece, pr1cem7 se u takto modifikované
cementace u?ivd teploty procesu sniZené
z obvyklych 920 °C na 880 ©C.

Nevyhodou tchoto zplsobu je, Ze nedosta-
tednd vyuZivid urychlu31c1ho efektu dusiku
na rychlost difdze uhliku a tim na rychlost
rfistu cementované vrstvy, ndsledkem sniZené
teploty a pfidavku &pavku jen do posledni
zony pece.

Tyto nedostatky odstranuje intenzifikace
cementace v priéchozich, vicedlelovych a her-
metickfch Sachtqyuych pecich v plynné atmo-
sfé¥e vyrobené smisenim.nosného endotermic-
kého plynu s uhlovodikovou sloZzkou, propa-—
nem nebo p¥irodnim plynem a ddle &pavkem
podle vyndlezu, jeho? podstata spolivd
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v tem, *e cementadni atmosféra v peci sestéd-
véd ze smési 0,35 aZ 3 % objemovych propanu
nebo 1 a%¥ 9 % objemovych p¥irodniho plynu,

1 a¥ 7 % objemovych plynného &pavku, p¥iva-
d&ného do celého cementadniho prostoru, do
viech z6n prichozi pece a zbytku nosného
endotermického plynu, sloZeného z 20 7 obje-
movych kyslidniku uhelnatého, 40 % objemo-

vych vodiku, 0,2 7 objemového kysliéniku uhli-

&itého, 0,8 % obJemoveho metanu a zbytku du-
siku.

Cementace v atmosfé¥e podle vyndlezu vy-
chézi ze zjidténi, Ze se vzristajici teplo-
tou se nasycovéni vrstvy dusikem v atmosfé-
rdch s prxme31 cpavku prudce nesniZuje, ale
z8stdvd vyrazné i pfi obvyklych cementadnich
teplotdch nad 900 ©°C, coZ umoznuJe vyuzZiti
urychlujiciho d&inku soulasnd probihajici
difize uhliku a dusiku za teplot obvyklych
pfi cementaci.

Toto zji3t&ni vyvraci pF¥etrvdvajici nié-
zory, podle nich¥ nastdvd se vzrlstajici
teplotou procesu prudky pokles nasyceni
vrstvy dusikem tak, %Ze p¥i obvyklych cemen-
tadnich teplotdch se ji%¥ urychlujici d&inek
vzdjemné difdze uhliku a dusiku projevuje
pouze nedostate&nd. Volba optimdlnich podmi-
nek zpﬁsobu podle vyndlezu je pfitom vyme-
zena tim, Ze p¥i prekroceni urdité meze
aktivity dusiku se vytvafeji. ve vankaJLCL
cementalni vrstvd mikroskopické pdry, coZ
je zplsobeno vyluéovénlm molekuldrniho du-
siku pod vysokym rovnovédinym tlakem na mEiZ-
kovych poruchédch,

Vznik mikropord je moZno pFiznivé ovliv-
novat tim, Ze zvyZeni aktivity a obsahu uh-
1iku v cementadni vrstvd zplsobuje ndsledkem
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vyt&snovdni dusiku uhlikem vyrazny pokles
tendence ku tvorb& porfi., Tohoto ¥&douciho
zvySeni aktivity a obsahu uhliku se dosahu-
je vy88i ptisadou propanu nebo methanu.
ZvySeni pfisady propanu o 0,3 % objemového
nebo p¥irodniho plynu o 0,8 % objemového
kompenzuje zvySeni &pavku vidy o 1 % obje-
mové za Ufelem zachovdni rovnocenné, tj.
ne vét3i tendence ke tvorb& pord v cemen-
tafni vrstvé, pfilemZ nejvét3i prisada z&-
stdvd u &pavku 7 7 objemovych, u propanu

3 % objemovd a u pfirodniho plynu 9 % ob-
jemovych,

PouZiti cementace podle vyndlezu umoi-
nuje dosdhnout vyznamného urychleni rfistu
vrstvy a tedy zvySeni produktivity procesu
a omezuje nebo vyluduje tvorbu mikroskopic-
kych pord, které zhor¥uji mechanické vlast-
nosti vrstvy.

P¥Fiklad 1

P¥i cementaci v prfichozi peci p¥i nauhli-
Zovdni slitinovych oceli chrommanganovych
a chromniklovjch s obsahem uhliku do 0,19 %
hmotnostniho na tlouStku cementalni vrstvy
0,8 mm za normdlni cementa&ni teploty, tj.
920 ©C se pfi pouZiti atmosféry z 0,6 %
objemového propanu nebo 1,8 % objemového
pfirodniho plynu, ddle ze 3 Z objemovych
€pavku a zbytku endoplynu sloZeného z 20 %
objemovych kysli&niku uhelnatého, 40 % ob-
jemovych vodiku, 0,2 7 objemového kysli&ni-
ku vhliéitého, 0,8 7% objemového metanu a
zbytku dusiku dosdhne zvySeni rychlosti
rdstu vrstvy a tim i produktivity procesu
o 40 7. '

PREDMET

Cementalni plynnd atmosféra pro intenzi-
fikaci cementace oceli p¥i teplotdch 900 aZ
940 °C v priichozich viced&elovych a herme-
tickych Sachtovych pecich, sestdvajici ze
sm&si nosného endotermického plynu s uhlo-
vodikovou slofkou, propanem nebo p¥irodnim
plynem a se &pavkem, vyznalend tim, Z%e se-
stdvd ze sm&si 0,35 aZ 3 % objemovych pro-
panu nebo 1 aZ 9 7 objemovych p¥irodniho

P¥iklad 2

P¥i cementaci v prfichozi peci p¥i nauhli-
€ovdni slitinovych oceli chrommanganovych
a chromniklovych s obsahem uhliku do 0,19 %
hmotnostniho na tlou¥tku cementalni vrstvy
1,2 mm za normdlni cementalni teploty, tj.
920 °C se pfi pouZiti atmosféry z 0,6 %
objemového propanu nebo 1,8 7 objemového
pfirodniho plynu, ddle ze 3 % objemovych
¢pavku a zbytku endoplynu sloZeného z 20 %
objemovych kysliéniku uhelnatého, 40 % ob~-
jemovych vodiku, 0,2 % objemového kysli&ni-
ku uhli&itého, 0,8 % objemového metanu a
zbytku dusiku dosdhne zvy3eni rychlosti
ristu vrstvy a tim i produktivity procesu
o 25 Z.

P¥ikilad 3

P¥i cementaci v prlchozi peci p¥i nauhli-
Covdni slitinovych oceli chrommanganovych
a chromniklovych o obsahu uhliku do 0,19 %
hmotnostniho na tlouZtku cementadni vrstvy
1,2 mm za normdlni cementadni teploty, tj.
920 ©°C se p¥i pouZiti atmosféry z 0,15 %
objemového propanu nebo 1,8 % objemového
pfirodniho plynu, dédle ze 6 % objemovych
¢pavku a zbytku endoplynu sloZeného z 20 %
objemovych kyslidniku uhelnatého, 40 % ob-
jemovych vodiku, 0,2 % objemového kysli&ni-
ku uhliditého, 0,8 % objemového metanu a
zbytku dusiku dosdhne zvyfeni rychlosti
ristu vrstvy a tim i produktivity procesu
o 25 % p¥i nezvétZeném sklonu ke vzniku
pord,

VYNALEZU

plynu, z 1 aZ 7 7 objemovych plynného Epav-
ku, pfivdd&ného do celého cementadniho pro-
storu do v3ech zdn pece a zbytku nosného
endotermického plynu, sestdvajiciho z 20 %
objemovych kyslidniku uhelnatého, 40 % ob-~-
jemovych vodiku, 0,2 % objemového kyslidniku
uhliéitého, 0,8 % objemového metanu a zbytku
dusiku.
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