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einer Gleiswaage (16) mittels einer auf einem Gleis
(3) verfahrbaren  Gleisbaumaschine (1), die
Arbeitsaggregate (5,6) zum Bearbeiten des Gleises
(3) und/oder eines Schotterbettes (9) umfasst, wobei
zumindest ein Arbeitsaggregat (5,6) zumindest eine
durch einen Antrieb (7) absenkbare und anhebbare
Krafteinleitungsstelle (12) aufweist, wobei der Antrieb
(7) und damit die Bewegung der Krafteinleitungsstelle
(12) mittels eines eingerichteten Steuer- und
Regelungssystems (13) kraft- oder weggeregelt
erfolgt. Dabei wird vor Beginn eines Kalibriervorgangs
die Gleisbaumaschine (1) auf dem Gleis (3)
positioniert, wobei die zumindest eine
Krafteinleitungsstelle (12) eine Position lotrecht tber
dem Bereich der zu kalibrierenden Gleiswaage (16)
einnimmt, wobei an zumindest der einen
Krafteinleitungsstelle (12) eine Messeinheit (15)
angebracht wird, wobei die Messeinheit (15) mit der
Gleiswaage (16) an einem der Gleiswaage (16)
zugehdrigen Gleisstiick/Auflagepunkt gekoppelt wird,
wobei mit Beginn des Kalibriervorgangs zumindest die
eine Krafteinleitungsstelle (12) abgesenkt wird und
durch diese Absenkung eine definierte Kraft auf die
Gleiswaage (16) aufgebracht wird. Damit wird auf
effiziente Weise ein rasches, sicheres und prazises
Kalibrieren einer Gleiswaage (16) erreicht.
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Zusammenfassung

Verfahren und System zum Kalibrieren einer Gleiswaage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kalibrieren einer Gleiswaage (16) mittels
einer auf einem Gleis (3) verfahrbaren Gleisbaumaschine (1), die Arbeitsaggregate
(5,6) zum Bearbeiten des Gleises (3) und/oder eines Schotterbettes (9) umfasst,
wobei zumindest ein Arbeitsaggregat (5,6) zumindest eine durch einen Antrieb (7)
absenkbare und anhebbare Krafteinleitungsstelle (12) aufweist, wobei der Antrieb (7)
und damit die Bewegung der Krafteinleitungsstelle (12) mittels eines eingerichteten
Steuer- und Regelungssystems (13) kraft- oder weggeregelt erfolgt. Dabei wird vor
Beginn eines Kalibriervorgangs die Gleisbaumaschine (1) auf dem Gleis (3)
positioniert, wobei die zumindest eine Krafteinleitungsstelle (12) eine Position lotrecht
Uber dem Bereich der zu kalibrierenden Gleiswaage (16) einnimmt, wobei an
zumindest der einen Krafteinleitungsstelle (12) eine Messeinheit (15) angebracht
wird, wobei die Messeinheit (15) mit der Gleiswaage (16) an einem der Gleiswaage
(16) zugehdrigen Gleisstlck/Auflagepunkt gekoppelt wird, wobei mit Beginn des
Kalibriervorgangs zumindest die eine Krafteinleitungsstelle (12) abgesenkt wird und
durch diese Absenkung eine definierte Kraft auf die Gleiswaage (16) aufgebracht
wird. Damit wird auf effiziente Weise ein rasches, sicheres und prazises Kalibrieren

einer Gleiswaage (16) erreicht.

(Fig. 2)
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Beschreibung

Verfahren und System zum Kalibrieren einer Gleiswaage

Technisches Gebiet

[01]

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Kalibrieren einer Gleiswaage mittels
einer auf einem Gleis verfahrbaren Gleisbaumaschine, die Arbeitsaggregate
zum Bearbeiten des Gleises und/oder eines Schotterbettes umfasst, wobei
zumindest ein Arbeitsaggregat zumindest eine durch einen Antrieb
absenkbare und anhebbare Krafteinleitungsstelle aufweist, wobei der Antrieb
und damit die Bewegung der Krafteinleitungsstelle mittels eines
eingerichteten Steuer- und Regelungssystems kraft- oder weggeregelt
erfolgt. Zudem betrifft die Erfindung ein System zur Durchfihrung des

Verfahrens.

Stand der Technik

[02]

[04]

Zur Feststellung des Gewichtes von Schienenfahrzeugen, Wagen, Waggons,
Zugen oder Lokomotiven, insbesondere von Rad- und Achslasten bzw. Achs-
oder Drehgestellgewichten werden Gleiswaagen eingesetzt. Neben
unterschiedlichen Bauarten, sind dabei in erster Linien zwei Hauptgruppen
zu unterscheiden: statische Gleiswaagen und dynamische Gleiswaagen.

Mit statischen Gleiswaagen erfolgt das Wagen von stillstehenden
Schienenfahrzeugen. Dabei werden beide Schienenstrange liber einen
definierten Abschnitt unterbrochen, dieser Gleisabschnitt mit einer definierten
Lange als Waage adaptiert und genutzt. Auf diesem Abschnitt stehende
Schienenfahrzeuge bzw. Achsen oder Drehgestelle kénnen entsprechend
verwogen werden. Statische Gleiswagen kommen liberwiegend bei
Herstellern von Schienenfahrzeugen flir Zulassungsverfahren, wie auch bei
Werkstatten, Wartungs- und Inspektionsbetrieben zum Einsatz.

Bei dynamischen Gleiswaagen erfolgt der Wiegevorgang in Bewegung
wahrend der Uberfahrt, ohne einzelne Wagen bzw. Waggons im
Schienenguterverkehr anhalten zu mussen. Ein im Gleis integriertes System,

beispielsweise an einer Schienenschwelle, erfasst das Gewicht des
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Uberfahrenden Waggons. Das Wiegen kann bei Ublichen Anlagen mit einer
maximalen Uberfahrtgeschwindigkeit von derzeit circa 15 km/h erfolgen.
Gleiswaagen miussen in regelméaBigen Intervallen gepriift, kalibriert bzw.
geeicht werden. Durch das Eichen wird der gesetzlich vorgeschriebenen
Prufung von Messgeréten entsprechend den Vorgaben des Mal3- und
Eichgesetzes des jeweiligen Landes nachgekommen. In Osterreich und
Deutschland ist dies beispielsweise alle 1 bis 4 Jahre erforderlich. Abhéngig
ist das Intervall von Art, Anwendung und Gewichtsklasse der Waage. Dazu
werden spezielle Kalibriergewichte, auch Referenzgewichte genannt, auf der
zu kalibrierenden Waage platziert und der damit gemessene Wert mit dem
Referenzgewicht verglichen. Aus Abweichungen zum Soll-Referenzgewicht
werden in weiterer Folge Kalibrierparameter fiir die Waage bestimmt.

Die Anforderungen an einen Kalibrier-/Eichvorgang in der Gewichtsklasse fur
Schienenfahrzeuge bringen einen hohen Aufwand mit sich. Entsprechend
hohe Kosten fir Maschinen- und Personaleinsatz, vor allem aber auch eine
entsprechend lange Zeitspanne mit nicht verwendbarer Gleiswaage sind die
Folge. Es mussen flir das Prozedere unzahlige Tonnen Referenzgewichte
antransportiert und mit schwerem Gerét, wie etwa einem Mobilkran/Autokran,

verhoben werden.

Darstellung der Erfindung

[06]

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir ein Verfahren der eingangs
genannten Art eine dahingehende Verbesserung gegenuber dem Stand der
Technik anzugeben, dass der Kalibrier-/Eichvorgang mit kirzerem
Zeitaufwand bei geringerem Maschinen- und Personaleinsatz durchfUhrbar
ist. Dabei soll die Qualitat und Prazision der Kalibrierung/Eichung den
gesetzlichen Auflagen der Behdrden und/oder den Vorgaben des Betreibers
entsprechen. Weiters ist es Aufgabe der Erfindung, ein entsprechendes
System zur Durchfiihrung es Verfahrens anzugeben.

Erfindungsgemar werden diese Aufgaben geldst durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 und ein System gemaf den
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 5. Abhangige Anspriche geben

vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung an.
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Die Erfindung sieht vor, dass vor Beginn eines Kalibriervorgangs die
Gleisbaumaschine auf dem Gleis dahingehend positioniert wird, dass die
zumindest eine Krafteinleitungsstelle eine Position lotrecht Gber dem Bereich
der zu kalibrierenden Gleiswaage einnimmt, dass an zumindest der einen
Krafteinleitungsstelle eine Messeinheit angebracht wird, dass die
Messeinheit mit der Gleiswaage an einem der Gleiswaage zugehdérigen
Gleisstuck/Auflagepunkt gekoppelt wird, dass mit Beginn des
Kalibriervorgangs zumindest die eine Krafteinleitungsstelle abgesenkt wird
und durch diese Absenkung eine definierte Kraft auf die Gleiswaage
aufgebracht wird. Auf diese Weise ist fur einen Kalibriervorgang ein Einsatz
und die Herbeischaffung von schwerem Gerét, beispielsweise einem
Mobilkran/Autokran oder Raupenkran, nicht mehr erforderlich. Zudem ist die
Beschaffung und das Handling von tonnenschweren Referenzgewichten
hinfallig. Eine sich in naher Umgebung befindliche Gleisbaumaschine kann
einfach und direkt auf dem Gleis an die Stelle der zu kalibrierenden
Gleiswaage verfahren werden.

Eine Auspragung der Erfindung sieht zudem vor, dass die Absenkung der
Krafteinleitungsstelle und dadurch die Erhéhung der Kraft auf die Gleiswaage
schrittweise oder kontinuierlich erfolgt. Durch die schrittweise oder
kontinuierliche Erhéhung der Kraft/Last auf die Gleiswaage kénnen
unterschiedlichste Anforderungen an die Prufablaufe gemar Prifvorschriften
der Eich-/Kalibrierregelwerke erfullt werden. Die Kraft-/Lasteinleitung ist auch
in Hinblick auf die zeitlichen Ablaufe, sowie Abfolgen und
Geschwindigkeitsvorgaben des Vorgangs einstellbar.

Auch ist es von Vorteil, dass sowohl die Absenkung der Krafteinleitungsstelle
als auch die Kraft auf die Gleiswaage durch ein Sensor-/Messsystem als
Weg- und Kraftsignal erfasst und an das Steuer- und Regelungssystem
Ubergeben werden, dass dieses Weg- und Kraftsignal zur Steuerung,
Regelung und Uberwachung des Kalibriervorgangs ausgewertet wird, dass
das Ergebnis dieser Auswertung mit im Steuer- und Regelungssystem
hinterlegten oder vor Beginn des Kalibriervorgangs von einem
Maschinenbediener eingegebenen Start-, End- und/oder Grenzwerten

verglichen wird und dass dieses Weg- und Kraftsignal bzw. zugehdrige
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Datenwerte in einem Speicher, insbesondere einer Datenbank, abgelegt
werden. Somit kdnnen samtliche Vorgange sowie definierte Parameter des
Kalibriervorgangs auf einfache Weise aufgezeichnet und dokumentiert
werden. Zudem sorgt die Aufzeichnung und Uberwachung des Weg- und
Kraftsignals fur eine prazise Kalibrierung der Gleiswaage sowie eine
Erfullung der Vorgaben der Eich-/Kalibrierregelwerke.

In einer Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das Weg- und Kraftsignal in
einer Anzeigevorrichtung in Textform oder grafisch aufbereitet als Graph
angezeigt wird und dass die Anzeigevorrichtung in einer Bedienerkabine
angeordnet ist. Dadurch wird dem Bediener ein besonders komfortables
Betrachten und auch manuelles Uberwachen erméglicht.

Beim erfindungsgemafen System zur Durchfuhrung eines der angegebenen
Verfahren ist vorgesehen, dass an wenigstens einer Krafteinleitungsstelle
eine Messeinheit anbringbar ist, dass die Messeinheit mit einer Gleiswaage
an einem einer Gleiswaage jeweils zuordbaren Gleisstiick/Auflagepunkt
koppelbar ist. Dadurch ist die Gleisbaumaschine in kirzest méglicher Zeit mit
geringem Aufwand adaptiert und zur Durchfuhrung eines Kalibrierungs-
[Eichvorgangs eingerichtet.

Eine Weiterbildung des Systems sieht vor, dass die Gleisbaumaschine einen
auf Schienenfahrwerken verfahrbaren Satellitenrahmen umfasst, dass dieser
gegentiber dem Maschinenrahmen in Verlaufsrichtung des Gleises bewegbar
ist und dass zumindest ein Arbeitsaggregat auf dem Satellitenrahmen
angeordnet ist. Diese ermoglicht auch das Heranziehen von kontinuierlich
arbeitenden Stopfmaschinen zum Kalibrieren einer Gleiswaage.

Vorteilhaft ist, dass die zumindest eine Krafteinleitungsstelle zum Kalibrieren
der Gleiswaage als Bohrung, Zurrauge, Schraubanschluss, oder zu den
genannten als mechanisch und funktionell vergleichbarer Einleitepunkt bzw.
Anschlusspunkt fur Zug- und Druckkréfte ausgefuhrt ist. Damit ist eine
Messeinheit mechanisch besonders rasch und sicher installierbar.

Eine Auspragung sieht vor, dass die zumindest eine Krafteinleitungsstelle an
einem Hebe-/Richtaggregat eingerichtet ist.

Bei einem Hebe-/Richtaggregat kann der vorhandene, zugehérige Antrieb fur

die Positionierung des Hebe-/Richtaggregats aufgrund dessen Lage und
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Bauform besonders vorteilhaft fur die Lasteinleitung in das Gleis
herangezogen werden.

In einer weiteren Auspragung ist vorgesehen, dass die zumindest eine
Krafteinleitungsstelle an einer Schotterverteilvorrichtung eingerichtet ist.
Aufgrund der Bauweise von Schotterverteilvorrichtungen — auch als
Schotterpflug bezeichnet und zur Bearbeitung und Verteilung von
Uberschussigem Gleisschotter eingesetzt — und der Anordnung der
zugehorigen Antriebe zum Heben und Senken, sind diese Vorrichtungen gut
fur die Adaptierung mit einer Messeinheit und damit eine Lasteinleitung in
das Gleis einsetzbar.

Es ist vorteilhaft, dass die Messeinheit als Kraftmessdose ausgefuhrt ist.
Kraftmessdosen sind bewahrte, prazise Industriesensoren zum Erfassen und
Messen von Kraften. Diese Kraftsensoren werden als kompakte Einheit in
einem robusten Gehause gefertigt und sind dadurch besonders gut fur die
Anbringung an einer Krafteinleitungsstelle an einer Gleisbaumaschine
geeignet.

Zudem ist es sinnvoll, dass die Messeinheit zweifach ausgeflihrt ist und je
eine Messeinheit jeweils einem der beiden Schienenstrange zugeordnet ist.
Auf diese Weise ist eine gleichméaRige Lasteinleitung in beide
Schienenstrange maéglich, wodurch die Gleiswaage in Bezug auf die
Gleismittelachse nahezu symmetrisch belastbar ist. Je nach Type und
Ausfuhrung der Gleiswaage ist durch diese Form der Belastung ein rascher
und préaziser Kalibriervorgang umsetzbar.

Des Weiteren ist es von Vortell, dass die Messeinheit einen
Druckkraftaufnehmer oder einen kombinierten Zug-/Druckkraftaufnehmer
umfasst. Dadurch wird ein flexibler Einsatz der Messeinheit sichergestellt.
Diese ist nicht nur zwischen Krafteinleitungsstelle und Gleis bzw. Gleisstrang
zur Aufnahme von Druckkraften anbringbar, sondern auch derart an Antriebe
von zugehdérigen Arbeitsaggregaten koppelbar, dass Zugkrafte aufnehmbar
sind.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Messeinheit mit dem Steuer- und
Regelungssystem und/oder mit dem Sensor-/Messsystem gekoppelt ist und

dass das Steuer- und Regelungssystem zur Auswertung und Speicherung
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des Weg- und Kraftsignals der Krafteinleitungsstelle eingerichtet ist. Damit ist
ein Austausch von Information und Messdaten fur die Vorbereitung und
Durchfihrung eines fachgerechten, sicheren und prazisen Kalibriervorgangs

sichergestellt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[22]

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter Bezugnahme

auf die beigefugten Figuren erlautert. Es zeigen in schematischer

Darstellung:

Fig. 1 Gleisbaumaschine in Seitenansicht mit Ublichen Arbeitsaggregaten
wahrend einer Gleisbearbeitung

Fig. 2 Gleisbaumaschine aus Fig. 1 in Seitenansicht mit dblichen
Arbeitsaggregaten mit Messeinheit in Arbeitsstellung zur Kalibrierung

einer Gleiswaage

Beschreibung der Ausfuhrungsformen

[23]

[24]

Die in Fig. 1 und Fig. 2 schematisch dargestellte Gleisbaumaschine 1 ist eine
Stopfmaschine, die in zwei unterschiedlichen Arbeitsstellungen dargestellt
ist. Die Gleisbaumaschine 1 ist mit eigenem Antrieb mittels
Schienenfahrwerken 2 auf Schienenstrangen 10 entlang eines Gleises 3
verfahrbar. In einem Schotterbett 9 gelagerte Schwellen 11 bilden mit den
darauf befestigten Schienenstréangen 10 das Gleis 3. Die Gleisbaumaschine
1 umfasst ein Stopfaggregat 5 zum Unterstopfen und Verdichten des
Schotterbettes 9, sowie ein Hebe-/Richtaggregat 6. Letzteres ist
vorteilhafterweise zum vertikalen Heben, wie auch zum seitlichen Richten
des Gleises 3 vorgesehen. Fig. 1 zeigt die Maschine 1 in Arbeitsstellung zur
Durcharbeitung des Gleises 3, dabei ist das Hebe-/Richtaggregat 6 auf die
Schienenstréange 10 abgesenkt, das Stopfaggregat 5 ist in Ausgangsstellung
mit angehobenen Stopfpickeln dargestellt.

Die genannten Arbeitsaggregate 5 und 6 sind auf einem Maschinenrahmen 4
angeordnet, der Uber die Schienenfahrwerke 2 gelagert und entlang des
Gleises 3 verfahrbar ist. In einer nicht dargestellten Variante der

Gleisbaumaschine 1 sind Arbeitsaggregate auf einem Satellitenrahmen
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angeordnet. Der Satellitenrahmen ist an einem Rahmenende auf einem
Schienenfahrwerk gelagert, das andere Rahmenende des Satellitenrahmens
ist auf dem Maschinenrahmen 4 beweglich gelagert. Der Satellitenrahmen ist
dadurch relativ gegenuber dem Maschinenrahmen 4 entlang des Gleises 3
verschiebbar. Das Hebe-/Richtaggregat 6 ist in Fig. 1 Uber einen Antrieb 7
gegenuber dem Maschinenrahmen 4 bzw. Satellitenrahmen anheb- und
absenkbar. Auf diese Weise sind mittels Antrieb 7 sowohl Zug-, als auch
Druckkréfte in das Gleis 3 einleitbar.

An beiden Enden der Gleisbaumaschine 1 ist je eine Fahrerkabine
angeordnet, die einen Fuhrerstand umfasst. In unmittelbarer Nahe zu den
Arbeitsaggregaten 5, 6 ist auf dem Maschinenrahmen 4 eine Bedienerkabine
17 installiert. Dabei ist fur einen Bediener wahrend der Gleisbauarbeiten eine
gute Sicht auf sémtliche in diesem Bereich angeordneten Arbeitsaggregate
gewahrleistet. Zuséatzlich ist ein Videosystem mit Kameras 8 eingerichtet, um
den Bediener im Arbeitseinsatz zu unterstitzen und nicht optimal einsehbare
Arbeitsvorgange an der Maschine 1 auf entsprechende Anzeigeeinrichtungen
zu Ubertragen. In einer anderen Ausstattungsvariante der Maschine 1 sind
die Fahrerkabine und die Bedienerkabine 17 als eine gemeinsame Einheit
ausgefuhrt, wobei die Bedienung und Steuerung der Arbeitsvorgange uber
einen Bedienstand mit entsprechenden Instrumenten und
Anzeigeeinrichtungen erfolgt. Fur ein Erfassen der jeweiligen Bewegungs-
und Lagezustéande der Arbeitsaggregate 5, 6 ist ein Sensor-/Messsystem 14
eingerichtet. Dieses umfasst eine préazise Anordnung an Sensorik und
Messtechnik an den Arbeitsaggregaten 5, 6 und dem Maschinenrahmen 4.
Das Sensor-/Messsystem 14 ist mit einem Steuer- und Regelungssystem 13
gekoppelt.

Fig. 2 zeigt die Maschine 1 in Arbeitsstellung zur Kalibrierung einer
Gleiswaage 16. Die Gleiswaage 16 ist in das Gleis 3 und auch Schotterbett 9
integriert. Eine Messeinheit 15 ist an einer Krafteinleitungsstelle 12 form-
oder kraftschlissig an dem Hebe-/Richtaggregat 6 angebracht. In anderen
Ausfuhrungen der Maschine 1 kann eine Krafteinleitungsstelle auch an

anderen Arbeitsaggregaten oder Vorrichtungen eingerichtet sein.
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Die Messeinheit 15 ist auf die oben dargelegte Weise Uber das Hebe-
/Richtaggregat 6 mit dem Antrieb 7 gekoppelt. Zudem ist die Messeinheit 15
im Bereich der Gleiswaage 16 mittels eines der Messeinheit 15 zugehdérigen
Kontaktelementes auf einen der beiden Schienenstrange 10, oder auch auf
beide Schienenstrange 10, angestellt. Hierbei kénnen auch zwei oder mehr
Messeinheiten 15 eingesetzt werden, beispielsweise jeweils eine
Messeinheit 15 je Schienenstrang 10. Das Kontaktelement kann auch
abrollbar und damit entlang des Schienenstrangs 10 annahrend reibungsfrei
bewegbar ausgestaltet sein.

Die Messeinheit 15 ist als Prazisions-Kraftmessdose — auch als Kraftsensor,
Kraftaufnehmer, oder Kraftmesszelle bezeichnet — ausgefiihrt. Ubliche
Kraftmessdosen sind beispielsweise nach dem piezoelektrischen
Messprinzip oder mit Dehnmessstreifen (DMS) aufgebaut. Je nach
Ausfuhrung verfugt eine Kraftmessdose auch uber einen integrierten Mess-/
oder Ladungsverstarker. Zudem ist die Messeinheit 15 als
Druckkraftaufnehmer zur reinen Aufnahme von Druckkraften ausgefuhrt,
optional auch als kombinierter Zug-/Druckkraftaufnehmer. Dadurch kénnen
neben Druckkraften optional auch Zugkrafte erfasst werden.

FUr den Kalibriervorgang wird nun anstelle der sonst Ublichen, aufwendig
herbeigebrachten Referenzgewichte mittels des Antriebs 7 Uber die
Krafteinleitungsstelle 12 und die angebrachte Messeinheit 15 eine definierte
Last in das Gleis 3 und damit in die Gleiswaage 16 eingebracht. Je nach
Anzahl installierter Messeinheiten 15, wie auch der Ausgestaltung der
Krafteinleitungsstelle 12, wird die Last in einen der beiden Schienenstréange
10, oder auch in beide Schienenstréange 10, eingebracht.

Die Messeinheit bzw. die Messeinheiten 15 sind, so wie auch das Sensor-
/Messsystem 14, flr den Daten- und Informationsaustausch mittels
kabelgebundenen und/oder kabellosen Verbindungseinrichtungen mit dem
Steuer- und Regelungssystem 13 gekoppelt. Das Steuer- und
Regelungssystem 13 ist zur Auswertung und Speicherung des Weg- und
Kraftsignals der Krafteinleitungsstelle 12 durch Soft- und Hardware
entsprechend eingerichtet. Die genauen Vorgange und Parameter des

Kalibriervorgangs, wie beispielsweise die Uberwachung und Aufzeichnung
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des Weg- und Kraftsignals, werden auf diese Weise entsprechend den
Vorgaben des Gesetzgebers bzw. der durchflihrenden beeideten Stelle,
aufgezeichnet und protokolliert.

Zur Durchfihrung des Kalibriervorgangs sind im Steuer- und
Regelungssystem 13 unterschiedliche Betriebsmodi hinterlegt und vom
Bediener auswahlbar. So kann die Absenkung der Krafteinleitungsstelle 12
und dadurch die Erhéhung der in das Gleis 3 eingeleiteten Kraft schrittweise
oder kontinuierlich erfolgen. Analoges gilt fur die Rucknahme der
eingeleiteten Kraft. Die Abfolge und genaue Definition der Schritte, wie auch
die Parameter des kontinuierlichen Modus sind vom Bediener in der
Bedienkabine 17 bzw. am Bedienstand mittels entsprechender
Bedieninstrumente und/oder Anzeigeeinrichtungen einstellbar.

Im Allgemeinen eignen sich neben Stopfmaschinen auch andere
gleisfahrbare Fahrzeuge oder Gleisbaumaschinen mit vergleichbaren
Arbeitsaggregaten und/oder Hebeeinrichtungen zur Adaptierung und

Ausfuhrung von Kalibriervorgangen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Kalibrieren einer Gleiswaage (16) mittels einer auf einem Gleis
(3) verfahrbaren Gleisbaumaschine (1), die Arbeitsaggregate (5,6) zum Bearbeiten
des Gleises (3) und/oder eines Schotterbettes (9) umfasst, wobei zumindest ein
Arbeitsaggregat (5,6) zumindest eine durch einen Antrieb (7) absenkbare und
anhebbare Krafteinleitungsstelle (12) aufweist, wobei der Antrieb (7) und damit die
Bewegung der Krafteinleitungsstelle (12) mittels eines eingerichteten Steuer- und
Regelungssystems (13) kraft- oder weggeregelt erfolgt, dadurch gekennzeichnet,
dass vor Beginn eines Kalibriervorgangs die Gleisbaumaschine (1) auf dem Gleis (3)
dahingehend positioniert wird, dass die zumindest eine Krafteinleitungsstelle (12)
eine Position lotrecht Uber dem Bereich der zu kalibrierenden Gleiswaage (16)
einnimmt, dass an zumindest der einen Krafteinleitungsstelle (12) eine Messeinheit
(15) angebracht wird, dass die Messeinheit (15) mit der Gleiswaage (16) an einem
der Gleiswaage (16) zugehérigen Gleisstuck/Auflagepunkt gekoppelt wird, dass mit
Beginn des Kalibriervorgangs zumindest die eine Krafteinleitungsstelle (12)
abgesenkt wird und durch diese Absenkung eine definierte Kraft auf die Gleiswaage
(16) aufgebracht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkung
der Krafteinleitungsstelle (12) und dadurch die Erhéhung der Kraft auf die

Gleiswaage (16) schrittweise oder kontinuierlich erfolgt.

3.  Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl die
Absenkung der Krafteinleitungsstelle (12) als auch die Kraft auf die Gleiswaage (16)
durch ein Sensor-/Messsystem (14) als Weg- und Kraftsignal erfasst und an das
Steuer- und Regelungssystem (13) Ubergeben werden, dass dieses Weg- und
Kraftsignal zur Steuerung, Regelung und Uberwachung des Kalibriervorgangs
ausgewertet wird, dass das Ergebnis dieser Auswertung mit im Steuer- und
Regelungssystem (13) hinterlegten oder vor Beginn des Kalibriervorgangs von einem
Maschinenbediener eingegebenen Start-, End- und/oder Grenzwerten verglichen
wird und dass dieses Weg- und Kraftsignal bzw. zugehérige Datenwerte in einem

Speicher, insbesondere einer Datenbank, abgelegt werden.
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4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Weg- und Kraftsignal in einer Anzeigevorrichtung in Textform oder grafisch
aufbereitet als Graph angezeigt wird und dass die Anzeigevorrichtung in einer

Bedienerkabine (19) angeordnet ist.

5. System zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 4,
umfassend eine Gleisbaumaschine (1), mit einem auf Schienenfahrwerken (2)
verfahrbaren Maschinenrahmen (4) und mit wenigstens einem auf dem
Maschinenrahmen (4) angebrachten Arbeitsaggregat (5,6), wobei an wenigstens
einem Arbeitsaggregat (5,6) wenigstens eine durch einen Antrieb (7) absenkbare und
anhebbare Krafteinleitungsstelle (12) eingerichtet ist, wobei ein Antrieb (7) und damit
die Bewegung der wenigstens einen Krafteinleitungsstelle (12) mittels eines
eingerichteten Steuer- und Regelungssystems (13) kraft- oder wegregelbar ist,
weiters umfassend ein Sensor-/Messsystem (14), sowie eine Bedienerkabine (17),
dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einer Krafteinleitungsstelle (12) eine
Messeinheit (15) anbringbar ist, dass die Messeinheit (15) mit einer Gleiswaage (16)
an einem einer Gleiswaage (16) jeweils zuordbaren Gleisstick/Auflagepunkt

koppelbar ist.

6.  System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleisbaumaschine (1) einen auf Schienenfahrwerken (2) verfahrbaren
Satellitenrahmen umfasst, dass dieser gegenuber dem Maschinenrahmen (4) in
Verlaufsrichtung des Gleises (3) bewegbar ist und dass zumindest ein

Arbeitsaggregat (5,6) auf dem Satellitenrahmen angeordnet ist.

7. System nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Krafteinleitungsstelle (12) zum Kalibrieren der Gleiswaage (16) als
Bohrung, Zurrauge, Schraubanschluss, oder zu den genannten als mechanisch und
funktionell vergleichbarer Einleitepunkt bzw. Anschlusspunkt fur Zug- und

Druckkrafte ausgefuhrt ist.
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8.  System nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Krafteinleitungsstelle (12) an einem Hebe-/Richtaggregat (7)

eingerichtet ist.

9.  System nach einem der Anspriche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest eine Krafteinleitungsstelle (12) an einer Schotterverteilvorrichtung

eingerichtet ist.

10. System nach einem der Anspriche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Messeinheit (15) als Kraftmessdose ausgefuhrt ist.

11.  System nach einem der Anspriuche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messeinheit (15) zweifach ausgefuhrt ist und je eine Messeinheit (15) jeweils

einem der beiden Schienenstréange (10) zugeordnet ist.

12. System nach einem der Anspriuche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messeinheit (15) einen Druckkraftaufnehmer oder einen kombinierten Zug-

/Druckkraftaufnehmer umfasst.

13. System nach einem der Anspriuche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Messeinheit (15) mit dem Steuer- und Regelungssystem (13) und/oder mit dem
Sensor-/Messsystem (14) gekoppelt ist und dass das Steuer- und Regelungssystem
(13) zur Auswertung und Speicherung des Weg- und Kraftsignals der

Krafteinleitungsstelle (12) eingerichtet ist.
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